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1. INTRODUCAO

O biodiesel é visto no mundo como uma alternativa sustentavel para a
substituicdo aos combustiveis fésseis. O biodiesel é produzido por uma reagao
quimica entre um triacilglicerol e um alcool na presenca de um catalisador. A
reacao estd demonstrada no Esquema Geral, o qual, usualmente, € utilizado base
ou acido forte, produzindo derivados quimicos chamados ésteres metilicos ou
etilicos.(BIODIESELBRASIL,2005).

Nos ultimos anos, a sonocatalise tem merecido uma certa atencao, devido
a sua aplicagdo como uma metodologia alternativa e sustentavel. Haja visto que,
a cavitagdo, que é o meio responsavel pelas reacdes quimicas, geralmente
produz os seguintes efeitos: reducao de tempo de reacdo, aumento consideravel
da conversdo dos reagentes em produtos e também um aumento global do
rendimento na formagcdo de produto. Ha alguns anos, nosso laboratério tem
produzido metodologias alternativas para a reacdo de transterificacao,
empregando diferentes matérias primas, acidos graxos e microalgas. (PEREIRA,
2012).

O presente trabalho tem como objetivo a preparacdo de biodiesel,
empregando, como matéria prima, o éleo de uva, e como meio promotor da
reacao, uma sonda de ultrassom a fim de avaliar a eficiéncia do biodiesel
produzido.

2. MATERIAL E METODOS

Tendo em vista a importdncia ambiental objetivamos a preparagédo de
biodiesel a partir do Oleo de uva via ultrassom. As amostras de dleo
transformados em biodiesel foram da marca Costa de Ouro.

Para a preparacdo do biodiesel, realizado em triplicata, foram pesados
0,179 de hidroxido de potassio (KOH) em um béquer de 50 mL, foi adicionado 13
mL de metanol (CH3;OH) para diluir o KOH. Por ultimo, foi adicionado 25 mL de
6leo de uva. As trés amostras foram sonicadas com amplitude de 24% e por 15,
20 e 30 minutos, respectivamente.

Apds o uso do ultrassom, as amostras foram extraidas com 15 mL de &cido
cloridrico (HCI) 0,5%, posteriormente, foi usado 15mL de solugdo saturada de
cloreto de sédio (NaCl) e 15mL de agua (H.O) destilada em conjunto para separar
o glicerol do biodiesel.
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Esquema Geral: Reagdo de transesterificagdo para formagao do biodiesel

ApoGs a obtencao do biodiesel, os compostos derivados de acidos graxos
foram analisados em cromatdgrafo a gas GC-17 A (Shimadzu/Class GC 10)
equipado com ionizagdo em chama (FID). Analisaram-se os componentes em
coluna capilar SP 2560 (100 m x 0,25 cm 4 x 0,25 um). As condi¢des
cromatograficas serdo verificadas a seguir: programagao de temperatura da
coluna, isotérmico 100 °C por 5 min, 100 — 240 °C a 3 °C.min"' permanecendo a
240 °C por 20 min; temperatura do injetor: 225 °C; temperatura do detector: 285
°C; gas de arraste: He; fluxo linear de gas: 20 cm.s™; split 1:50.34.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse trabalho avaliou-se o rendimento do biodiesel em diferentes tempos
reacionais, 15, 20 e 30 minutos, em ultrassom com amplitude de 24%. Também
foi analisada a qualidade do biodiesel do 6leo da semente de uva promovido por
ultrassom, através de analises fisico-quimicas. Abaixo seguem as Tabelas 1 e 2
com os dados obtidos nos experimentos:

Tabela 1: Rendimento do Biodiesel analisado em ultrassom

Tempo (min) Rendimento

15 90%
20 93%
30 96%

Tabela 2: Analises fisico-quimicas do biodiesel

Viscosidade Indice de  Saponificagéo Ponto
Tempo mm?/s Acidezmg  mg KOH/g de
(min) KOH/g amostra fulgor
amostra (°C)
15 5,36 0,238 185,09 148
20 5,40 0,197 185,10 148

30 5,40 0,139 186,22 148
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Analisando a Tabela 1, pode ser observado que a medida que o tempo
reacional aumentou o rendimento na formagao do produto cresceu. Isto se deve a
maior interagdo molecular promovida pelo tempo de reagdo. Para o biodiesel
obtido foram efetuadas as seguintes anélises: indice de Acidez (10”'mgKOH/g
amostra); Indice de Saponificagdo (mg KOH/g amostra); Viscosidade (mm?/s) e
Ponto de Fulgor. Em particular, os valores dos indices de acidez e iodo foram
concordantes com o0s parametros estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Petr6leo (ANP).

Segundo Knothe (2005), a viscosidade do biodiesel aumenta com o
comprimento da cadeia carbbénica e com o grau de saturacdo. O indice de
viscosidade (IV) € um numero empirico que relaciona a variagao da viscosidade
de um oOleo com a variacdo de temperatura. Quanto maior for o IV, menos
sensivel a oscilacbes de temperatura sera a viscosidade do 6leo. Se numa
maquina ocorrer aquecimento acidental e o IV for alto havera certa garantia de
continuidade de lubrificag@o, entretanto, se o IV for baixo, a viscosidade pode se
reduzir até valores que permitam o contato direto entre superficies metalicas.

Analisando a Tabela 2, pode-se observar que os indices de viscosidade
estdo dentro do padrao estabelecido pela ANP no Brasil para o 6leo comercial, e
estéo entre 3,0-6,0 mm?/s.

Segundo Knothe (2005), o indice de acidez serve tanto para fornecer
dados que avaliam o estado de conservagédo do 6leo, quanto para informar sobre
a qualidade do produto, pois altos indices de acidez podem causar corrosao no
tanque de armazenamento, bem como nos motores. Em especificagdes da ANP,
o0 6leo comercial, estabelecem um limite de 0,5 mg KOH/g de biodiesel.

Segundo Lozano (1996), a determinagado do indice de saponificacao é util
para verificagdo do peso molecular médio da gordura e da adulteracao por outros
6leos com indices de saponificagdo bem diferentes. No biodiesel, este parametro
€ um indicio da presenca de 4cidos graxos que nao foram transesterificados.

Embora nédo seja especificado um limite para o indice de saponificacao,
utilizam-se valores obtidos, a partir de outros processos de obtengéo de biodiesel
(aproximadamente 210 mg KOH/q).

Segundo Fernando S. (2007), o ponto de fulgor do biodiesel deve ser
acima de 100 °C, o que é uma vantagem frente ao diesel, que é de 52 °C, o que 0
torna um combustivel mais seguro.

4. CONCLUSOES

Foi possivel se obter biodiesel através do método usando ultrassom, uma
vez que se obteve um rendimento acima de 90% nas 3 analises, bem como todas
as analises fisico-quimicas ficaram dentro dos padrbes exigidos pela Agéncia
Nacional de Petrdleo.
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