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1. INTRODUCAO

O biodiesel é obtido a partir da reacdo de transesterificacdo de triacilglicerois
com alcoois (etanol ou metanol) em presenca de catalisadores, resultando em
trés moléculas de ésteres metilicos ou etilicos dos acidos graxos (biodiesel) e
uma molécula de glicerol (MOTA et al.,2009). De modo geral, a cada 100 kg de
biodiesel produzido 10 kg correspondem a glicerol (KOLESAROVA et al, 2011).

O glicerol bruto obtido da produgcdo do biodiesel é composto
aproximadamente por 50-60% de glicerol (KOLESAROVA et al, 2011), além de
uma grande quantidade de impurezas como metanol, sabdes, tracos de sédio,
calcio, potassio, entre outros (ETHIER, 2010). A presenca de tais compostos
eleva os custos de purificagdo do glicerol, restringindo sua utilizacdo na indUstria
quimica, farmacéutica e alimenticia, tornando-o, assim, uma fonte de carbono
atrativa para o cultivo microbiano. O glicerol bruto contém cerca de 24 - 37,7% de
carbono, podendo estes valores variar em funcédo da fonte utilizada na obtencéo
do biodiesel (KOLESAROVA et al, 2011). Portanto, a fim de evitar futuros
problemas derivados do acumulo de glicerol e tornar a producdo de biodiesel
economicamente viavel, torna-se necessario alternativas para o uso do glicerol,
abrindo um novo leque para pesquisas (CHAVEZ, 2008).

Assim, uma alternativa promissora é a utilizacdo do glicerol no cultivo
mixotrofico de microalgas, resultando em produtos de maior valor agregado, como
biomassa. O cultivo mixotréfico utiliza simultaneamente energia luminosa e um
substrato organico como fontes de carbono (GARCIA et al., 2000). Além do
glicerol, estudos tém relatado o emprego de melago, manipueira e glicose como
substratos organicos em cultivos mixotréficos de microalgas.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a influé ncia do glicerol no
crescimento das diatomaceas Phaeodactylum tricornutum e Chaetoceros gracilis,
comparando o cultivo mixotréfico e autotrofico.

2. MATERIAL E METODOS

As diatomaceas Phaeodactylum tricornutum e Chaetoceros gracilis foram
obtidas na Universidade Federal da Bahia (LABIOMAR — UFBa), e mantidas em
fotobiorreatores, do tipo erlenmeyer de 1 L, contendo 900 mL do meio Conway
(WALNE, 1966), com salinidade de 28, 24+1°C, irradiancia de 3000 Lux,
fotoperiodo integral e agitacdo constante atraves da injecdo de ar estéril. Os
fotobiorreatores foram dispostos em uma estufa com fotoperiodo (Eletrolab EL-
202, Brasil).

Foram testados dois meios de cultivo. meio Conway, para o cultivo
autotréfico; e meio Conway acrescido de glicerol (0,05M) para o cultivo
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mixotrofico. A concentracao inicial do indculo para o experimento correspondeu a
10% do volume de meio. Os experimentos foram conduzidos em triplicata.
Diariamente, aliquotas dos cultivos foram retiradas para determinacdes analiticas
no sobrenadante (pH e concentracdo de glicerol) e no pellet (concentracdo de

A concentracdo celular foi estimada por absorbancia a 625 nm para P.
tricornutum e 680 nm para C.gracilis, em espectrofotometro (Biospectro SP-220,
China). O pH foi determinado em potenciometro digital (Marte MB — 10, Brasil).
Nos cultivos mixotréficos, o consumo de glicerol foi acompanhado a partir de um
kit enzimatico-colorimétrico para triacilglicerois (Labtest, Brasil).

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), utilizando
0 programa Statistica 7.0, a fim de verificar diferencas significativas em relacéo a
presenca ou auséncia de glicerol no meio, a 95% de confianca (p < 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Phaeodactylum tricornutum

A Figura 1 apresenta a curva de crescimento da microalga P. tricornutum em
cultivo autotrofico e mixotrofico.
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Figura 1 — (a) Curva de crescimento e pH do cultivo autotrofico; (b) Curva de
crescimento, pH e consumo de glicerol do cultivo mixotrofico.
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Conforme a Figura 1 é possivel observar que a microalga apresentou
concentracdo celular maxima de 0,96+0,06 g.L™ no cultivo autotréfico, em 9 dias
de experimento. Enquanto que no cultivo mixotréfico a concentracdo celular
méxima foi 2,82+0,13 g.L %, alcancada em 5 dias de cultivo. A maior concentracio
de biomassa do cultivo mixotréfico, provavelmente, esteja associada a presencga
simultanea de luz e do substrato orgéanico (glicerol) (GARCIA et al., 2000). Pode-
se ainda evidenciar a capacidade da microalga em assimilar o glicerol,
correspondendo a um consumo de 44,6% do glicerol acrescido ao meio Conway.

Garcia et al. (2000) avaliaram o crescimento da microalga P. tricornutum em
meio contendo 0,1 M de glicerol e obtiveram 2,4 g.L! de concentracdo de
biomassa. MORAIS et al. (2009) adicionaram 0,15 M de glicerol ao meio e
alcancaram 1,3 g.L ! de concentrac&o de biomassa.

Chaetoceros gracilis

glicerol (g L'l)
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A Figura 2 apresenta a curva de crescimento da microalga C. gracilis em

cultivo autotréfico e mixotréfico.
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Figura 2 — (a) Curva de crescimento e pH do cultivo autotréfico; (b) Curva de
crescimento, pH e consumo de glicerol do cultivo mixotrofico.

De acordo com a Figura 2, a maxima concentracdo celular do cultivo
autotréfico foi de 0,28+0,002 g.L ™, alcancada no 10° dia de cultivo. Enquanto que
no cultivo mixotréfico foi de 0,35+0,022 g.L™* atingida em 8 dias de experimento.
Além da maior producdo de biomassa, observou-se no cultivo mixotréfico, que a
microalga foi capaz de assimilar o glicerol do meio, consumindo cerca de 66,4%
ao término do cultivo.

Trabalhos realizados com espécies da microalga Chaetoceros também
apresentaram resposta favoravel em cultivo mixotréfico. DERNER (2006) avaliou
0 crescimento e a composi¢ao bioquimica de C. muelleri, observou aumento da
densidade celular da diatomacea em meio contendo dioxido de carbono.
MOREIRA (2007), também avaliou o crescimento da diatomacea em meios de
cultivo alternativos (extrato de esterco de gado e extrato de esterco de minhoca),
e constatou uma maior producdo de biomassa no cultivo mixotroéfico quando
comparado ao autotrofico.

A Tabela 1 apresenta a comparacao entre o cultivo autotréfico e mixotrofico
das microalgas P. tricornutum e C. gracilis, em relagdo aos parametros
concentracdo celular maxima, velocidade especifica maxima, produtividade e fator
de converséo de substrato em biomassa.

Tabela 1: Médias + desvio padrdo dos parametros avaliados e andalise estatistica
dos dados*.

Parametros Cultivo Autotrofico Cultivo Mixotroéfico
(média = desvio
padréo)
Pt Cg Pt Cg

Xmax (9.L7) 0,96+0,06° 0,28+0,002°  2,82+0,13%* 0,35+0,022 2
Prod. (g.L *.dia™  0,10+0,001° 0,03+0,0002° 0,54+0,03*  0,04+0,0032
Hmax (dia™) 0,22+0,02° 0,88+0,17 2 0,68+0,012 0,93+0,232
Yx/s (9.97) - - 1,68+0,06 0,09+0,014

Pt — Phaeodactylum tricomutum; Cg — Chaetoceros gracilis; Xmax - Concentracdo celular maxima; | max -
Velocidade especifica maxima de crescimento; Prod — Produtividade; Yx/'s — Fator de conversao de substrato
em biomassa.

* Letras minUsculas iguais representam que nao héa diferencas significativas entre colunas a 95% de
confianga (p<0,05).
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De acordo com a Tabela 1, observou-se que houve diferenca significativa
entre o cultivo autotréfico e o mixotréfico das duas diatomaceas, exceto para pmax
da microalga C. gracilis, a qual ndo apresentou diferenga significativa entre os
cultivos. Ainda é possivel notar que mesmo as microalgas pertencendo a mesma
classe (diatomaceas) e cultivadas nas mesmas condi¢cdes experimentais, cada
uma apresenta um comportamento diferente quanto a presenca de glicerol no
meio. Assim, o glicerol influenciou positivamente no crescimento celular das
microalgas P. tricornutum e C. gracilis.

4. CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, concluimos que as microalgas P. tricornutum
e a C. gracilis possuem a capacidade de assimilar o glicerol como uma fonte de
carbono, potencializando, assim, seu aproveitamento como um coproduto da
producéo do biodiesel.
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