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1 INTRODUCAO

A desmineralizacdo do esmalte adjacente a dispositivos ortodénticos é um
problema clinico que pode aumentar a prevaléncia e gravidade de lesGes de cérie
(MEI et al., 2009). Tal condicao ocorre pois a superficie dos dispositivos ortodonticos
pode atuar como area de retencdo, facilitando acumulo de biofilme (LEE et al.,
2001). A funcionalizacdo da superficie de substratos ortodénticos poderia gerar
superficies que dificultassem a adesao microbiana, formac¢ao da pelicula adquirida e
retencao inicial de biofilme bucal. Entretanto, ndo ha relato na literatura do emprego
de coberturas antiaderentes em dispositivos ortodonticos. O objetivo do presente
estudo foi aplicar coberturas antiaderentes via formacado de camada reticulada por
processo sol-gel na superficie de substratos e braquetes ortodonticos (metéalicos e
ceramicos) no intuito de avaliar a capacidade dessa cobertura na reducédo do angulo
de contato com a 4gua e retencdo inicial de biofilme bucal utilizando modelo de
microcosmos.

2 METODOLOGIA

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Odontologia da UFPel (parecer 226/2011). Espécimes de aco inoxidavel e alumina
policristalina (ceramica) foram utilizados para avaliacdo do angulo de contato com a
agua. Braquetes ortoddnticos correspondentes foram utilizados para avaliagdo do
acumulo de biofilme bucal. Duas soluc¢des hidréfobas distintas baseadas em silanos
foram preparadas. A Solucdo Hidréfoba 1 (SH1) foi obtida pela diluicdo de 2,5% de
hexadecil-trietoxi-silano (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EUA) em etanol, enquanto a
Solucdo Hidrofoba 2 (SH2) era composta por 2,5% de perfluorodecil-trietoxi-silano
(Sigma-Aldrich) diluido em dimetilsulféxido. O angulo de contato (n=5 por grupo)
formado com a agua de espécimes tratados e nao tratados foi avaliado por meio de
fotografias digitais padronizadas.

Para crescimento de biofilme em modelo de microcosmos braquetes
ortodénticos de aco inox e alumina foram divididos em 8 grupos (n=16 braquetes por
grupo), descritos na Tabela 1 e utilizados como substrato, sendo saliva humana
utilizada como in6culo. Os grupos foram alocados em dois tempos de avaliagdo para
crescimento de biofilme: 12h e 24h. O biofilme de microcosmos cresceu sobre o0s
braquetes em placas de 24 micropo¢cos em meio definido enriqguecido com mucina
com glicose a 1%, e foram incubadas em jarras de anaerobiose, com geradores
atmosféricos com 5-10% CO, e O, < 1%, e mantidas a 37°C por 12h ou 24h.
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Tabela 1 — Descricdo dos grupos testados

Substrato Tratamento Solucéo Cadigo
de superficie  hidrofoba
Aco Nenhum - A*
SH1 A-1
SH2 A-2
Jateamento* - AJ*
SH1 AJ-1¥
SH2 AJ-2¥
Ceramica  Nenhum - c*
SH1 C-1
SH?2 C-2
Jateamento - cJ*
SH1 CJ-1¥
SH2 cJ-2*

*Detalhes do tratamento descritos na secéo 2.2.
*Grupos testados na analise de actimulo de biofilme.

Ap0s os periodos de crescimento, as células ndo-aderidas foram removidas
dos braquetes utilizando solugéo salina, pesadas, sonicadas e as suspensdes foram
diluidas e inoculadas em duplicata no em &gar sangue para contagem dos
microrganismos totais. Os resultados foram expressos em unidades formadoras de
colénia (UFC)/mg de biofilme uUmido. Os dados de angulo de contato foram
submetidos a ANOVA de duas vias. Os dados de UFCs foram transformados em
ranks e analisados por ANOVA de duas vias. Comparacdes multiplas aos pares
foram realizadas utilizando o teste de Student-Newman-Keuls (5%).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados da andlise de angulo de contato. Os
fatores ‘tratamento de superficie’ (P < 0,003) e ‘solucao hidréfoba’ (P < 0,001) foram
significativos para ambos substratos, assim como a interacdo entre os dois fatores
(P < 0,001). O poder do teste foi = 0,862 para todas as condicoes.

Tabela 2 — Resultados de angulo de contato com a dgua

Substrato Solucéo Tratamento de superficie
hidréfoba Nenhum Jateamento

Aco - 75,7 (3,2) P 72,9 (2,1) *°
SH1 107,4 (3,7) B® 122,6 (2,8) 2
SH2 105,7 (1,1) 2 100,7 (2,7) *°

Ceramica - 52,3 (2,2) *° 45,2 (2,1) BP
SH1 128,9 (3,7) B° 151,4 (2,6) *2
SH2 151,4 (2,1) *® 154,6 (2,3) *?

Para cada substrato, letras mailsculas na mesma linha e mindsculas na mesma coluna indicam
diferencas entre os tratamentos e as solucdes, respectivamente.

Os resultados da andlise de biofilme sdo apresentados na Figura 1. Os
fatores ‘tratamento’ e ‘tempo’ foram significativos (P < 0,001), assim como a
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interacédo entre os fatores (P = 0,003). O poder do teste foi = 0,846 para todas as
condi¢cbes. No tempo 12h, as coberturas hidrofobas, independente do substrato, ndo
apresentaram efeito significativo na reducdo do acumulo de biofilme: ndo houve
diferenca significativa (P = 0,429) entre os grupos controle (A e C) e 0s grupos em
gue a cobertura hidrofoba foi mais eficiente em reduzir o angulo de contato (AJ-1 e
CJ-2). Isto pode ser explicado pelo fato de que maior quantidade de proteinas
salivares pode se aderir a superficies hidrofobas, facilitando a formacgéo da pelicula
adquirida, que media a colonizagdo microbiana e formagao inicial de biofilme
(HANNIG, 2009).
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Figura 1 — Resultados da andlise se acumulo inicial de biofilme sobre os braquetes ortoddnticos
(barras sdo médias + erro padrdo). Letras mailsculas indicam diferencas entre os grupos no tempo
12h; letras mindsculas indicam diferengas entre os grupos no tempo 24h. Grupos unidos por linhas
horizontais acima das barras ndo mostraram diferenca significativa no acumulo de biofilme entre 12h
e 24h.

De forma geral, a retencao de biofilme foi significativamente menor no tempo
12h vs. 24h (P < 0,001). Diferencas significativas entre os 2 tempos foram ausentes
apenas para 3 grupos experimentais, sendo estes 3 grupos tratados com coberturas
hidréfobas. Este dado evidencia que o recobrimento hidr6fobo pode néo ter efeito
detectavel pela técnica de coleta e cultivo nas 12h iniciais de acumulo de biofilme,
porém apresenta-se significativo na retenc@o que acontece posteriormente.

A influéncia do angulo de contato na retencdo inicial de biofilme foi
dependente da superficie testada. Embora diferenca entre os silanos utilizados
tenha sido observada no que se refere ao angulo de contato dentro de cada
substrato, ndo houve diferenca entre os silanos em relacdo ao acumulo de biofilme
no tempo 24h. Isso indica que a obtencdo de camada super-hidréfoba néo foi
necessaria para interferir na adesao e colonizacdo microbiana das superficies. Este
resultado se explica pelo resultado da quimica das superficies hidrofobas ser
alterada quando estas sé@o cobertas por glicoproteinas salivares, o que influencia a
adesdo microbiana e acumulo de biofilme, conforme descrito anteriormente.
Entretanto, conforme mostrado na Figura 2, houve relacdo significativa entre o
aumento do angulo de contato e reducéo do acumulo de biofilme no tempo 24h.
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Figura 2 — Gréficos de analise de regressdo nao-linear tendo angulo de contato como variavel
independente, para os tempos 12h e 24h de acumulo de biofilme, utilizando o modelo de redugéo
exponencial [f=a*exp(-b*x)]. N&o houve relacdo significativa entre as variaveis no tempo de 12h,
enquanto reducdo significativa do acumulo de biolfime foi associada ao aumento do angulo de
contato no tempo 24h.

4 CONCLUSAO

A aplicacao de coberturas (super)-hidréfobas reticuladas via processo sol-gel
na superficie de dispositivos ortoddnticos metalicos e ceramicos reduziu o
molhamento das superficies em contato com a agua e teve efeito significativo na
retencdo de biofilme bucal sobre esses dispositivos apds 24h.
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