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1 INTRODUCAO

Os cimentos odontolégicos sdo materiais que variam segundo a sua
indicacdo clinica, pois dependendo da composicdo quimica, serdo melhor
empregados em determinadas situagdes. Um tipo bastante peculiar dessa classe de
materiais € 0 cimento resinoso, constituido basicamente por uma matriz organica e
outra inorganica, aléem de um agente adesivo que une uma parte a outra. A principal
finalidade desse tipo de cimento € a cimentacdo de restauracfes indiretas, de
proteses fixas e de pinos intra-radiculares.

Devido a sua caracteristica organica (polimérica), esses compdsitos
possuem algumas vantagens em relacdo aos demais tipos de cimentos dentéarios,
como por exemplos os cimentos de ionébmero de vidro (CIV) e os cimentos de
hidréxido de calcio [Ca(OH).]: melhores propriedades mecanicas, Otimas
caracteristicas Opticas e ainda, séo dificilmente solubilizados quando expostos ao
meio bucal. Contudo, em raz&o de sua maior estabilidade fisico-quimica, um cimento
resinoso dificilmente libera seus componentes estruturais, situacdo essa as vezes
necesséaria para determinadas situacdes, como a remineralizagdo dentaria em
decorréncia de um processo carioso ou de exposicéo pulpar. *

O CI e o cimento de Ca(OH), sdo materiais que liberam minerais quando
em funcdo, sendo o CIV responsavel geralmente pela liberacdo de ions fldor (F),
importantes para controlar e prevenir a cérie dentaria, 2 e o cimento de Ca(OH),
responsavel pela liberacdo de fons calcio (Ca*?), importante para a remineralizacdo
dentaria propriamente dita. Como esses materiais sdo colocados em contato com o
tecido dentario eles podem, através dessa liberacdo de minerais, participar da
remineralizagdo dentéaria, trazendo beneficios ao dente.

Nao obstante, como comentado anteriormente, cimentos resinosos, que
apresentam uma série de vantagens em relacdo aos demais tipos de cimentos,
dificiimente liberam F~ e Ca*?. Porém, algumas particulas inorganicas tém esses ions
presentes em sua constituicdo, sendo provavelmente uma fonte de liberacao.
Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar a variacdo de pH e a liberacao de ions F
e Ca'™ de trés cimentos resinosos (CR) experimentais ap6s armazenamento em
agua destilada.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Trés cimentos resinosos (CR) experimentais e de presa dual foram
formulados. A matriz organica foi constituida de dimetacrilato uretano (UDMA),
dimetacrilato polietilenoglicol 400 uretano (UDMA-PEG 400), dimetacrilato de
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trietilenoglicol (TEGDMA) e metacrilato de 2-hidroxietila (HEMA), nas concentracdes
apresentadas na Tabela 1. A matriz inorganica, por sua vez, foi constituida, nas
duas pastas, de 20% de fluoreto de itérbio silanizado e 80% de particula liberadora
de ions, sendo este tipo de particula o fator de variacdo desse estudo: MTA: com
MTA; F10: com particulas de fluoreto de célcio; e PT: com particulas Portland
(Tabela 1). Vitrebond® foi empregado como controle.

Dez espécimes (1,6 mm de diametro e 0,8 mm de espessura) foram
preparados para cada grupo e logo armazenados em 10 ml de agua destilada e
mantidos em estufa & 37°C. A concentracdo de pH e a liberacdo de Ca*? e F foram
analisadas apos 3 horas, 1 dia, 3, 7, 14 e 28 dias de armazenagem. Os dados foram

analisados por ANOVA — 2 fatores e teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 1. Composi¢do quimica dos cimentos resinosos experimentais.

Cimento Resinoso

Composicéo em peso (%)

(CR) Pasta A

Pasta B

Matriz inorganica: 80% de
particulas de MTA e 20% de
microparticulas de fluoreto de

itérbio pré-silanizadas

Matriz inorganica: 80% de
particulas de MTA e 20% de
microparticulas de fluoreto de

itérbio pré-silanizadas

MTA Matriz organica: 70% de Matriz organica: 70% de
UDMA, 10% de HEMA, 10%  UDMA, 10% de HEMA, 10% de
de UDMA PEG 400 e 10% de UDMA PEG 400 e 10% de
TEGDMA TEGDMA
Matriz inorganica: 80% de Matriz inorganica: 80% de
particulas de fluoreto de calcio particulas de fluoreto de célcio
e 20% de microparticulas de e 20% de microparticulas de
fluoreto de itérbio preé- fluoreto de itérbio preé-
F10 silanizadas silanizadas
Matriz orgéanica: 70% de Matriz orgéanica: 70% de
UDMA, 10% de HEMA, 10%  UDMA, 10% de HEMA, 10% de
de UDMA PEG 400 e 10% de UDMA PEG 400 e 10% de
TEGDMA TEGDMA
Matriz inorgéanica: 80% de Matriz inorgéanica: 80% de
particulas Portland e 20% de particulas Portland e 20% de
microparticulas de fluoreto de microparticulas de fluoreto de
PT itérbio pré-silanizadas itérbio pré-silanizadas

Matriz organica: 70% de
UDMA, 10% de HEMA, 10%
de UDMA PEG 400 e 10% de
TEGDMA

Matriz orgéanica: 70% de
UDMA, 10% de HEMA, 10% de
UDMA PEG 400 e 10% de
TEGDMA

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de concentracdo de pH e de liberacdo de fons F e Ca*

apos os diferentes tempos de imersdo em agua destilada estdo expostos nas
Tabelas 2, 3 e 4. Como um controle negativo, o pH e a concentracdo de F e Ca*? de
uma amostra da agua destilada foi respectivamente, 6,8 (+ 0,04), 0,6 (+x 0,4) e 0,3 (¢
0,2).

Todos os CR experimentais demonstraram pH alcalino, apresentando os
maiores valores nos primeiros periodos de tempo de armazenagem em agua (apés
3 horas e 1 dia), com a tendéncia de reduzirem o potencial alcalino ao longo do
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tempo. Diferencas estatisticas foram significantes entre os CR avaliados e o grupo
controle Vitrebond® (p<0,05) para todos os periodos avaliados.

Tabela 2. Médias e desvio padrédo dos valores de pH apos os diferentes tempos de
armazenamento em agua destilada (n = 10).

Material 3 horas 1dia 3 dias 7 dias 14 dias 28 dias
A AB b AB b A b BC AB b

MTA 10.01% 8.72% 8.78% 8.22" 8.06° 8.24™
(0.18) (0.24) (0.22) (0.06) (0.02) (0.06)

F10 9,932 A9.08% A9.00% A8.36" Ag.37™ BCg.11°
(0.14) éo.52) 20.09) (0.30) go.lo (0.18)

PT A9,99° BCg 55 BCg.22° A8.36"° ABg 26" A8.50%
(0.26) (0.8) (0.5) (0.23) (0.5) (0.8)

: 6.64° €7.53% €7.40% B7.36% P5.00° C7.77?
Vitrebond 514 (0.12) (0.16) 0.12) (0.23) (0.03)

Letras mailsculas em uma mesma coluna representam diferencas estatisticamente significantes entre
0s cimentos resinosos avaliados. Letras minUsculas em uma mesma linha indicam diferencas
estatisticamente significantes entre o tempo de armazenagem do espécime.

Tabela 3. Médias em ppm e desvio padrdo da concentracdo de ions calcio apos os
diferentes tempos de armazenamento em agua destilada (n = 10).

Material 3 horas 1dia 3 dias 7 dias 14 dias 28 dias
MTA 14780 714720 10277 1881% 715610 730.00°
(1.91) (4.09) (1.53) (1.67) (2.03) (1.85)
£10 Bgo5®e  Byigl  B3gEbe  B3ogb  Ajp4c Bl 43°
(1.43) (1.05) (0.45) (0.25) (3.39) (1.87)

ot A13.00°  A1298°  A10.19° 2036  A12.09°  "10.72*
(104 (0.46) (257) (182 (149 @)

3.60° 2.60° 0.60 0.30 0.60 0.40

Vitrebond 3 97y (0.84) (0.52) (0.48) (0.52) (0.52)

Letras mailsculas em uma mesma coluna representam diferencas estatisticamente significantes entre
0s cimentos resinosos avaliados. Letras minUsculas em uma mesma linha indicam diferencas
estatisticamente significantes entre o tempo de armazenagem do espécime.

Tabela 4. Médias em ppm e desvio padrdo da concentracdo de ions fluor apds os
diferentes tempos de armazenamento em agua destilada (n = 10).

Material 3 horas 1dia 3 dias 7 dias 14 dias 28 dias
MTA f0.31° 0.16° F0.23° F0.51% F0.43% ©1.05°
(0.28) (0.13) (0.25) (0.28) (0.21) (0.18)

F10 £4.11° A11.86% 1545 A20.85¢ A18.54°  £14.98"
(0.78) (1.04) (1.87) (1.29) (1.37) (1.81)

PT ®0.61° ®0.65° ®0.45° ®0.56° 50.84% €1.30°
A(0.27) A(o.zs)b A(o.24)b A(0.24)b A(0.10)b go.oe)

9.40% 11.40° 12.40° 18.20 14.40 6.00°
Vitrebond 5 gg) (2.51) (1.67) (4.21) (1.14) (1.00)

Letras mailsculas em uma mesma coluna representam diferencas estatisticamente significantes entre
0s cimentos resinosos avaliados. Letras minusculas em uma mesma linha indicam diferencas
estatisticamente significantes entre o tempo de armazenagem do espécime.

Com relagdo a liberacdo de ions célcio, todos os cimentos resinosos
experimentais demonstraram uma consideravel liberacdo, aumentando a liberacéo
ao longo do tempo de armazenamento (p<0,05). Por sua vez, Vitrebond® liberou
uma pequena quantidade Ca*? nos primeiros periodos de armazenamento (3 horas e
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1 dia) reduzindo até 0,60 (x 0,52) ppm ao final de 28 dias. Além disso, houve
diferencas estatisticas entre o grupo controle e 0s grupos experimentais (p<0,05).

Segundo a Tabela 4, somente os CR F10 e Virtebond® apresentaram
liberacdo consideravel de F, sendo que ambos o0s grupos ndo diferiram
estatisticamente entre si.

Um material que apresente particulas inorgéanicas constituidas de calcio e
flior provavelmente ira liberar esses componentes devido a lixiviagdo de
componentes que ocorrem em razao de o material sofrer os fenbmenos de sorcéo e
solubilidade. * A partir desse fendmenos fisico, mesmo que o material esteja
perdendo componentes estruturais de suas moléculas, os minerais liberados
poderao participar da remineralizacdo da estrutura dentaria, sendo isto benéfico ao
dente, dependendo da situacdo em que o mesmo se encontre. +°

4 CONCLUSAO

Conclui-se que o0os CR experimentais demonstraram, no geral,
caracteristicas quanto a concentracdo de pH e liberacdo de ions Ca* efou F
maiores que o0 grupo controle, sendo considerados materiais de potencial
remineralizante.
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