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1 INTRODUCAO

A restauracdo protética metalo-ceramica € a opc¢ao mais frequente para
reabilitacdo oral, pois alia resisténcia a um resultado estético satisfatério (OZCAN e
NIEDERMEIER, 2002). Esse tipo de restauracdo é composta por uma infra-estrutura
metdlica, que confere a resisténcia, e um recobrimento estético que € dado pela
ceramica. A falta de uma camada de unido quimica entre a infra-estrutura metalica e
o material de unido a ceramica (materiais resinosos) pode levar a ocorréncia de um
fendbmeno de corrosao cervical em proteses fixas metalicas com facetas estéticas,
tendo como conseqUéncias 0 mau-halito, gosto ruim e diminuicdo da estética
(ROMINU ET al., 2002).

Desta forma, para se obter sucesso nos procedimentos que envolvam uniao
em estruturas metalicas € fundamental um tratamento apropriado na superficie do
metal e uma aplicacéo correta de um sistema adesivo capaz de promover uma uniao
satisfatéria a resina composta (DENEHY ET al., 1998). Adesivos com mondmeros
derivados dos acidos carboxilicos ou fosforicos séo capazes de promover a adesao
entre o substrato dentario e a base de ligas metalicas, mas séo ineficazes quando a
estrutura metalica é feita com o uso de ligas nobres (BERTOLOTTI ET al., 1989).
Este fendbmeno pode ser explicado pelo fato de que o mecanismo de adesao entre
0s mondmeros acidos presentes nos compostos e as ligas metalicas ndo-nobres se
da pela interacdo entre, a camada passiva de 6xidos formada na superficie do metal
e 0s monémeros acidos hidrofébico funcionais presentes nos adesivos. Porém, em
superficies metalicas nobres ha uma dificuldade em formar a camada de 6xidos para
gue a ligacédo quimica possa ocorrer (ECHIZENYA, 1992).

O tratamento da superficie com condicionadores contendo mondmeros para
metais € um método simples e facil e os componentes desenvolvidos, assim como
os monbmeros adesivos, contém atomos de enxofre ou sulfeto nos grupos
funcionais, provavelmente devido a sua alta afinidade quimica com o metal (SUZUKI
ET al.,, 1999), os quais quando em solugcdo com a acetona s&o efetivos como
condicionadores sendo absorvidos pelos metais nobres, conseguindo aumentar a
resisténcia adesiva das resinas pela sua copolimerizacdo com os monémeros da
matriz resinosa (KADOMA, 2003).

Este estudo teve por objetivo analisar o desempenho de um condicionador
experimental para superficies metélicas em trés tipos de ligas (AgPd, AgAu e NiCr)
guanto a resisténcia de unido utilizando materiais comerciais como controle.
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2 METODOLOGIA
2.1 Obtencdo dos espécimes

Duas ligas metélicas constituidas de metais nobres (AgPd e AgAu) e uma liga
constituida de metal ndo-nobre (NiCr) foram fundidas na forma de discos com 3 mm
de espessura e 10 mm de diametro. Para facilitar a preparacéo das superficies e a
posterior apreensao das pecas metalicas nos testes mecanicos, uma resina acrilica
autopolimerizavel foi colocada no interior de tubos de PVC (25mm de diametro x
2,5cm de altura) e os discos metalicos foram posicionados no interior da resina,
ficando expostas apenas uma superficie, a qual foi preparada com lixas d’agua na
sequéncia de granulacdo de 400, 600 e 1200 acopladas a uma politriz com
velocidade de 100 rpm durante 3 minutos para cada granulacao.

As superficies foram tratadas separadamente com o condicionador
experimental e com os condicionadores comerciais (Alloy Primer — Kuraray e
Epricord-Kuraray). A aplicacdo dos condicionadores foi realizada em toda a
superficie das ligas durante 5 segundos com auxilio de pincel descartavel. O
condicionador Alloy Primer foi usado como grupo controle e um grupo sem aplicacéo
de condicionador foi utilizado como controle negativo. Imediatamente apés a
evaporacdo do solvente do condicionador, foi aplicada com pincel descartavel uma
camada do adesivo do sistema Adper Scotchbond, de acordo com as
recomendacdes do fabricante, e apds foi fotoativado com aparelho LED Radii (LED
SDI Radii® - 800mW/cm?) durante 40 seg. Com uma resina composta (Filtek 250 -
3M ESPE) e auxilio de uma matriz de silicona foram confeccionados espécimes
cilindricos com o com uma &rea de ades&o de 1.50mm?, que foram posteriormente
fotoativados por 40s.

2.2 Resisténcia de Unido — Teste de Microcisalhamento

Os tubos de PVC com os corpos de prova foram acoplados a uma maquina
de ensaio universal (Emic DL500, S&o José dos Campos, Sao Paulo, Brasil) com
auxilio de dispositivo para o teste de microcisalhamento. Os ensaios foram
realizados com velocidade de 0,5 mm por minuto através da tracdo de um fio de ago
posicionado paralelamente a superficie metdlica, e posicionado o mais préximo
possivel da linha de unido entre 0 metal e o adesivo. Os valores de resisténcia de
unido ao cisalhamento foram registrados em MPa e submetidos a ANOVA duas vias
e método Holm-Sidak com p < 0,05.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do desempenho dos condicionadores de superficie avaliados nas
diferentes ligas metalicas esta expressa nas Tab. 1.

Tabela 1 — Médias amostrais em MPa dos ensaios de resisténcia de unido ao microcisalhamento em
funcao das ligas metalicas utilizadas.

Média da Resisténcia de Unido ao Microcisalhamento (MPa)

NiCr AgAuU AgPd
Alloy Primer 25.49%8 28.54%8 35.22%
Epricord 30.20% 25.60% 28.62°A
Experimental 27.55% 17.53% 26.95>
Sem condicionador ~ 12.59°* 11.63" 10.28°A

Letras mailsculas distintas na mesma linha indicam diferengas para as ligas de metal.
Letras mindsculas distintas ha mesma coluna indicam diferengas entre condicionadores na mesma liga de metal.

O condicionador experimental, apesar de apresentar valores estatisticamente
inferiores ao grupo controle quando aplicado em ligas nobres (AgPd e AgAu), ndo
demonstrou diferenca quando aplicado na liga ndo-nobre NiCr. Isso se deve ao fato
de o grupo controle apresentar atomos de enxofre nos grupos funcionais que
demontram que assim que sao absorvidos pelos metais nobres, conseguem
aumentar a resisténcia adesiva das resinas pela sua copolimerizacdo com os
mondémeros da matriz resinosa (KADOMA, 2003).

Quando o condicionador experimental foi comparado ao material comercial
Epricord foi possivel observar que ndo houve diferenca estatisticamente significante
nas ligas AgPd e NiCr. Somente na liga nobre (AgAu) os resultados foram inferiores.

Analisando as médias obtidas nos testes mecanicos é possivel verificar a
relevancia da liga metdlica no desempenho de cada material, pois 0 mesmo
condicionador apresentou comportamentos completamente distintos apenas com a
mudanca do tipo de metal. Um exemplo foi o material comercial Epricord que atingiu
média de 28.62 MPa para liga de prata e de 25.60 MPa para liga de ouro, uma
diferenca marcante em se tratando de duas ligas nobres. Isto torna clara a
dificuldade de sintetizar um material que possa obter resultados que sejam
mecanicamente satisfatorios e homogéneos em relacdo ao substrato em que serao
aplicados.

Sabe-se que a resisténcia de unido em bases metalicas pode ser aumentada
pela técnica do condicionamento direto, porém os diferentes tipos de substratos
exigem materiais especificos. Em ligas de metais nobres, a auséncia de uma
camada superficial de 6xidos diminui a efetividade de monémeros adesivos (OHNO
ET al.,, 1998) e foi devido a isto que mondmeros sulfurados sdo usados como
agentes de unido entre mondmeros metacrilatos e ligas de metais nobres.

E foi com o objetivo de avaliar melhor a interagdo quimica entre os
condicionadores e os substratos metélicos que a padronizacdo das superficies foi
feita apenas com o polimento das mesmas, sem a utilizacdo de métodos adicionais
de retencdo. Foram também confeccionados grupos com os trés tipos de ligas
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metdlicas onde o tratamento superficial foi apenas o polimento, sem a aplicacao de
nenhum dos condicionadores, onde os resultados foram inferiores aos demais
grupos testados. Com isto tornou-se visivel a efetividade destes materiais, e 0s
testes de resisténcia de unido ao microcisalhamento confirmaram esta observacéo
através dos valores altos alcangcados quando um condicionamento de superficie foi
aplicado.

4 CONCLUSAO

O condicionador de ligas metalicas experimental apresentou valores
satisfatorios de resisténcia adesiva e similaresao  material comercial. Mais
testes estdo sendo conduzidos para que este produto esteja disponivel em breve no
mercado.

5 REFERENCIAS

BERTOLOTTI, R L.; LACY, A M.; WATANABE, L G. Adhesive monomers for
porcelain repair. Inter J Prosthodont, v. 2, p. 483-488, 1989.

DENEHY, G.; BOUSCHLISHER, M.; VARGAS, M. Intraoral repair of cosmetic
restorations. Dent Clin N Amer, v. 42, p. 719-737, 1998.

ECHIZENYA, T. Interfaces between metals and 4-META/MMA-TBBO resin. Journal
of the Japanese Society for Dental Materials and Devices, v. 11, p. 628-632,
1992.

MATSUMURA, H.; YANAGIDA H. Tanoue N. Atsuta M.; Shimoe S. Shear bond
strength of resin composite veneering material to gold alloy with varying metal
surface preparations. J Prosthet Dent, v. 86, p. 315-319, 2001.

Ohno H, Yamane Y, Endo K, Araki Y, Lizuka Y. Adhesion of adhesive resin to
dental precious metal alloys. Part I. New precious metal alloys with base metals for
resin bonding. Dent Mater J, v. 17, p. 275-284, 1998.

OZCAN, M.; NIEEDERMEIER, W. Clinical study on the reasons for and location of
failures of metal-ceramic restorations and survival of repairs. Int J Prosthodont, v.

15, p. 299-302, 2002.

ROMINU, M.; LAKATOS, S.; FLORIT, Z.; NEGRUT, M. Investigation of microleakage
at the interface between a Co-Cr based alloy and four polymeric veneering materials.
J Prosthet Dent, v. 87, p. 620-624, 2002.

SUZUKI M, FUJISHIMA A, MIYAZAKI T, HISAMITSU H, KOJIMA K, KADOMA Y. A

study on the adsorption structure of an adhesive monomer for precious metals by
surfaceenhanced Raman Scattering Spectroscopy. Biomaterials, v. 20, p. 839-845,

1999.

KADOMA Y. Chemical structures of adhesion promoting monomers for precious
metals and their bond strengths to dental metals. J Dent Mater, v. 22, p. 343-358,
2003.



