¥X CONGRESSO DE WICIAGAD CIENTIFICA
11 MOSTRA CIENTIFICA

UFPEL

ESPECIACAO QUIMICA DO CROMO NO SEDIMENTO DA LAGUNA DOS PATOS
—SACO DO LARANJAL — PELOTAS/RS

PIRES, Natanael R. Xavier®: SILVA, Juline Fernandes da'; HOLZ, Fabiana
Priebe’; SANCHES FILHO, Pedro José?

Yinstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense — IFSul campus Pelotas —
Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental. natanael.pires@yahoo.com.br
%Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense — IFSul campus Pelotas —
Departamento de Quimica. pjsans@ibest.com.br

1 INTRODUCAO

Ao sul da Laguna dos Patos, situa-se a regido conhecida como “Saco do
Laranjal’, proximo da cidade de Pelotas, um estuario que tem uma relevante
importancia econdmica, turistica e ambiental. A regido € dividida nas praias do
Pontal da Barra, do Laranjal, do Barro Duro, do Tot6 e da Coldnia Z-3.

Dentro do cenario urbano, a contaminagdo das aguas ocorre pelo lancamento
de efluentes e 0 manejo e destino final de residuos. Por vezes, a Laguna dos Patos
€ a receptora de todo e qualquer insumo procedente dessas descargas, sendo a
contaminacado por metais uma das consequéncias sofridas (RAMB, 2003).

Os metais pesados representam problemas para o meio ambiente marinho e
estuarino, ja que apresentam ao mesmo tempo toxicidade, persisténcia e
bioacumulac&o na cadeia alimentar, (LACERDA & MARINS, 2006).

Quando a poluicdo por metais atinge as aguas, todo o ecossistema daquele
local serd contaminado, pois, através da agua, os metais poderdo ser absorvidos
pelas plantas e algas que sdo a base de quase todas as cadeias troficas, (ALVES,
2002). Além disso, os sedimentos apresentam capacidade de acumular metais,
como também de liberar metais para um sistema aquatico. Assim, por causa de sua
capacidade de reter metais, os sedimentos podem refletir a qualidade da agua e
registrar os efeitos de emissdes antropicas (OLIVEIRA et al., 2006).

A disponibilidade e toxicidade de metais dependem de suas formas quimicas,
ao invés de sua forma total encontrada no ambiente (SUNDARAY et. al., 2011).
Dessa forma, a toxicidade desses contaminantes ndo deve ser analisada apenas
pela concentracdo total, pois a biodisponibilidade e os efeitos ecotoxicoldogicos
dependem da forma quimica em que os metais se encontram (ALVES, 2002). Assim,
a especiacdo quimica assume uma grande importancia ambiental.

Especiacdo quimica, segundo Ure (1991) é definida por um processo ativo de
identificacdo e quantificacdo das diferentes formas ou fases de espécies definidas
na qual um elemento ocorre em um material, ou a descricdo das quantidades e tipos
de espécies, formas ou fases presentes no material.

Os métodos de extracdo sequencial tentam imitar mudancas nas condicdes
ambientais como acidificacdo, reducdo e oxidagdo. Em tais métodos, as fracdes sao
extraidas das amostras com solugdes de polaridade crescente, sendo as primeiras
fracdes obtidas consideradas as mais biodisponiveis, (BACON & DAVIDSON, 2008).

Assim, o objetivo do presente trabalho € determinar as diferentes formas em
gue o cromo pode estar associado ao sedimento do Saco do Laranjal, aplicando o
método da extracdo sequencial proposto por Tessier et al., (1979), com
modificacdes. Dessa forma, estimar o grau da contaminacdo deste compartimento
ambiental através da concentracdo total encontrada, bem como da distribuicdo entre
as fases consideradas labeis e inertes dos sedimentos.
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2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Selecionaram-se seis pontos de amostragem ao longo do Saco do Laranjal.
Foi feita uma amostragem simples no més de abril de 2010. O Ponto 1 (P1), na
Barra do canal Sdo Gongalo, o Ponto 2 (P2) no Balneéario Valverde, o Ponto 3 (P3)
no Balneario S™ Antdnio, o Ponto 4 (P4) na Praia do Barro Duro, o Ponto 5 (P5) no
Eco-camping e o Ponto 6 (P6) na Colbnia Z-3. A escolha dos locais se deu ao fato
de serem representativos com relacdo aos possiveis contaminantes do Saco do
Laranjal. Os pontos foram registrados com um GPS modelo GARMIN Etrex Vista® H.

Com o auxilio de uma draga de aco inoxidavel do tipo “Van Veen” fez-se a
coleta do sedimento superficial. Foi retirado o material da parte central da draga, que
ap6s armazenou-se em pote de polietileno, previamente descontaminado. Em
seguida da coleta, as amostras foram transportadas para o laboratério e
armazenadas sob temperatura de refrigeracéo a + 4°C.

As amostras foram secas em estufa a 60°C por 48 horas, a fim de ewvitar
arraste dos metais pelo vapor de agua. Em seguida, foram maceradas em almofariz
e peneiradas. A fracdo <63 § m foi utilizada para o tratamento quimico de extracao.

Para a extracdo sequencial utilizou-se o método de TESSIER et al. (1979).
Pesou-se 2,0 g de cada sedimento seco em triplicata em tubos de 50 mL e iniciou-se
0 processo de extracdo conforme a Fig. 1. A agitacao foi realizada em agitador de
tubos Vortex Quimis® e a centrifugacéo em centrifuga CT-4000 Cientec a 3.500 rpm
por 20 minutos. Durante as etapas de aquecimento, controlou-se a temperatura
utilizando-se banho-maria. Os extratos obtidos de cada fracdo foram filtrados e
avolumados a 25 mL com agua de Mili-Q.
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Figura 1. Esquema de extracao sequencial segundo Tessier et. al.

Para a determinacdo da fracdo 5, houve uma mudanca no método de
TESSIER et al. (1979), substituindo a extracdo pelo método de HORTELLANI et. al.
(2008), onde o extrato resultante da fracdo 4 foi submetido a outro tratamento:
adicionou-se 4 mL de agua régia (3:1 HCI:HNO3), 4 mL de agua Mili-Q e 1 mL de
HCIO4, aqueceu-se por 30 minutos a 90°C em banho-maria. A solugao resultante foi
filtrada e avolumada a 25 mL com agua de Mili-Q. Para todas as extracées foram
realizadas analises de brancos.

Os materiais utilizados no tratamento e armazenamento das amostras
passaram por um processo de descontaminacdo, em uma solucdo de HNOs; a 10%
(v/Vv), por 24hs e, em seguida, secos em estufa a 105 °C (TEODULO et al., 2004).
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Foram preparados padrbes, para cada extracdo, por diluicdo a partir de
solugdes padrdes marca Titrisol® Merck (1000 mgL™t). Os padrdes foram submetidos
ao mesmo tratamento das amostras para as possiveis perdas serem as mesmas.

As amostras foram submetidas a andlises por espectrometria de absorcao
atdbmica em chama em um espectrometro Perkin EImer AAnalyst 200.

Através de dez leituras do branco, o limite de detec¢do (LOD) foi calculado
usando a soma da média do sinal do branco mais trés vezes o seu desvio padréo,
enquanto que o limite de quantificacdo (LOQ) foi calculado pela soma da média do
sinal do branco mais dez vezes seu desvio padrao, (IUPAC, 1997).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores determinados para o cromo nas cinco fragoes estao apresentados
na Tab. 1.

Tabela 1. Concentragfes de metais em mgKg e respectivos RSD(%) , I1ISQG- Indlce de
gqualidade do sedimento e PEL — Valor acima do qual efelto adverso é esperado em mg. Kg (CCME
EPC- 98E, 1999), BG — Background L. Patos em mg. Kg (Niencheski et al., 2002), LOD- limite de
deteccéo e LOQ - limite de quantificag&o em mg. Kg

Cr Soma
(mg.Kg'l) F1 F2 F3 F4 F5 das Fracoes
P1 1,2+23 0,7+£0,7 <LOD 40+1,6 1,1+53 7,0
P2 2,117 0,8+5,9 <LOD <LOD <LOD 2,9
P3 0,6 £8,3 1,0+2,8 0,6 £4,1 2,8+3,8 4,7 £ 3,7 9,7
P4 2555 0,9+2,0 <LOD <LOD <LOD 3,4
P5 24+18 1,1+£1,6 <LOD <LOD <LOD 3,5
P6 28+45 1,1+£25 <LOD <LOD <LOD 3,9
LOD 0,1 0,4 0,01 0,01 0,01
LOQ 0,3 0,5 0,03 0,05 0,03

BG 18,5 1ISQG 52,3 PEL 160,0

Os resultados da especiacdo de cada fracdo estdo relacionados com as
distintas formas que o metal pode estar associado ao sedimento. As primeiras
quatro fracBes que o metal estd aderido representam a fase biodisponivel, a quinta
fracao representa a fase residual.

O cromo nos pontos P2, P4, P5 e P6 apresentou 0 mesmo comportamento:
baixas concentracfes aderidas as fracdes 1 e 2, ndo sendo detectado nas fracbes 3,
4 e 5. Nos pontos P1 e P3 o metal apresentou maiores concentragdes, no P1, s6
ndo foi detectado na F3, estando mais associado a F4, jA no P3 o elemento ficou
distribuido em todas as fra¢cdes estando mais aderido a F5.

Da soma das fracdes, o cromo apareceu abaixo do background do estuario da
Laguna dos Patos definido por NIENCHESKI et al.(2002). Os teores do metal
encontram-se abaixo dos indices do Guia de Qualidade dos Sedimentos Estuarinos
do Canada (CCME EPC-98E,1999). O P3, seguido do P1, apresentaram as mais
altas concentragbes do metal, 9,7 e 7,0 mgKg™, respectivamente.

4 CONCLUSAO

Através da especiacdo conseguiu-se diferenciar a forma em que o cromo esta
associado ao sedimento do Saco do Laranjal. Verificou-se que o cromo encontra-se
mais aderido a sua forma biodisponivel.

Os pontos P1 e P3 apresentaram maiores concentracbes do metal, isso foi
relacionado com as suas localizacdes, pois 0 P3 situado ao centro do Saco do
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Laranjal, € um local favoravel a deposicdo de contaminantes em razao dos efeitos
de circulacdo das 4guas da laguna. Quanto ao P1, isso se deve ao fato de que o
ponto esta situado na foz do Canal S&o Goncalo, 0 mesmo desagua na Laguna dos
Patos, podendo, por vezes, trazer possiveis contaminantes.
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