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1 INTRODUCAO

A prospeccdo de agua subterrdnea em areas submetidas a constantes
periodos de seca no Estado do Rio Grande do Sul tem se tornado uma atividade
mais rotineira nos ultimos anos. Isso é particularmente perceptivel na regido de
Bagé (RS), onde a ocorréncia dos fendmenos La Nifla tem sido mais intensa e
recorrente. Dentro dessa regido de seca, o municipio de Pinheiro Machado (RS)
esta localizado sob uma unidade geoldgica formada por rochas cristalinas (Batélito
de Pelotas do Escudo Sul-riograndense (Philipp, 2001).

A prospeccao de agua subterranea em area compostas por rochas
cristalinas (baixissima porosidade e permeabilidade), no entanto, requer técnicas de
prospeccdo mais apuradas e detalhadas do que as técnicas usualmente utilizadas
para investigacao/prospeccdo de aquiferos porosos e/ou confinados a rochas
sedimentares ou sedimentos. Em rochas cristalinas, os aquiiferos subterraneos séo
encontrados em zonas de fratura e a sua prospeccdo obedece a critérios
primeiramente estruturais (Reginato, 2003).

Este trabalho tem o objetivo de mostrar os resultados preliminares da
aplicacdo de técnicas de prospeccado de aguiferos subterrdneos em rochas
cristalinas. A area escolhida para a realizacdo deste estudo encontra-se no
municipio de Pinheiro Machado (RS), conforme pode ser visto na figura 1. A técnica
utilizada esta baseada na analise de padrdes de fratura em rochas cristalinas, por
meio da determinacdo de lineamentos estruturais (tipo 1 e tipo 2) em imagens de
satélite. Os lineamentos tipo 1 estdo relacionados as estruturas penetrativas
identificadas por bandamento tonal. Os lineamentos tipo 2, por outro lado,
representam estruturas disjuntivas (fraturas).

Figura 1 — Mapa geral de localizacdo da area de investigacgéo,
inserida no municipio de Pinheiro Machado e no estado do Rio

Grande do Sul. (extraido de Philipp 2001)
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2 METODOLOGIA

A andlise do padrdo estrutural da area de investigacao foi realizada a
partir da interpretacdo de imagens de satélite. Essas imagens foram obtidas através
do Google Earth (imagens de alta resolucdo), georeferenciadas e importadas em
suas 3 bandas para o aplicativo de geoprocessamento Spring 5.1.8. Além disso
também se utilizou imagens do satélite CBERS (camera CCD), com resolugao
espacial de 20x20m, para controle das estruturas geoldgicas. A identificacdo e o
tracado dos lineamentos foram realizadas no aplicativo Spring, no qual foram
estabelecidas 2 classes de estruturas: i) os lineamentos tipo 1 e ii) os lineamentos
tipo 2 (Strieder & Amaro, 1997).

Os lineamentos tipo 1 (figura 2) séo feicdbes geomorfolégicas positivas e
negativas paralelizadas, lineares ou em curva e estdo visualmente associadas com
bandamento tonal. Esses lineamentos desenvolvem-se devido a diferenca de
resisténcia dos componentes mineraldgicos e petroldgicos das rochas frente a acao
heterogénea dos processos supergénicos. Assim, 0os lineamentos tipo 1 marcam a
estrutura penetrativa das rochas, como: acamadamento, estratificagdo, bandamento
petrografico e textural, foliacdo, xistosidade e/ou gnaissosidade.
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Figura 2 — Imagem entos tipo 1 identificados na area de
investigacao no municipio de Pinheiro Machado (RS).

Os lineamentos tipo 2 (Figura 3), por outro lado, estdo ligados a estruturas
disjuntivas (frageis rupteis) e definem feicbes geomorfolégicas negativas,
frequentemente associadas com drenagens permanentes, mas também com linhas
de drenagem intermitentes. Em rochas cristalinas, as estruturas frageis rapteis como
as zonas de fratura controlam o escoamento superficial e subterraneo de tal forma
que essas zonas sao mais facilmente intemperizadas e erodidas (vales). Os
lineamentos tipo 2 sao retilineos ou levemente curvilineos e apresentam localizacéo,
direcdo azimutal e comprimento bem marcados.
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Figura 3 — Image! te com os lineamentos tipo 2 identificado:
investigacdo no municipio de Pinheiro Machado (RS).

A investigacdo, até aqui realizada, contou com um curto trabalho de
campo para a avaliacdo preliminar das estruturas geoldgicas tracadas como
lineamentos nas imagens de satélite. Com este trabalho de campo foi possivel a
coleta direta de dados do local de estudo e reconhecer a geologia e estruturas
geoldgicas envolvidas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho de campo realizado permitiu identificar que a regido
investigada é formada predominantemente por rochas metamorficas (gnaisses) e
alguns corpos magmaticos intrusivos.

Com a analise de fotolineamentos, a partir de sensores remotos, foi
possivel identificar uma importante estrutura geologica: uma dobra de carater
regional. Os lineamentos tipo 1 demarcam e definem essa grande dobra regional
(Figura 2). Os lineamentos tipo 1 na area de investigacdo Sao a expressao
geomorfolégica de rochas gnaissicas bandadas em alcanca escalas do metro ao
hectometro (gnhaisses de composicdo mineraldgica variada e intercalados), as quais
se encontram dobradas na forma de estrutura regional identificada.

Os lineamentos tipo 2, conforme pode ser visto na figura 3, estdo
associados com vales de drenagem, truncam os lineamentos tipo 1 (bandamento
gnaissico) e formam um pareddo estrutural que podem ser expresso por letras do
alfabeto (Figura 4). Esse padrdo das estruturas disjuntivas € que potencialmente
possibilita a infiltracdo e acumulacédo de dgua subterranea na regiao.
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Figura 4 — Padrbes gerais de tracos de fraturas descritos por letras do
alfabeto, conforme Dunne & Hancock (1994).

4 CONCLUSAO

A identificagdo de aquiferos subterrdneos no municipio de Pinheiro
Machado (RS) deve levar em conta as estruturas representadas pelos lineamentos
tipo 2, pois nesse local as fraturas sdo responsaveis pela infiltracdo e
armazenamento de agua subterranea. Os lineamentos tipo 1 nessa area investigada
representam o bandamento gndissico e, portanto, essas estruturas ndo possibilitam
a infiltracdo e/ou armazenamento de agua.

Os segmentos retilineos de drenagem (lineamentos tipo 2) ajustam-se a
geometria das fraturas de acordo com o ambiente deformacional que as formou
(Strieder & Amaro, 1997). Assim, os padroes geomeétricos definidos na figura 4
podem fornecer indicacdes sobre fraturas formadas em regime de transpressao, ou
transtracdo e isso implica em menor ou maior capacidade de armazenamento de
agua subterranea. A identificacdo dessas condi¢cdes requer o aprofundamento das
investigacdes de campo e de laboratério por meio da metodologia desenvolvida por
Reginato (2003).
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