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1 INTRODUCAO

A evapotranspiracdo (ET) € um processo simultaneo de transferéncia de agua
para a atmosfera pela evaporacdo de agua do solo e transpiracdo das plantas,
dependendo das condi¢cdes de vegetacdo, do tamanho da area vegetada e do
suprimento de 4gua do solo, podem-se definir alguns tipos de evapotranspiragao,
tais como a real e a potencial (Pereira; Agelocci; Sentelhas, 2002).

A evapotranspiracdo potencial (ETP) se refere a quantidade de agua que seria
utilizada por uma extensa superficie vegetada com gramado, cobrindo totalmente a
superficie do solo e sem restricdo hidrica (Pereira; Agelocci; Sentelhas, 2002). A
evapotranspiracao real € definida como sendo a quantidade de agua realmente
utilizada por uma extensa superficie vegetada com grama, cobrindo totalmente o
solo, com ou sem restricdo hidrica. Os valores de evapotranspiragdo potencial
podem ser estimados a partir de elementos medidos nas estacbes
agroclimatologicas, existindo varios méetodos para tal estimativa.

A evapotranspiracdo tem sua utilizacdo na determinacdo do balanco hidrico,
onde se determina os periodos de excesso e escassez de agua (MARCUSSI et al.,
2006).

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O objetivo desse trabalho é mostrar o comportamento da Evapotranspiracao
potencial (ETP) para a cidade de Pelotas em um periodo de 10 anos. Esse
comportamento sera obtido através dos calculos da evapotranspiracdo potencial
utiizando-se de trés métodos para tal, o0 método de Priestley-Taylor, o0 método de
Penman-Monteith e 0 método de Thornthwaite. Foram utilizados dados de umidade
relativa (%), temperatura minima e maxima do ar (°C), radiacdo solar (cal cm? dia?)
e velocidade média do vento a 2 metros de altura (m s%), de um periodo de 10 anos
(1999 a 2008). Todos os dados necessarios para realizar os calculos foram
fornecidos pela Estacdo Agroclimatologica de Pelotas.

Pelo método de Priestley-Taylor a ETP é calculada com base na equacéo (1):

ETP — 1,26*W = (Rn—G)

2,45 1)

Em que:
Rn = radiacéo liquida total diaria (MJ m?d™)

G = fluxo total diario de calor no solo (MJ m?d?), sendo calculado com base na
equacéo (2):
o= 0,33 # (Td - T_Ed} (2)
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Onde:
Ty = temperatura média do ar do dia em questao
T.3q = temperatura média do ar dos trés dias anteriores
W = é um fator que depende da temperatura e do coeficiente psicrométrico, sendo
calculado com base nas equacdes (3) e (4).
W = 0,407 + (0,0145=T) (0°C <T<16°C) (3)

W =0483+(001+T) (16,1°C<T<32°C) 4)
Pelo método de Penman-Monteith (Padrdo FAO - 1998) a ETP é calculada
com base na equacéao (5)

_ y*900+ Uy »(E; — Ej)
0408« S+(R,— G) + T1 773

S+ yp=(1+034=U;) (5)

ETP =

Em que:

Rn e G sdo 0os mesmos descritos acima
y=0,063 kPa °C™ é a constante psicrométrica
T = temperatura média do ar (°C)

_ T'max + Tmin
2 (6)
U, = é a velocidade do vento a 2m de altura (m s™)
Es = € a presséo de saturacédo de vapor (kPa)

g - (Esl"mfzx + Egl"mi:—:j

. > (7)
17,27 «Tmax

Esrmﬂx = 0,6108 = g237.3+Tmax (8)
_ 17.27«Tmin

E,T™" = 0,6108 * g237.3+Tmin 9)

Ea = é a pressao parcial do vapor (kPa)

E - (UR = E,)
= 100 (10)

S = é a declividade da curva de pressao de vapor

(4098 * E,)
(T +237,3)° (11)

Para se calcular a ETP pelo método de Thornthwaite € necessario primeiro
calcular a ETp padréo (ETp,mm/més) pela férmula empirica
10 = Tm)El
I

ETp = 16 x( 12)

0£Tn<26,5°C
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ou
ETp = —415,85 + 32,24 = Tn - 0,43 = Tn? (13)
Tn=26,5°C
Sendo

Tn = Temperatura média do més nem °C
I = Indice que expressa o nivel de calor disponivel na regido
a = também é um indice térmico regional

O valor de | depende do ritmo anual de temperatura, ou seja, integra-se o
efeito térmico de cada més
1z
I= Z(n,z * Tn) 5%
n=1

O valor de a, é calculado pela seguinte formula
a=675%1077 % - 771107 %1 + 1,7912% 107* =1 + 0,49239 (15)

(14)

Este valor seria o obtido para um més padrdo de 30 dias, em que cada dia
teria 12 horas de foto periodo, mas para se obter a ETP do més correspondente é
necessario fazer uma correcdo em funcdo do numero de dias e do fotoperiodo do
més, resultando em

ETP = ET, = CorreCao (16)

Sendo que a correcao é obtida através da férmula abaixo

ND N
Correcdo = (—)H (—)
30 30 a7
ND = namero de dias do més em questao

N = fotoperiodo médio daquele més

Em geral as tabelas consideram o foto periodo do dia 15 como representativo
do valor médio de N para o més. O valor médio mensal de Corregéo utilizado no
trabalho foi obtido da Tabela 1.

Tabela 1- Fator de correcdo da evapotranspiracao em fungéo do foto periodo e do nimero de dias do
més na latitude de 32 °C. Fonte: (Pereira; Angelocci; Sentelhas, 2002)
LatS [ JAN [ FEV [ MAR [ ABR | MAI [ JUN [ JUL [AGO [ SET [OUT [ NOV [ DEZ

32 121 1,03 1,06 0,95 091 0,84 0,89 0,95 1,00 112 115 1,23

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 1 que a ETP em Pelotas apresentou a mesma
tendéncia média nos 10 anos analisados onde os maiores valores foram registrados
nos meses de verdo, enquanto 0s menores no meses de inverno.
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Figura 1 - Média mensal da ETP de Pelotas para o periodo de 1999 a 2008

Foi possivel observar a correlagdo da evapotranspiracdo com a temperatura e
a precipitacdo. Através das equacdes e dos respectivos resultados de R? foi possivel
concluir que a ETP obtida em todos os métodos analisados esteve mais
correlacionada com a temperatura do que com a precipitacdo. Isso pode ser
observado com maiores detalhes na Tabela 2.

Como era de se esperar oS meses de verdo apresentam uma maior
evapotranspiragdo, por que a mesma esta relacionada com a radiacdo solar que é
maior no verdo. No inverno a quantidade de radiacdo solar disponivel € menor e
consegientemente as quantidades de evapotranspiracdo também o séo.

Tabela 2 - Dados da andlise de regressao linear obtidos através da relagdo de ETP com a
temperatura e a precipitagdo mensal

Método empregado ETP (Temperatura) ETP (Precipitacao)
Equacao R Equacao
Priestley-Taylor y =0,054x + 10,67 0,803 y =-0,184x + 150,9 0,299
Penman-Monteith y =0,067x + 1057 0,807 y =-0,23Ix + 1515 0,305
Thornthwaaite y =0,106x + 10,75 0,962 y =-0,254x +142,8 0,180

4. CONCLUSOES

Pela analise dos trés métodos pode-se concluir que a evapotranspiracéo ficou
mais correlacionada com a temperatura do que com a precipitacdo. Através dos
resultados obtidos da evapotranspiracdo potencial € possivel afirmar que os meses
de verdo apresentaram uma maior evapotranspiracao, portanto estdo mais sujeitos a
periodos secos. Por outro lado, os meses de inverno, apresentaram uma
evapotranspiracdo menor, conseqientemente estdo menos sujeitos a periodos de
seca, caracterizando-se como periodos mais Umidos.

Como trabalhos futuro, pretende-se calcular o balangco hidrico para a cidade
de Pelotas utilizando os dados da ETP obtidos nesse trabalho.
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