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1 INTRODUCAO

Dentre os estresses abioticos, o0 estresse térmico induz varias alteracbes
metabdlicas, podendo levar ao encurtamento no ciclo de vida das plantas por
inimeras perturbacdes em processos metabdlicos. Entre os processos fisioldgicos,
a fotossintese € o mais sensivel ao estresse térmico, ocorrendo a sua inibicdo
guando as plantas sdo submetidas a temperaturas acima da temperatura 6tima de
crescimento (ALLAKHVERDIEV et al, 2008). Considerando a maquinaria
fotossintética, o fotossistema Il (FSIl) tem sido relatado como o ponto de principal
efeito das altas temperaturas (BERRY e BJORKMAN, 1980), contudo hé relatos que
outros componentes podem ser afetados pelas altas temperaturas, tais como a
inativacdo dos centros de reagéo do FSII (BUKHQOV, et al. 1990) e a transferéncia de
elétrons entre Qa € Qs (DUCRUET e LEMOINE, 1985).

Objetivou-se no presente trabalho, identificar atravées de analises
fotossintéticas (fluorescéncia das clorofilas e trocas gasosas) o efeito de diferentes
ciclos de altas temperaturas (37°C) em plantas de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill.) cultivar Micro-Tom com diferentes niveis de expressdao da MT-sHSP22
(mitochondrial small heat shock proteins).

2 MATERIAL E METODOS

Plantulas de tomate cv. Micro-Tom ndo transformadas (selvagem) e
transformadas com cDNA da sHSP22 mitocondrial (MT-sHSP22, alta e baixa
expressdo), foram cultivadas em vaso de polietiieno de 0,5 kg de capacidade,
contendo como substrato areia lavada. As plantulas foram mantidas em camara de
crescimento com condi¢cdes controlada (temperatura de 21+2°C, fotoperiodo de 12h,
densidade de fluxo de f6tons em torno de 200 pmol fétons m? s) e periodicamente
irrigadas com solucéo nutritiva de (Hoagland e Arnon,1950).

Quando apresentavam 59 dias, as plantas foram submetidas a estresse
térmico por periodo de 24h a 37°C,em camaras de crescimento (B.O.D, fotoperiodo
de 12h e densidade de fluxo de fétons em torno de 50 pumol fétons m? s* de
radiacdo fotossinteticamente ativa) e, posteriormente transferidas para as condi¢des
iniciais por 24h (primeira recuperacao), apos este periodo foram novamente
submetidas a novo ciclo de estresse e recuperagdo. As determinagbes da
fluorescéncia transiente OJIP e trocas gasosas foram realizadas antes e
imediatamente apds cada ciclo de estresses/recuperacdo. A emissdo da
fluorescéncia das clorofilas foi determinada pelo uso do fluorémetro portatil Handy-
PEA e a partir das intensidades de fluorescéncia foram calculados os parametros do
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Teste JIP. Para as analises de fotossintese liquida, utilizou-se um analisar portatil a
infra-vermelho de CO, (modelo LI-6400XT LI-COR, Inc., Lincoln, NE, USA).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado sendo
comparados os trés genotipos e os ciclos de estressel/recuperacdo. Utilizaram-se
cinco repeti¢des por tratamento,

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de tomate ‘Micro-Tom’ submetidas a temperatura de 37°C,
apresentaram alteracbes em parametros de fluorescéncia das clorofilas,Os
parametros de fluxos especificos (fluxos por centro de reacdo do FSIl) de absorcédo
(ABS/RC), de captura (TRo/RC) e de transporte de elétrons (ETo/RC) (Fig 1)
aumentaram em relacdo ao controle apds os dois ciclos de estresse e retornaram
para valores proximos ao controle nos trés gendtipos nas repeticdes. Porém,
(REo/RC) aumentou apenas para 0 gendtipo selvagem e com elevada expressao da
MT-sHSP22. Entretanto o fluxo de dissipacao (DI/RC) foi o parametro que mais
elevou-se em respostas aos estresse em todos os genétipos, sendo que apenas
apo6s o primeiro periodo de recuperacao foi observado retorno a valores similares ao
controle, diferentemente apds o segundo ciclo de recuperacéo tal parametro ainda
se manteve elevado.
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Figura 1. Parametros do Teste JIP, em relagdo ao respectivo controle, obtidos a partir da
fluorescéncia transiente OJIP das clorofilas de plantas de tomate ‘Micro-Tom’. (A) gendtipo selvagem,
(B) gendtipo com elevada expressao da MT-sHSP22, (C) gendtipo com baixa expressdo da MT-
SHSP22. (- - -) controle, (- | -) primeiro ciclo de estresse, (- ®-) primeira recuperagéo, (- o- ) segundo
ciclo de estresse e (- 0-) segunda recuperagao.



XX CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
111 MOSTRA CIENTIFICA

UFPEL

O indice de performance (Plags) apresentou decréscimo ao longo do
tratamento em todos os genotipos, ndo sendo evidenciado retorno proximo ao
controle, apds a recuperacao (Figura 1). Ja o indice de performance total (P kotar)
apresentou maior reducdo no genotipo com baixa expressdo de sHSP22, bem como
nao apresentou recuperacao. O mesmo nao foi verificado para o gendtipo selvagem
e com elevada expressdo de sHSP22, onde pode-se perceber acréscimo ao longo
dos ciclos de temperatura, comportamento marcante para o gendétipo selvagem. A
recuperacdo de ambos 0s gendtipos apresentou-se proximo aos niveis de controle.

Os valores de Ploy das plantas dos genotipos com elevada expressao da
MT-sHSP22 e o selvagem, corroboraram com o que Yusuf et al. (2010), aborda,
sobre este parametro, que quando mostra “ganho” (aumento em relacdo ao
controle), significa que houve uma tensao positiva sobre o sistema, o que demonstra
claramente que as modificacdes estruturais induzidas nessas plantas, permitiu a
maquinaria fotossintética dessas plantas um melhor desempenho sob o tratamento
com estresse térmico.

A taxa assimilatoria liquida (A) (Figura 2) aumentou em relacdo ao controle
apos os dois ciclos de estresse por alta temperatura para as plantas do gendtipo
selvagem e com elevada expressdao da MT-sHSP22, sendo para este Udltimo o
aumento mais marcante, principalmente apos o segundo ciclo de estresse a 37°C.
Entretanto, para as plantas do gendtipo com baixa expressdo da MT-sHSP22 foi
observado reducdo na taxa assimilatoria liquida ap6s o primeiro ciclo de estresse,
contudo apos o primeiro dia de recuperacao os valores da taxa assimilatoria liquida
aumentaram, mas sempre abaixo dos observados para as plantas do genétipo com
elevada expressao da MT-sHSP22.
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Figura 2: Taxa assimilatéria liquida (umol CO, m™ s™) de plantas de tomate Micro-Tom submetidas a
periodos de 24 h a 37°C e subseqiiente recuperacédo a 21°C. Barra indica erro padrdo da média.

O gendtipo com elevada expressdo da proteina MT-sHSP22, apresentou
caracteristicas de aclimatacdo a condicdo submetida pelo estresse 0 que vem
confirmar com Heckathorn et al. (1998) que as HSPs constituem um componente
importante na aquisicdo de termo-tolerancia e, além disso, a expressdo dessas
proteinas juntamente com a sua associacdo com a mitocéndria, proporcionam
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protecdo a fosforilacdo oxidativa quando essas organelas sdo submetidas a
elevadas temperaturas.

4 CONCLUSAO

Para o estresse por alta temperatura observou-se que a supreexpressao das
sHSP22 mitocondrial resultou em menores efeito danosos sobre a atividade
fotossintética, evidenciando um grau de tolerancia atribuido a estas proteinas.
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