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1 INTRODUGCAO

A salinizacdo da agua dos mananciais, rios e lagoas litoraneas, que
irrigam as lavouras de arroz da Planicie Costeira da regido Sul do Brasil, tem
causado, cada vez com maior frequéncia, perdas em produtividade a cultura. Isto se
verifica particularmente no verao, nos meses de janeiro e fevereiro, quando ocorre
baixa precipitacdo pluviométrica e a cultura se encontra na fase reprodutiva. Com a
deficiéncia hidrica, diminui o nivel dos rios e lagoas, que servem as lavouras da
regido e, como consequéncia, esses mananciais passam a receber direta ou
indiretamente agua salgada do Oceano Atlantico. Em determinados anos, a agua
que chega as lavouras apresenta teores de cloreto da ordem de 0,2% a 0,5%
(MACHADO et al., 1997, 1999), o que a classifica como agua com grau de restrigao
ao uso alto a severo, segundo o Comité de Consultores da Universidade da
Califérnia (PIZARRO, 1985).

A intensidade com que o estresse salino influencia o crescimento e a
produtividade do arroz é determinada por varios fatores, destacando-se a cultivar,
estadio fenologico, composigéao salina do meio, intensidade e duragcdo do estresse,
bem como as condi¢gbes edafoclimaticas e o manejo da agua de irrigacao (MAAS &
HOFFMAN, 1977). Com relagao a este ultimo aspecto, Grattan et al. (2002) relatam
a possibilidade de minimizar os danos por salinidade em arroz, pela introdugao de
modificagdbes no manejo da agua para a cultura durante o periodo critico de
estresse.

Realizou-se um experimento para avaliar a interagdo entre a
concentracado salina e 0 manejo da agua de irrigagdo na fase reprodutiva sobre a
ocorréncia de danos por salinidade e a produgao em arroz.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, na Embrapa Clima
Temperado, em Pelotas, RS, utilizando-se vasos com capacidade para 20 dm?
contendo 15 kg de terra proveniente da camada aravel (0-20 cm) de um Planossolo
Haplico com 9 mg dm™ de sédio extraivel.

Anteriormente a instalacdo do experimento, procedeu-se a corre¢cao da
acidez do solo para pH 55 e a adubacado com fésforo e potassio, em doses
correspondentes a 120 kg ha™' de P»Os e de KO, como superfosfato triplo e cloreto
de potassio, respectivamente. Em cada vaso, foram semeadas nove sementes de
arroz irrigado, cultivar BRS Pelota, de ciclo médio (130 dias). Quando se visualizou o
colar da primeira folha do colmo principal (estadio V1), realizou-se um desbaste,
mantendo trés plantas por vaso. A adubacgao nitrogenada, em dose correspondente
a 120 kg ha™' de N, como ureia, foi realizada em cobertura. Metade da dose prevista
de nitrogénio foi aplicada no inicio do perfilhamento (estadio V4), imediatamente
antes do inicio da irrigacdo dos vasos, e o restante, na diferenciacao da panicula
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(estadio R1), sobre a lamina de agua. O acompanhamento dos estadios de
desenvolvimento do arroz foi realizado utilizando-se, como referéncia, a escala de
Counce et al. (2000).

Durante o periodo de irrigagdo, manteve-se uma lamina de agua média
de 7 cm nos vasos. No periodo compreendido entre o inicio do perfilhamento e a
diferenciagdo da panicula, a irrigacdo foi realizada com agua natural. A partir de
entdo, passou a ser feita com solugdes em trés niveis de salinidade: 1) agua natural
(testemunha sem adi¢ao de sal); 2) solugéo 0,125% de cloreto de sdédio (NaCl) e 3)
solugéo 0,25% de NaCl. Aos niveis de salinidade da agua, foram associados quatro
tratamentos de manejo de agua: M1- irrigacdo por inundagdo continua até a
maturacdo completa dos graos (estadio R9); M2- irrigagédo por inundagdo continua
até a floragao (estadio R4); M3- supressao da irrigagao na floragdo (R4) com retorno
da irrigagdo com agua salinizada no estadio de grao leitoso (estadio R6) e M4-
supressao da irrigacao na floragdo (R4) com retorno da irrigacédo com agua natural
no estadio de grao leitoso (R6). Os tratamentos foram dispostos em delineamento
inteiramente ao acaso, em arranjo fatorial (3x4), com trés repeticoes.

Semanalmente, a partir da aplicagdo dos tratamentos de sal na agua de
irrigagao, determinaram-se o grau de tolerancia dos genétipos de arroz a salinidade,
considerando-se a sintomatologia visual descrita na escala de IRRI (1975). Na
maturacao, realizou-se a colheita do arroz, determinando-se a produgcdo de massa
fresca e seca dos graos e a esterilidade de espiguetas. Os dados foram submetidos
a analise de variancia, comparando-se as médias dos fatores nivel de salinidade e
manejo da agua pelo teste de Duncan a 5%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia de sintomas de danos por salinidade nas plantas de arroz
manifestou-se, apenas, a partir da quarta semana apdés a aplicagao dos tratamentos
com sal, coincidindo com a floragdo. Para ambas as concentragdes de sal na agua
de irrigacao (0,125% e 0,25% NaCl), os sintomas observados foram de toxidez leve
(nota 3), ou seja, pontos esbranquigados nas pontas das folhas superiores. A partir
da quinta avaliagdo, os sintomas evoluiram, ou seja, as areas esbranquigadas nas
folnas expandiram-se e, posteriormente, estas se enrolaram. Esta sintomatologia
manteve-se praticamente estavel até o final do ciclo da cultura, de forma que
nenhum dos tratamentos testados recebeu nota superior (5), caracterizando a
cultivar BRS Pelota como tolerante aos niveis de salinidade da agua de irrigagao
testados (Tab. 1). Destaca-se, porém, que tal classificacdo baseou-se, apenas, na
determinacdo do percentual de folhas descoloridas ou mortas entre a floragcao e
maturagédo (IRRI, 1975), desconsiderando os dados de produtividade de graos e de
esterilidade de espiguetas ao final do ciclo da cultura, que conferem maior rigor a
selecdo de genodtipos tolerantes (MACHADO et al., 1997). Entre 1987 e 1999,
Machado e colaboradores identificaram 62 gendtipos de arroz com reagdo de
tolerancia (tolerantes ou moderadamente tolerantes) ao que consideravam nivel
médio de salinidade na agua de irrigacdo (0,25% NaCl), entre mais de quatro
centenas de acessos avaliados, incluindo cultivares e linhagens utilizadas no
Programa de Melhoramento Genético de Arroz da Embrapa (MACHADO et al.,
1999), que gerou a cultivar BRS Pelota.
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Tabela 1. Intensidade de sintomas de danos por salinidade em arroz, cv. BRS Pelota, de acordo com
escala IRRI (1 975)1, em fungéo da concentragéo salina e do manejo da irrigagao na fase reprodutiva.
Dados relativos a avaliagbes realizadas na floragao (R4) e na maturagao de grdos (R9).

Concentracao Manejo da irriga(;éo2
de sal

M1 M2 M3 M4
Floracéo (estadio R4)
Test. (sem sal) 1 1 1 1
NaCl 0,125% 3 3 3 3
NaCl 0,25% 3 3 3 3
Maturagéo (estadio R9)
Test. (sem sal) 1 1 1 1
NaCl 0,125% 3* 3* 3* 3*
NaCl 0,25% 3* 3* 3* 3*

'Nota 1- auséncia de sintomas de danos por salinidade (planta tolerante - “T”); nota 3- 1% a 5% das
folhas com sintomas de danos por salinidade (planta tolerante - “T”); nota 5- 5% a 25% das folhas
com sintomas de danos por salinidade (planta moderadamente tolerante - “MT”); nota 7- 25% a 50%
das folhas com sintomas de danos por salinidade (planta moderadamente suscetivel - “MS”); e nota
9- >50% das folhas com sintomas de danos por salinidade (planta suscetivel - “S”). 3*- sintomatologia
intermediaria entre as notas 3 e 5.

M1- irrigacéo até a maturagado dos graos; M2- irrigagao até a floragédo; M3- supressao da irrigagédo na
floragdo com retorno da irrigagdo com agua salinizada no estadio de grao leitoso e M4- supresséao da
irrigacao na floragdo com retorno da irrigagdo com agua natural no estadio de grao leitoso.

As produgcdes de massa fresca e seca dos graos foram influenciadas,
exclusivamente, pela concentragao de sal na agua de irrigagdo. Maior quantidade de
massa fresca dos grdos foi determinada na auséncia de sal (testemunha); o
desempenho deste tratamento foi superior ao daquele com maior nivel de salinidade
(0,25% NaCl). Ambos ndo se distinguiram do tratamento com nivel intermediario de
sal na agua de irrigagao (0,125% NaCl). Quanto a massa seca dos graos, também
0s maiores valores corresponderam a testemunha sem sal, superando aqueles
determinados para os tratamentos com uso de agua salinizada, os quais foram
semelhantes entre si (Tabela 2).

Acompanhando os dados de producdo de massa fresca e seca dos graos,
a variavel esterilidade de espiguetas foi influenciada, apenas, pelo nivel de
salinidade na agua de irrigagdo. Maior e menor valor para esta variavel foram
determinados, respectivamente, para os tratamentos 0,25% de NaCl e testemunha.
O efeito do tratamento 0,125% de NaCl foi intermediario, ndo diferindo de nenhum
dos anteriores (Tab. 2). O aumento na esterilidade de espiguetas de arroz constitui-
se em um dos efeitos mais marcantes da irrigagdo com agua salinizada durante a
fase reprodutiva, podendo se refletir em perdas importantes em produtividade (IRRI,
2007). Com relacéo a tais resultados, ha que se ressaltar que, independentemente
do tratamento, os indices de esterilidade determinados foram bastante elevados,
devido a ocorréncia de temperaturas baixas nas fases de pré-floragéo
(microsporogénese) e de floragéo.
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Tabela 2. Produgédo de massa fresca e seca dos graos e esterilidade de espiguetas de arroz cv. BRS
Pelota, em fungdo da concentragao salina da agua de irrigagéo na fase reprodutiva.

Teor de sal Massa fresca grdos Massa seca graos Esterilidade
Y %
Test. (sem sal) 48,3 a 349a 548b
NaCl 0,125% 40,4 ab 26,1b 63,4 ab
NaCl 0,25% 378b 248b 66,0 a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.

4 CONCLUSAO

A cultivar de arroz BRS Pelota apresenta reacdo de tolerancia a
salinidade da agua de irrigagao na fase reprodutiva, embora este fator diminua sua
produtividade de gréos.

O manejo da agua na fase reprodutiva ndo interfere na intensidade de
danos por salinidade e no desempenho produtivo do arroz.
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