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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € uma importante cultura na economia
mundial, visto que seus graos sao extremamente utilizados pela agroindustria,
industria quimica e de alimentos, também sendo ultimamente utilizados como fonte
alternativa de biocombustivel (COSTA NETO & ROSSI, 2000).

De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento, a cultura da
soja atingiu na safra de 2009-10 a produgdo de 75.305 milhdes de toneladas,
mantendo o crescimento das ultimas safras (CONAB, 2011). Contudo, a cultura da
soja vem sendo atacada por varias pragas que podem ocorrer durante todo o seu
ciclo, destacando as lagartas desfolhadoras (lagarta da soja: Anticarsia gemmatalis
Hueb, 1818 e as lagartas falsa-medideira: principalmente a chrysodeixis =
(Pseudoplusia) includens) Walker, 1857 causando expressivos danos a lavoura.

No entanto, a aplicagdo de produtos quimicos em desconformidade com
os preceitos do Manejo Integrado de Pragas (MIP), faz com que haja um
desequilibrio populacional de insetos, reduzindo consideravelmente o numero de
inimigos naturais. Dentre as diferentes taticas preconizadas pelo MIP, vem sendo
destacada, a adogao, na utilizagdo do agente biolégico Trichogramma pretiosum
Riley,1879, tratando-se de um parasitdide de ovos de fundamental importancia, pois
atua eliminando o hospedeiro sem ocasionar danos a cultura. Assim, no Brasil se
destacam nos ultimos anos alguns experimentos de seletividade realizados na
cultura da soja com T. pretiosum, visando testar produtos quimicos que sejam
menos prejudiciais aos agentes de controle biolégico (BUENO et al., 2008; CARMO
etal., 2010).

Diante da importancia acima exposta e considerando o potencial de T.
pretiosum como parasitéide de supressao populacional de espécies de lagartas em
lavouras de soja, objetivou-se no presente trabalho avaliar a seletividade de quatro
inseticidas organofosforados registrados para a cultura da soja, a adultos desse
parasitoide.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos conforme metodologia estabelecida
pela “Organizagdo Internacional para o Controle Biolégico e Integrado de Animais
Nocivos e Plantas” (IOBC/WPRS) para Trichogramma de acordo com HASSAN et al.

(2000). O material biolégico utilizado nos experimentos foi constituido pelo
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parasitéide T. pretiosum. A criacdo foi mantida em laboratério sob condigdes
controladas ( a temperatura de 25+1°C, umidade relativa do ar de 70+10% e fotofase
de 14 horas), utilizando-se ovos inviabilizados do hospedeiro Anagasta kuehniella
(Zeller, 1879), sob lampada germicida.

Os inseticidas [produto comercial (ingrediente ativo - g ou mL p.c.ha™)]
avaliados foram: Acefato Nortox® (tebuconazol), Polytrin® (profenofés +
cipermetrina), Pyrinex 480 EC © (clorpirifés), Orthene 750 BR © (acefato) e Lannate
BR® (metomil). Além dos inseticidas testados, também foi utilizada uma testemunha
negativa (auséncia de inseticida). Os parasitdides foram expostos a residuos secos
dos inseticidas pulverizados sobre placas de vidro, na maxima dosagem
recomendada (Agrofit, 2011) para uso a campo para controle de lagartas
desfolhadoras da cultura da soja.

Os testes de toxicidade foram conduzidos, em laboratério, sob as
mesmas condi¢des climaticas usadas na criacdo do parasitdide, expondo-se adultos
de T. pretiosum a residuos secos dos compostos inseticidas. A exposi¢ao foi
realizada em placas quadrangulares de vidro de 13cm de lado, pulverizadas com os
inseticidas. As aplicagdes foram realizadas através de pulverizadores manuais, que
proporcionaram um depdsito de calda de 1 ,754_r0,25mg.cm'2 da placa de vidro.

Para a liberagao dos parasitéides, no interior das gaiolas, foram utilizados
tubos de emergéncia, sendo que cada um deles (ampola de vidro transparente de
120mm de comprimento por 20mm de diametro em uma das extremidades e 7mm
na outra), continha um circulo de cartolina (1cm de didametro), com 25050 ovos de
A. kuehniella previamente parasitados. Aproximadamente 24 horas apos a
emergéncia, os tubos contendo os adultos de T. pretiosum foram conectados as
gaiolas de exposigao (placas de vidro), seis horas apds a pulverizagao, permitindo o
ingresso dos insetos no interior da gaiola. Decorridas seis horas apos a retirada dos
tubos de emergéncia, cartdes contendo trés circulos de 1cm de didmetro contendo
450150 ovos inviabilizados de A. kuehniella por unidade, e alimento foram
oferecidos em sobreposicao as 24 (trés cartdes), 48 (dois cartdes) e 96 horas (um
cartdo) apos pulverizacdo, para serem parasitados por T. pretiosum. A partir do
numero de ovos parasitados e numero de fémeas no interior da gaiola, obteve-se o
numero médio de ovos parasitados por fémea de T. pretiosum, para cada
tratamento.

Foram utilizadas quatro repeti¢cdes para cada tratamento, sendo cada gaiola de
exposicao considerada uma unidade experimental no delineamento inteiramente
casualizado. Os dados obtidos foram testados quanto a normalidade e, submetidos
a analise de variacdo, sendo as médias dos tratamentos comparadas com a
testemunha de cada experimento pelo teste de Tukey em nivel de 5% de
probabilidade de erro. As redugdes, no numero médio de ovos parasitados, em
funcdo dos produtos testados foram corrigidas pela formula (HASSAN et al., 2000)
RP = (1 - R/R:)*100, onde RP é a porcentagem de redugéo no parasitismo, R; é o
valor do parasitismo médio para cada produto e R o parasitismo médio observado
para o tratamento testemunha (negativa). Com base nas porcentagens de redugdes
no parasitismo, os inseticidas foram classificados segundo a IOBC/WPRS em: 1)
indcuo (<30%); 2) levemente nocivo (30-79%); 3) moderadamente nocivo (80-99%) e
4) nocivo (>99%).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostram que todos os produtos utilizados no
experimento, foram nocivos a adultos do parasitéide, a partir do teste de toxicidade
em laboratorio, ndo sendo evidenciado parasitismo sob os ovos do hospedeiro.
Apesar de que as fémeas tenham ingressado nas gaiolas, ndo conseguiram
parasitar os ovos pelo fato da extrema toxicidade dos agrotoxicos (Tab.1).

Tabela 1 - NOmero médio de fémeas por gaiola e efeito de inseticidas utilizados na cultura da soja
sobre o numero (xEP) de ovos parasitados por fémeas, redugéo (%) na capacidade de parasitismo de
adultos de Trichogramma pretiosum e classificagao de toxicidade segundo IOBC em condi¢cdes de
laboratério (temperatura de 25+1°C; umidade relativa de 70+10%, fotofase de 14horas). Pelotas-RS.
2010-2011.

Ovos
c:r::,grl::tiZI p.c.! C.i.a.’ Fémeas por parasitados RP* Cleasss
. . . gaiolas por fémea 3 5
(ingrediente ativo) 10BC
Agua destilada
(testemunha ; - 192,00 + 8,10 abc | 26,70 + 0,28 a ; ;
negativa)
®
Ace‘zzfef':‘fg)ox 1,00 | 0,375000 | 180,37 + 18,13 bc | 0,000 + 0,00b | 100 4
Polytrin®
, 0,024000
gﬁ;‘:ﬁ:gtfﬁrfa; 012 | 1"0,00240 | 16748 %1231bc | 46001+ 000b | 100 4
. ®
Pyrégﬁ)’;p‘i‘g?égc 0,50 | 0,222500 | 213.25+6,77ab | 5000+ 0,00b | 100 4
®
O“he(ggefcggj)BR 0,50 | 0,187500 | 138,23+4.91c | 0,000+ 000b | 100 4
® 6
La?rEiI?)rEiﬁ 100 | 0,1075 | 24431+1812a | 0020£001b | 9994 | 4

Dosagem do produto comercial (kg ou L.ha™'), registrado no MAPA, para a cultura da soja no Brasil.

Concentragao (%) de ingrediente ativo na calda utilizada para os bioensaios;

Med|as seguidas por letras idénticas nao diferem significativamente (p>0,05) pelo teste de Tukey;

* RP= Redug&o do parasitismo comparado com a testemunha negativa (dgua destilada) utilizada no
bloensalo

® Classes da IOBC/WPRS: 1- inécuo (<30%), 2
nocwo (80-99%), 4 = nocivo (>99%);

® Testemunha positiva, inseticida reconhecidamente nocivo pela IOBC/WPRS.

= levemente nocivo (30-79%) 3= moderadamente

Os inseticidas sisttmicos de contato e ingestdo testados para
seletividade apresentam diferentes classificagbes toxicolégicas e ambientais. O
Acefato Nortox® com classificacdo toxicoldgica Il (Altamente tOXICO) e classificagao
ambiental Il (Produto muito perigoso ao ambiente), Polytrin® com classificacdo
toxicoldgica lll (Medianamente toxico) e classificagdo ambiental | (Produto altamente
perigoso ao ambiente), Pyrinex 480 EC® é de contato e ingestido com classificagdo
toxicologica | (Extremamente toxico) e classificagdo ambiental |, enquanto que o
inseticida Orthene 750 BR® é sistémico com classificacdo toxicolégica IV (Pouco
toxico) e classificacdo ambiental Ill (Produto perigoso ao ambiente).

Os Inseticidas Organofosforados sao reconhecidamente prejudiciais a
populagdes de inimigos naturais, visto que s&o inibidores da enzima
acetilcolinesterase, importante na regulagdo dos niveis da acetilcolina, um
neurotransmissor que atua na transmissao sinaptica. Eles inibem permanentemente
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a enzima acetilcolinesterase através de sua fosforilagdo causando acumulo de
acetilcolina e consequente superestimulagcdo das terminagcbes nervosas, tornando
inadequada a transmissao de seus estimulos as células musculares, glandulares,
ganglionares e do Sistema Nervoso Central (SNC) (AGROFIT, 2011).

Assim sendo, com os resultados obtidos, todos os produtos avaliados
requerem testes subsequentes, com estagios imaturos do parasitéide no interior do
ovo do hospedeiro alternativo, de persisténcia biolégica em casa-de-vegetagcédo e
ainda testes a campo em lavouras de soja a fim de obter resultados conclusivos
sobre a seletividade dos mesmos a esta espécie de Trichogramma.

4. CONCLUSOES

Portanto, os resultados obtidos permitem concluir que nenhum dos produtos
testados foram seletivos ao T. pretiosum, pois nado ocorreram ovos parasitados por
féemeas. Os inseticidas organofosforados testados Acefato Nortox® (acefato),
Polytrin® (profenofés + cipermetrina), Pyrinex 480 EC® (clorpirifés) e Orthene 750
BR® (acefato) sd0 nocivos a esta espécie de parasitéide.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGROFIT. Capturado em 29 de Julho de 2011. Disponivel na Internet em
http://www.agrofit.com.br/

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira: Décimo levantamento Julho/2011.
Capturado em 20 de Agosto de 2011. Online. Disponivel na Internet em
http://www.conab.gov.br.

BUENO, A.F.; BUENO, R.C.O.F.; PARRA, J.R.P.; VIEIRA, S.S. Effects of pesticides
used in soybean crops to the egg parasitoid Trichogramma pretiosum. Ciéncia
Rural, v.38, n.6, p.1.495-1.503, 2008.

CARMO, E.L. do; BUENO, AF.; BUENO, RC.O.F.; VIEIRA, S.S.; GOULART,
M.M.P.; CARNEIRO, T.R. Seletividade de produtos fitossanitarios utilizados na

cultura da soja para pupas de Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). Arquivos do Instituto Bioldgico, v. 77, n. 2, p. 283-290, 2010.

COSTANETO, P. R,; ROSSI, L. F. S. Producéo de biocombustivel alternativo ao
Oleo diesel através da transesterificagao de 6leo de soja usado em fritura. Quimica

Nova, v.23, p. 4, 2000.

HASSAN, S. A.; HALSALL, N.; GRAY, A. P.; KUEHNER, C.; MOLL, M.; BAKKER,
F.M.; ROEMBKE, J.; YOUSEF, A.; NASR, F.; ABDELGADER, H. A laboratory
method to evaluate the side effects of plant protection products on Trichogramma
cacoeciae Marchal (Hym., Trichogrammatidae). In: CANDOLFI, M. P., BLUMEL, S.,
FORSTER, R., BAKKER, F. M.; GRIMM, C.; HASSAN, S. A.; HEIMBACH, U
MEAD-BRIGGS, M. A.; REBER, B.; SCHMUCK, R.; VOGT, H. (eds.): Guidelines to
evaluate side-effects of plant protection products to non-target arthropods:
IOBC/WPRS, 2000. p.107-119.


http://www.agrofit.com.br/
http://www.agrofit.com.br/
http://www.agrofit.com.br/
http://www.agrofit.com.br/
http://www.agrofit.com.br/
http://www.conab.gov.br/

