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1 INTRODUGAO

A soja € uma cultura de fundamental importancia tanto para a economia
brasileira como também para a economia mundial. As praticas adotadas no manejo
da cultura no campo para controlar os fatores bidticos e abidticos, quando mal
aplicadas, podem ocasionar um grande prejuizo para o ecossistema. Assim surge o
Manejo Integrado de Pragas (MIP) visando reduzir a populagé&o de insetos nocivos,
de forma a interferir o minimo possivel sobre os demais componentes ambientais
(SANTOS et aL., 2006). A seletividade dos produtos utilizados na produgdo € uma
das chaves para o sucesso do MIP, o controle biolégico também se destaca como
uma importante ferramenta, ndo a ponto de substituir o uso de inseticidas, mas sim
como uma alternativa de controle integrado.

Um dos fatores que afetam a sustentabilidade da sojicultura, definida
como sendo a capacidade da geragao presente de suprir suas necessidades sem
comprometer a capacidade de suprimento das necessidades das geragdes futuras
(LIMA et al., 2008) é o controle das plantas daninhas, considerada como toda e
qualquer planta que se desenvolve onde nao é desejada (PITELLI, 1987) e sobre a
qual o controle quimico € o principal método utilizado no controle das mesmas.

Assim para se obter sucesso no MIP é de fundamental importancia
conhecer a seletividade de herbicidas a inimigos naturais, tendo em vista que
mesmo almejando o controle de plantas daninhas estes podem exercer efeitos
adversos sobre os inimigos naturais. No Brasil se destacam nos ultimos anos alguns
trabalhos de seletividade realizados na cultura da soja com Trichogramma pretiosum
(BUENO et al., 2008; CARMO et al., 2010), um eficiente parasitdide de ovos que tem
sido muito utilizado, devido possuir uma relativa facilidade de criacdo em laboratério
e uma alta agressividade no controle das pragas (PARRA; ZUCCHI, 2004). Porém
poucos trabalhos tratam do efeito dos herbicidas, ou se utilizam de metodologias
padronizadas.

Considerando a importancia de T. pretiosum como agente de controle
bioldgico, e a importancia do uso de produtos seletivos visando a sustentabilidade,
objetivou-se no presente estudo avaliar a seletividade de quatro herbicidas
registrados para a cultura da soja, a adultos desse parasitoide.

2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos conforme metodologia estabelecida pela
International Organisation for Biological Control of Noxious Animals and Plants
(IOBC/WPRS) para Trichogramma de acordo com HASSAN et al. (2000). O material
bioldgico utilizado nos experimentos foi constituido pelo parasitéide T. pretiosum. A
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criacao foi mantida em laboratério, utilizando-se ovos inviabilizados, sob lampada
germicida do hospedeiro Anagasta kuehniella (Zeller, 1879), a temperatura de
25+1°C, umidade relativa do ar de 70£10% e fotofase de 14 horas.

Os herbicidas [produto comercial (ingrediente ativo - L.ha™')] avaliados
foram: Fusilade 250 EW® (fluazifope-P-butilico - 0,75), Gramocil® (diurom+ dicloreto
de paraquate - 2), Gramoxone 200® (dicloreto de paraquate - 2), e Zapp Ql 620%
(glifosato-sal de potassio - 3,5). Além dos inseticidas testados, também foi utilizada
uma testemunha positiva o inseticida Lannate BR® (metomil - 1) e uma negativa
(adgua destilada). Os parasitoides foram expostos a residuos secos dos herbicidas
pulverizados sobre placas de vidro, na maxima dosagem recomendada para uso a
campo.

Os testes de toxicidade foram conduzidos, em laboratério, sob as mesmas
condi¢des climaticas usadas na criagao do parasitdide, expondo-se adultos de T.
pretiosum a residuos secos dos compostos herbicidas. A exposicao foi realizada em
placas quadrangulares de vidro com dimensdes laterais de 13cm, pulverizadas com
os respectivos produtos. As aplicagdes foram realizadas através de pulverizadores
manuais, que proporcionaram um depésito de calda de 1,75+0,25 mg.cm™ da placa
de vidro.

Para a liberagcao dos parasitoides, no interior das gaiolas, foram utilizados
tubos de emergéncia (ampola de vidro transparente de 120mm de comprimento por
20mm de didmetro em uma das extremidades e 7mm na outra), contendo cada um
deles um circulo de cartolina (1cm de diametro), com 250+£50 ovos de A. kuehniella
previamente parasitados. Aproximadamente 24 horas apos a emergéncia, os tubos
contendo os adultos de T. pretiosum foram conectados as gaiolas de exposicéo
(placas de vidro), seis horas apds a pulverizagao, permitindo a entrada dos insetos
no interior da gaiola. Seis horas apds a retirada dos tubos de emergéncia, cartoes
contendo trés circulos de 1cm de didmetro com 450150 ovos inviabilizados de A.
kuehniella por unidade, e alimento foram oferecidos em sobreposi¢cao as 24 (irés
cartdes), 48 (dois cartdes) e 96 (um cartdo) horas apds pulverizagao, para serem
parasitados por T. pretiosum. A partir dos numeros de ovos parasitados e numero
de fémeas no interior da gaiola, obteve-se 0 numero médio de ovos parasitados por
fémea de T. pretiosum, para cada tratamento.

Foram utilizadas quatro repeticbes para cada tratamento, sendo cada
gaiola de exposicdo considerada uma unidade experimental sob delineamento
experimental inteiramente casualizado. Os dados obtidos foram testados quanto a
normalidade e, submetidos a analise de variacdo, sendo as médias dos tratamentos
comparadas com a testemunha de cada experimento pelo teste de Tukey (5% de
probabilidade). As redugdes, no numero meédio de ovos parasitados, em fungdo do
efeito dos produtos testados foram corrigidas pela formula (HASSAN et al., 2000) RP
= (1 - R/R¢)*100, onde: RP é a porcentagem de redugao no parasitismo; R; € o valor
do parasitismo médio para cada produto e R; o parasitismo médio observado para o
tratamento testemunha (negativa). Com base nas porcentagens de redugdes no
parasitismo, os herbicidas foram classificados segundo a IOBC/WPRS em: 1) inécuo
(<30%); 2) levemente nocivo (30-79%); 3) moderadamente nocivo (80-99%) e 4)
nocivo (>99%).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos experimentos encontram-se expressos na Tab. 1 e
demonstram o percentual de reducao na capacidade de parasitismo e as classes, na
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qual os produtos testados foram enquadrados.

Tabela 1 - Numero médio de fémeas por gaiola e efeito de herbicidas utilizados na cultura da soja
sobre o numero (+tEP) de ovos parasitados por fémeas, reducdo (%) na capacidade de parasitismo de
adultos de Trichogramma pretiosum e classificagao de toxicidade segundo IOBC em condigbes de
laboratério (temperatura de 25+1°C; umidade relativa de 70+£10%, fotofase de 14horas). Pelotas-RS.
2010-2011.

Fémeas Ovos
Produto comercial p.c." c.i.a.? por parasitados RP* Classes
(ingrediente ativo) gaiolas por fémea 3 10BC®
Agua destilada - - 217,86 18,92 + 1,96 a - -
(te stemunha negativa)
Fusilade 250 EW" 0,75 0,093750 157,72 7,33+1,15b 61,25 2
(fluazifope-P-butilico )
Gramocil® (diurom+ 2 0,1000 201,94 3,05+1,48 bc | 83,86 3
dicloreto de +0,2000
paraquate)
Gramoxone 200° 2 0,2000 173,69 8,85+0,16 b 53,21 2
(dicloreto de
paraquate)
Zapp QI 620° 3,5 1, 0850 130,13 8,02+2,86b 57,61 2
(glifosato-sal de
potassio)
Lannate BR” 1 0, 1075 186,21 0,05+0,02 ¢ 99,71 4
6(metomil)

' Dosagem do produto comercial (L.ha™), registrado no MAPA, para a cultura da soja no Brasil.
Concentracéo (%) de ingrediente ativo na calda utilizada para os bioensaios;
Médias seguidas por letras idénticas nao diferem significativamente (p>0,05) pelo teste de Tukey;
RP= Reducgao do parasitismo comparado com a testemunha negativa (agua destilada) utilizada no
bioensaio;
® Classes da IOBC/WPRS: 1- inécuo (<30%), 2= Levemente nocivo (30-79%) 3= moderadamente
nocivo (80-99%), 4 = nocivo (>99%)

Testemunha positiva, inseticida reconhecidamente nocivo pela IOBC/WPRS.

4

Os resultados mostraram que dos herbicidas testados, Fusilade 250 EW®
(fluazifope-P-butilico), Gramoxone 200® (dicloreto de paraquate) e Zapp QI 620°
(glifosato-sal de potassio) foram levemente nocivos (classe 2) e Gramocil® (diurom+
dicloreto de paraquate) foi moderadamente nocivo (classe 3) a adultos do
parasitéide no teste de toxicidade inicial em laboratério (Tab. 1). Os produtos
Gramocil® e Gramoxone 200° apesar de possuirem um ingrediente ativo em comum
presente na molécula apresentaram uma grande diferenga na redugdo do
parasitismo em relacédo a testemunha, 83,86 e 53,21, respectivamente. Isto pode ter
ocorrido devido ao fato do produto Gramocil® possuir além da molécula dicloreto de
paraquate a molécula diurom (molécula presente nos herbicidas do grupo das uréias
substituidas) que pode ter ocasionado esta diferenga. Entretanto, para poder afirmar
tal fato seria necessario a realizagcao de novos testes verificando o efeito isolado
destas moléculas ou outros componentes presentes nessa formulagao.

E importante enfatizar que em muitos casos diferengas nos resultados obtidos
em testes de seletividade, poderdo ser devidas aos distintos ingredientes inertes
contidos nas formulagdes de cada produto e nao propriamente ao ingrediente ativo.
Para isso, € fundamental na publicacdo dos resultados, referentes aos testes de
seletividade, a caracterizagdo dos pesticidas testados (marca comercial, dosagem,
formulacéo, entre outras caracteristicas).
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4 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos nos testes de toxicidade inicialmente
realizados em laboratério, com as respectivas dosagens indicadas dos herbicidas
para a cultura da soja, conclui-se que Zapp Ql 620% (glifosato-sal de potassio),
Fusilade 250 EW® (fluazifope-P-butilico) e Gramoxone 200 (dicloreto de paraquate)
foram levemente nocivos enquanto que o Gramocil® (diurom+ dicloreto de
paraquate) foi moderadamente nocivo a T. pretiosum.
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