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1 INTRODUGAO

O entendimento das relacbes entre as propriedades fisicas e mecanicas do
solo pode contribuir para o desenvolvimento de fungdes de pedotransferéncia. No
entanto, distinguir quais as propriedades fisicas se relacionam com as mecanicas e
em que situacdes essas relagdes ocorrem ainda sado questdes ndo respondidas
plenamente (Suzuki et al., 2008).

A compactagao do solo se destaca como uma das responsaveis pelo aumento
da degradacéo dos solos e redugédo da produtividade agricola. Manter as condigbes
fisicas do solo adequadas ao crescimento das plantas é de fundamental importancia
para obter bons rendimentos. A curva de compressdao do solo permite estimar
parametros que auxiliam a analise do processo de compactacdo. A partir dessa
curva obtém-se a pressao de preconsolidacido, que estima a capacidade de suporte
de carga do solo, e o indice de compressao, que € um indicativo da suscetibilidade
do solo a compactagao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a relagdo das caracteristicas fisicas e a
compressibilidade do solo, de modo a entender e prevenir a degradagao da estrutura
do solo pelo trafego de maquinas e outros implementos para 0 manejo do solo sob
pomar de péssego.

2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Embrapa Clima Temperado, localizada no
municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, com altitude média de 60 m. O clima
segundo a classificagcdo Koppen é "Cfa", temperado umido, com verbes quentes. A
regido possui temperatura e precipitagdo média anual de, respectivamente, 17,9 °C
e 1500mm, e umidade relativa média do ar de 78,8% (EMBRAPA, 2007). O solo da
area foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico (Santos et al.,
2006) com aproximadamente 69% de areia, 21% de silte e 10% de argila, na
camada de 0,00 a 0,15 m.

A area experimental possui relevo plano com cobertura vegetal predominante
de Paspalum notatum Fligge, a qual vem sendo mantida na entre linha do pomar
com o porte baixo, aproximadamente entre 0,05 m e 0,10 m. O experimento foi
instalado em pomar de pessegueiro, cultivar Maciel, de trés anos de idade, com
espacgamento foi de 2 m entre plantas e 7,20 m entre linha.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro blocos. Foram
avaliados os efeitos dos seguintes fatores: a) Tratamento: irrigado e nao irrigado; b)
Posi¢cao de amostragem: no local onde o rodado das maquinas utilizadas nos tratos
culturais do pomar trafegou, na linha de plantio (distante 1 m do tronco), na
entrelinha de plantio e abaixo da copa (distante 0,15 m do tronco) do pessegueiro; c)
Camada do so0lo: 0,00a0,05me 0,10a 0,15 m.
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A irrigacao localizada foi realizada da brotagcdo até a queda das folhas do
pessegueiro. Nas plantas de péssego irrigadas, o sistema de irrigagéo foi constituido
por uma linha individual de gotejadores, tendo entre cada planta 10 gotejadores com
vazdo individual de 0,9 L h™'. A irrigacao foi realizada diariamente, ao final da tarde,
durante um periodo de uma hora, de setembro de 2008 até abril de 2010.

Amostras de solo com estrutura preservada e ndo preservada foram coletadas
em dezembro de 2009 nas camadas de 0,00a0,05m e 0,10a 0,15 m.

As amostras com estrutura preservada foram saturadas por capilaridade e
equilibradas nas tensdes de 3 e 6 kPa na mesa de tensao, e nas tensbes de 10, 33,
100, 500 e 1500 kPa utilizando-se camaras de pressao de Richards (Klute, 1986).
Apos equilibradas, foram submetidas ao teste de compressdo uniaxial, com
aplicacado de cargas sucessivas e estaticas de 25; 50; 100; 200; 400; 800 e 1600
kPa, no consoliddmetro de modelo CNTA-IHM/BR-001/07 para determinacdo da
pressdo de preconsolidagao (Dias Junior & Pierce, 1996), do indice de compressao
(Casagrande, 1936) e de outros parametros relacionados a compressibilidade do
solo.

A analise estatistica constou de andlise de regressao e analise de significancia
das regressdes obtidas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com aumento da umidade do solo houve redugdo da sua capacidade de
suporte de carga (PPC), enquanto o aumento da densidade fez com que o solo
suportasse maiores pressodes (Fig. 1). O indice de compressao (IC) apresentou uma
relacdo exponencial com a densidade do solo, mas nenhuma relacdo com a
umidade (Fig. 2).
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Figura 1 — Relagdo da pressdao de preconsolidacédo (PPC) co a umidade gravimétrica (UG) e a
densidade do solo (DS) no teste de compressdo uniaxial. Amostras de solo equilibradas em
diferentes tensdes. **significativo a 1%.

O aumento da umidade fez com que o solo sofresse maior deformagéo ao final
do teste de compressao, enquanto o aumento da densidade diminuiu a deformagao
do solo (Fig. 3). Com aumento da umidade houve incremento da reducdo da
porosidade do solo devido a maior deformacéo e menor capacidade de suporte de
carga do solo, enquanto que com o aumento da densidade houve menor reducao da
porosidade (Fig. 4). Comportamento oposto foi observado para a densidade do solo
na pressao de preconsolidagao (DSepc) (Fig. 5).

A agua retida no solo atua como um lubrificante, facilitando o arranjo das
particulas quando uma pressao € aplicada ao solo. Como consequéncia, reducao da
porosidade e aumento da densidade pode ocorrer.



XX CONGRESSO NE NICIACAD CIENTIFICA
11 MOSTRA CIENTIFICA

UFPEL

e — a8 [1C=-06950D57+ 19778 DS-1.1143
0s . 05 R*=0.28" -
0.4
0 4 L 03
0.1
0.0 . - f s 0.0 t i
0.0 01 0.2 0.3 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 20

UG, kg kg DS, Mg m?

Figura 2 — Relagao do indice de compressao (IC) com a umidade gravimétrica (UG) e a densidade do
solo (DS) no teste de compressao uniaxial. Amostras de solo equilibradas em diferentes tensées.
**significativo a 1%.
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Figura 3 — Relagao da deformagéo do solo ao final do teste de compressao uniaxial (Def) e a umidade
gravimétrica (UG) e a densidade do solo (DS) no teste de compressao uniaxial. Amostras de solo

equilibradas em diferentes tensdes. **significativo a 1%.
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Figura 4 — Relagao da redugdo da porosidade (RPoros) e a umidade gravimétrica (UG) e a densidade
do solo (DS) no teste de compressao uniaxial. Amostras de solo equilibradas em diferentes tensdes.

**significativo a 1%.
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Figura 5 — Relagdo da densidade do solo na pressado de preconsolidagdo (DSppc) com a umidade
gravimétrica (UG) e a densidade do solo (DS) no teste de compressdo uniaxial. Amostras de solo
equilibradas em diferentes tensdes. **significativo a 1%.



¥X CONGRESSO DE WICIAGAD CIENTIFICA
11 MOSTRA CIENTIFICA

UFPEL

A partir da umidade gravimétrica do solo é possivel definir o melhor momento
para entrada de maquinas para o manejo e tratos culturais no pomar de péssego,
evitando assim a compactacio adicional do solo. Quanto maior a umidade, maiores
riscos de compactacao adicional do solo, acarretando maior deformagao do solo e
redugao da porosidade.

Para o presente solo deve-se buscar um valor ou faixa de densidade que seja
6tima para o crescimento e desenvolvimento de plantas. Através disso, é possivel
definir os limites de pressdao de preconsolidagcdo que nao ocorra compactagao
adicional, o que poderia prejudicar o crescimento das plantas.

Quanto maior a densidade, maior a capacidade de suporte de carga do solo, no
entanto, valores elevados de densidade podem indicar menor infiltracdo e
disponibilidade de agua para as plantas.

4 CONCLUSOES

O aumento da umidade gravimétrica reduz a capacidade de suporte de carga
do solo. A partir da umidade gravimétrica do solo € possivel definir o melhor
momento para entrada de maquinas para o manejo e praticas no pomar de péssego,
evitando assim a compactacgao adicional do solo.

O aumento da densidade faz com que o solo suporte maiores pressdes.

5 AGRADECIMENTOS

A Embrapa Clima Temperado pela disponibilizagédo da area para realizagdo do
trabalho. A FAPERGS pelo auxilio financeiro para desenvolvimento do trabalho. Ao
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC) do CNPqg/UFPel pela
concesséao de bolsa.

6 REFERENCIAS

CASAGRANDE, A. The determination of the pre-consolidation load and its practical
significance. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOIL MECHANICS AND
FOUNDATION ENGINEERING, 1936, Cambridge. Proceedings... Cambridge: MA
Harvard University, 1936. p.60-64.

DIAS JUNIOR, M.S.; PIERCE, F.J. O processo de compactacdo do solo e sua
modelagem. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.20, p.175-182, 1996.

EMBRAPA CLIMA TEMPERADO: Laboratério de Agrometeorologia. Disponivel em:
<http://www.cpact.embrapa.br/agromet/> Acesso em: 14 fev. 2007.

KLUTE, A. Water retention: Laboratory methods. In: KLUTE, A. Methods of soil
analysis: physical and mineralogical methods. 2"%. Madison: American Society of
Agronomy, Soil Science Society of America, 1986. p.635-660.

SANTOS, H.G.; JACOMINE, P.K.T.; ANJOS, L.H.; OLIVEIRA, V.A,; OLIVEIRA, J.B;
COELHO, M.R.; LUMBRERAS, J.F.; CUNHA, T.J.F. Sistema Brasileiro de

Classificagao de solos. 2.ed. Rio de Janeiro-RJ: Embrapa Solos, 2006. 306p.

SUZUKI, L.E.AS.; REINERT, D.J.; REICHERT, J.M.; LIMA, C.L.R. Estimativa da
suscetibilidade a compactagdo e do suporte de carga do solo com base em
propriedades fisicas de solos do Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v.32, n.3, p.963-973, 2008.



