XX CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA
111 MOSTRA CIENTIFICA

UFPEL

ATIVIDADE FOTOSSINTETICA EM PORTA-ENXERTO HiBRIDO DE
PESSEGUEIRO SUBMETIDO A RESTRIGAO HIDRICA E ALAGAMENTO

FARIAS, Marcio Espinosa’?; MARTINAZZO, Emanuela Garbin'; RAMM, Aline'? ;
BACARIN, Marcos Antonio'*

'Laboratério de Metabolismo Vegetal, Instituto de Biologia, Depto. Botanica, UFPel, Campus
Universitario S/N. Capao do Leao, RS. CEP: 96160-000; “Bolsista Fapergs;sBoIsista de Apoio Técnico
-CNPq; *Professor orientador (bacarin@ufpel.edu.br)

1 INTRODUCAO

O déficit hidrico tem profundo impacto sobre os sistemas agricolas, ja o
excesso de agua no sistema radicular, em plantas terrestres, pode ser prejudicial,
pois bloqueia a transferéncia de oxigénio e outros gases entre o solo e a atmosfera
(Drew, 1997). As reacdes da planta a esses estresses diferem em varios niveis de
organizagao, dependendo da intensidade e da duragao do estresse, bem como da
espeécie ou estadio de desenvolvimento (Shao et al., 2008).

O género Prunus inclui espécies produtoras de frutos com grande
importancia comercial (a exemplo do pessegueiro, améndoeira, ameixeira,
damasqueiro e cerejeira), sendo que varias dessas sao utilizadas como porta-
enxertos. O sucesso do seu cultivo na regido sul do Brasil depende da utilizagdo de
mudas com qualidade garantida e materiais bem adaptados a regido. Na grande
maioria dos anos, tem-se problemas devido ao estresse hidrico, em periodos criticos
para a cultura, afetando a qualidade e a produtividade dos pomares.

A fluorescéncia da clorofila a tem se tornado método amplamente
utilizado para estudar as respostas das plantas aos estresses ambientais (Strasser
et al., 2000; Oukarroum et al., 2007). Através de medidas de fluorescéncia tem sido
possivel caracterizar, quantificar e detectar o estresse de plantas antes que os
sintomas se tornem visiveis nas folhas, especialmente sintomas relacionados ao
estresse hidrico (Christen et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do estresse por déficit hidrico
e alagamento do solo sobre a atividade fotossintética de plantas do porta-enxerto
hibrido ‘GxN-9’ (P. dulcis Mill. x P. persica L. Bastsch), cultivadas em casa de
vegetacao.

2 MATERIAL E METODOS

Foram analisadas a taxa de assimilacdo de CO; e a fluorescéncia da clorofila
a em plantas do porta-enxerto hibrido ‘GxN-9’ (P. dulcis Mill. x P. persica L. Bastsch),
com aproximadamente 12 meses de idade, cultivadas em vasos com capacidade de
dez litros, mantidas em estufa. Foram realizados dois experimentos: alagamento
durante 1, 4, 7 e 10 dias (realizado através da alocacdo dos vasos individualmente
em recipientes maiores sem vazao de agua, sendo mantida uma coluna d’agua de
2,5 cm acima da superficie do substrato), e déficit hidrico por 2, 5, 8 e 11 dias. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado.

A taxa assimilatoria liquida do CO; (A), concentracédo interna de CO, (Ci),
condutancia estomatica (gs) e a taxa transpiratéria (E) foram avaliadas em folhas
maduras, completamente expandidas, localizadas no terco médio de cada ramo,
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usando um analisador portatil de fotossintese, LIFCOR 6400 (L-COR, Lincoln, NE,
E.U.A.). Para cada variavel, os valores foram obtidos de trés folhas por planta,
totalizando nove folhas por tratamento.

As medidas de fluorescéncia da clorofila foram realizadas em folhas intactas,
ligadas a planta, e adaptadas ao escuro por 30 minutos. Quatro repeticbes foram
utiizadas por planta, totalizando 12 repeticdes por tratamento. A fluorescéncia
transiente da clorofila a foi analisada de acordo com o teste JIP (Strasser e Strasser,
1995), com o software ‘Biolyzer (Laboratério de Bioenergética, Universidade de
Genebra, Suica).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretacdo da fluorescéncia transiente das clorofilas a revela mudancgas
nos processos de fluxo energético onde, para fluxos especificos por centro de
reacao (RC), foi observado que os fluxos de absor¢cdao (ABS/RC), de captura
(TRo/RC) e, principalmente, de dissipacao de energia por centro de reacao (DIp/RC)
aumentaram em relagdo ao controle para ambos os estresses (Fig. 1A e B).

cafitrile. --M=-1dia =-==-4dlas =-k=-7digs =--2--11dias cafifile --m=-2dias  ~-E--Bdlas  --A=:Hdias === tias
ABSRC ABS/RC

FlaRS fotal 25| TRa/RE Bl 4B total = | TRARL

Pl ABS ETofRE FlLABS ETo/RE

po . ;’a Dlg/REC el * Dlg/RC

an REo/RC it REo/RC
Wi Eco/RC Yo Eco/RC
§Ra / (=) (=0 Po
A fiin ED B o HEn

Figura 1. Parametros do Teste-JIP calculados a partir da fluorescéncia transiente da clorofila a em
plantas porta-enxerto hibrido ‘GxN-9 (P. dulcis Mill. x P. persica L. Bastsch) submetidas ao
alagamento (A) e déficit hidrico (B) por diferentes periodos. Para cada parametro os valores foram
normalizados, utilizando como referéncia o respectivo controle.

O aumento de ABS/RC pode significar que uma fragdo dos RC esta inativo ou
a antena que fornece energia de excitagdo para RC ativos, aumentou de tamanho
(Yusuf et al., 2010). Considerando que, o numero total de transportadores de
elétrons por centro de reagédo (ECo/RC) diminuiu, o aumento em ABS/RC pode estar
associado ao fato de que, as clorofilas do sistema antena transferiram éxciton para
os centros de reagao ativos, mas ocorreu dissipagao desta energia de excitagdo na
forma de calor.

O indice de performance Plags € Plagsiota @apresentaram comportamento
distinto para as plantas submetidas aos dois estresses. Para as plantas alagadas, a
redugdo em ambos os parametros ocorreu apenas a partir do quarto dia de estresse
(Fig. 1A), enquanto que nas plantas submetidas ao estresse por restricdo hidrica, a
reducédo ja foi observada apdés o segundo dia de seca (Fig. 1 B). A reducdo da
densidade de FSl e o decréscimo dos aceptores finais de elétrons fazem com que
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ocorra desequilibrio entre os elétrons enviados pela cadeia de transporte de elétrons
até os receptores que estdo além do FSI (Bussotti et al., 2010).

Para as plantas alagadas, a taxa assimilatéria liquida de CO,; (A) e a
condutadncia estomatica (gs) apresentaram reducdo acentuada, em relagdo ao
controle, apds sete dias, sem alteragdo na concentragao interna de CO,, que se
manteve semelhante ao controle. A taxa transpiratéria (E) atingiu os menores
valores aos sete dias, apresentando aumento da transpiracdo no décimo dia. A
eficiéncia de carboxilagao, ou seja, a relagdo A/Ci diferiu do controle aos 10 dias de
alagamento (Tabela 1).

Tabela 1. Taxa assimilatéria liquida de CO, (A);, carbono interno (Ci); taxa transpiratéria (E);
condutancia estomatica (gs); eficiéncia de uso de agua (EUA); eficiéncia de carboxilagao (A/Ci) de
plantas do porta-enxerto hibrido ‘GxN-9’ (P. dulcis Mill. x P. persica L. Bastsch) submetidas ao déficit
hidrico e alagamento por diferentes periodos.

M

Coleta
1 2 3 4
Controle 11,01 a B 11,67 aA 12,25 aA 12,69 a A
A (umol CO, m* s‘1) Déficit hidrico 1046 abB 11,14 aA 9,87abB 7,94bB
Alagamento 13,35aA 1283aA 859bB 7,79b B
Controle 298 aB 297 a A 278 a A 294 a A
Ci (umol CO;, mol'1) Déficit hidrico 307aB 303aA 302a A 305a A
Alagamento 297 aB 290a A 194 a B 244 a b
Controle 6,57 a A 5,82abB 516b A 6,40a A

E (mmol H,0 m?s™) Déficit hidrico  6,96aA  542bB  493bcA  452cB
Alagamento 7,00a A 6,55a A 2,08c B 3,10bC

Controle 0,439aB 0442a A 0412a A 0,468 a A

gs (mol H,O m™ s'1) Déficit hidrico 0,506 aA 0462abA 0,389bcA 0319cB

Alagamento 0,547 aA 0446b A 0,099c B 0,139c C

Controle 1,68 b B 2,01abA 254aB 1,99 ab B

EUA Déficit hidrico 1,50 b B 205a A 199aB 1,74 abB
Alagamento 1,91b A 1,97bc A 429aA 2,65b A

. . _ Controle 0,037 aB 0,040aA 0,044 aA 0,043 a A

'(E/I'/%ie)”c'a de carboxilagdo pugcit hidrico 0,034 aB 0,037 aA  0033aB 0,026 b B

Alagamento 0,045aA 0,045aA 0,045aA 0,033 bB

(1) para tratamento de alagamento coletas correspondem a 1, 4, 7 e 10 dias apds inicio do estresse;
para o tratamento de déficit hidrico coletas correspondem a 2, 5, 8 e 11 dias ap6s inicio do estresse.
(2) Diferenga significativa indicadas por diferentes letras mailsculas na coluna e minusculas da linha
(Tuckey a 5%).

A diminuicdo da taxa fotossintética liquida aos oito dias de restricao hidrica,
assim como nas fases posteriores, foi dependente do fechamento estomatico. A
fotossintese em plantas estressadas pela seca é fortemente inibida pelo fechamento
dos estdbmatos, o que limita a difusdo de CO, para os cloroplastos, provocando
diminuigao da concentragéo interna de CO2 (Oukarroum et al., 2009).

A diminuicdo da taxa fotossintética liquida apds sete dias em condicbes de
alagamento, foi dependente da diminuicdo da condutancia estomatica, que limitou
fortemente o influxo de CO,; no mesdfilo e, portanto, restringiu também a perda de
agua através da transpiragado. A reducédo da assimilagdo de gas carbénico, 10 dias
apos o alagamento e no 11° dia de déficit hidrico, foi caracterizada pela diminuigao
na eficiéncia de carboxilagdo nesse mesmo periodo. A redugao de poder redutor e
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moléculas transportadoras de energia pode ser uma das explicagbes para a queda
de tais parametros.

4 CONCLUSOES

As plantas do porta-enxerto hibrido ‘GxN-9’ (P. dulcis Mill. x P. persica L.
Bastsch), sdo mais sensiveis ao excesso de agua no sistema radicular, do que ao
déficit hidrico.

A reducdo da atividade fotossintética esta relacionada com a diminuicdo da
eficiéncia de carboxilacdo, mesmo que as condigcdes impostas pelos estresses nao
afetem a concentragao interna de gas carbénico.
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