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1 INTRODUGCAO

O potencial de utilizagado dos solos de varzea do Rio Grande do Sul por
culturas de sequeiro associadas ou nao com o sistema de rotacdo com o arroz
irrigado, como o caso do florestamento ou de pastagens melhoradas para a
pecuaria de corte ou leiteira, entre outros possiveis usos, necessita da
disponibilidade de informacgdes das caracteristicas fisico-hidricas desses solos, de
tal forma que as restricdes relativas a drenagem e/ou irrigagdo possam ser
determinadas fornecendo subsidios para um melhor entendimento sobre este
atributo bem como para a aplicagcdo mais eficiente de agua e o manejo mais
racional do meio ambiente.

Dentre as propriedades fisico-hidricas, a capacidade de retencao de
agua de um solo em potenciais matricos especificos e a condutividade hidraulica
sdo talvez as mais importantes, ja que a partir delas o fluxo de agua e solutos na
regido nao saturada do solo é mais facilmente mensuravel. Desse modo, o
desenvolvimento de modelos de retengdo de agua no solo € imprescindivel em
estudos de modelagem ambiental e ecolégica (Cornellis et al., 2001), naqueles
multidisciplinares, como o0s que envolvem interagcdes solo-planta, aeracao,
irrigacao e drenagem, infiltracao (Williams et al., 1992), condutividade hidraulica e
movimento de solutos.

Os métodos para elaboragao de curvas de retencdo de agua no solo
sdo grandes demandantes de tempo e necessitam de equipamentos onerosos
(Wosten et al., 2001). Uma alternativa é sua estimativa através de equacdes
estatisticas denominadas Funcbes de Pedotransferéncia (FPTs), as quais
relacionam estes atributos hidricos com determinadas variaveis de solos
eventualmente disponiveis em levantamentos pedolégicos ou em banco de dados
de solos (McBratney et al., 2002).

Assim, esse trabalho teve o objetivo de investigar alguns atributos de
solo com potencial de utilizagdo como variavel preditora para a Capacidade de
Agua Disponivel no solo (CAD), a partir de um banco de dados de solos de
varzea, visando futura elaboracao de Funcgdes de Pedotransferéncia.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Para a realizacdo do trabalho foram utilizados dados de solos de
varzea obtidos por Nebel (2009), compostos por uma série de 100 curvas de
retencao de agua em distintos pontos de coleta e respectivas variaveis fisicas e
quimicas. Foram analisadas as variaveis densidade do solo, porosidade total,
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capacidade de troca de cations, pH, teor de carbono orgéanico no solo, e os teores
de argila, silte e areia. Os dados referentes a essas variaveis foram submetidos a
analise estatistica exploratéria para verificar a normalidade na distribuicdo dos
dados por meio das medidas de posicdo (média e mediana), de disperséo
(coeficiente de variagao) e do formato da distribuicdo (assimetria e curtose).

Atendida a hipotese de normalidade, as variaveis foram investigadas
quanto a sua correlagcdo com as variaveis hidricas de interesse e quanto a
correlagcdo entre as variaveis, buscando identificar possivel inflacionamento no
modelo de regressdo em funcao de alta correlagao entre variaveis preditoras. A
analise de correlagao foi realizada utilizando-se o coeficiente de correlagdo de
Pearson e o nivel de significAncia determinado pelo valor de p, através do
software estatistico Minitab 14 (Minitab Inc., 2003).

As variaveis hidricas utilizadas no trabalho foram o conteudo
volumétrico de agua nos potenciais de 10kPa e 1500kPa, representando o
conteudo de agua na capacidade de campo (CC) e no ponto de murcha
permanente (PMP), respectivamente. A partir destes dois potenciais foi calculada
a CAD por diferenga entre o conteudo de agua na capacidade de campo e no
ponto de murcha permanente, utilizando-se uma profundidade de referéncia igual
a 0,20m, e o resultado expresso em mm.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise do conjunto de dados coletados e calculados, com o objetivo
de identificar as melhores variaveis preditoras (explanatérias) dos parametros
hidricos em estudo, foi elaborada primeiramente com a avaliagdo da correlagao
de Pearson, com os dados sendo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as variaveis preditoras
analisadas e o conteudo de agua nos potenciais analisados e CAD.

Variaveis 610 81500 CAD

Ds (g.cm™) -0.44* 0.05N° -0.34**
Pt (%) 0.63** 0.18\S 0.23*

COrg (g.kg™) 0.46** 0.29** -0.01N8
pH em agua -0.14N8 -0.01N8 -0.08Ns
CTC (cmol.kg™) 0.44** 0.22* 0.06N°
Argila (g.kg™") 0.31* 0.24** -0.06N°
Silte (g.kg™) 0.59* 0.37** -0.01N
Areia (g.kg™") -0.64** -0.41* 0.02N®

** significativo a 1%;* significativo a 5%; NS nzo significativo; Ds = densidade do solo; Pt =
porosidade total do solo; COrg = teor de carbono organico no solo; CTC =capacidade de troca de
cations; 810, 81500 = contetudo de agua no solo nos potenciais de 10kPa e 1500kPa; CAD=
capacidade de agua disponivel no solo, em mm.

Analisando a Tabela 1 é possivel inferir sobre a influéncia da
densidade do solo (Ds) na retencdo de agua. A Ds é significativamente
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relacionada com a retencao de agua pelo solo em baixos potenciais, influenciando
negativamente, ou seja, aumentos na Ds provocam diminuigdo na retencao de
agua no solo, entretanto esta influencia diminui com o aumento do potencial com
que a agua esta retida, chegando a ser néao significativo no potencial de 1500
kPa. Com relagdo a CAD, a Ds apresenta correlagao negativa e significativa a 1%
de probabilidade. A porosidade total do solo (Pt) apresenta comportamento
semelhante, apresenta correlagado significativa no potencial de 10kPa e néo
significativa no potencial de 1500kPa, embora apresente correlagéo significativa
para a CAD. O carbono organico (CO) e a capacidade de troca de cations (CTC)
apresentam um comportamento semelhante, com tendéncia de apresentar maior
relacionamento com a agua retida em potenciais préximos a capacidade de
campo e menor relacionamento com o potencial de 1500kPa. O pH em agua nao
apresenta correlagdo com a retengdo de agua em nenhum dos potenciais
analisados, assim como com a CAD, o que demonstra que a retengado de agua no
solo é pouco influenciada pelo pH. Os teores de areia, silte e argila apresentam
alta e significativa correlagdo com a retencdo de agua no solo em ambos os
potencias analisados, entretanto, essas trés variaveis ndo apresentaram grau de
correlacionamento significativo com a CAD. Para analisar o efeito de
colinearidade entre as possiveis variaveis preditoras foi avaliado o grau de
correlacdo entre estas, pelo coeficiente de correlacdo de Pearson, estando o
resultado apresentado na Tabela 2. A variavel pH nao foi avaliada por nao ter
apresentado correlacionamento com nenhuma variavel hidrica analisada.

Tabela 2 — Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as variaveis preditoras

analisadas.

Variaveis Ds Pt Corg CTC Argila Silte Areia
Ds 1.00 -0.80** -0.38** -0.36™ -0.28** -0.41** 0.46**
Pt -0.80**  1.00 0.40* 0.44* 0.29* 0.45* -0.50**
Corg -0.38**  0.40** 1.00 0.47* 0.23* 0.58*™ -0.60**
CTC -0.36**  0.44*  047* 1.00 0.57** 0.41* -0.56**
Argila -0.28**  0.29** 0.23** 0.57* 1.00 0.16"° -0.49*
Silte -0.41* 045" 0.58* 041 0.16"° 1.00 -0.94*
Areia 0.46* -0.50** -0.60** -0.56** -0.49** -0.94** 1.00

A partir da analise da Tabela 2 fica evidenciado, como era de se
esperar, a alta correlagdo entre as variaveis areia e silte, indicando que na
presenca de ambas em um modelo de regressao devera ser avaliado o efeito de
colinearidade e inflacionamento, com baixo incremento de estimativa.

A escolha de variaveis preditoras (independentes) em um modelo
matematico buscando estimar um determinado atributo do solo (variavel predita
ou dependente) deve atender alguns preceitos estatisticos de relacionamentos
que permitam bom ajuste do modelo, estimacéo precisa, heterocedasticidade e
parciménia, entre outros. Entretanto, € de igual importancia que o modelo possa
ser explicado fisicamente além de, conforme o conceito original de fungdo de
pedotransferéncia (BOUMA, 1989), utilizar como variaveis preditoras, aqueles
atributos do solo facilmente obtidos e que constem regularmente em
levantamentos de campo e bancos de dados de solo.
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4 CONCLUSOES

A partir dos resultados da analise, para as variaveis de solo utilizadas,
a densidade do solo e a porosidade total apresentaram os melhores
correlacionamentos com a capacidade de agua disponivel no solo (CAD).

Com excecédo do pH, todas as demais variaveis avaliadas apresentam
significativo relacionamento com o conteudo de agua no solo no potencial
correspondente a capacidade de campo.
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