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1 INTRODUGAO

A linha de irreversibilidade magnética (LIM) € um dos parametros
empregados para a caracterizagdo das propriedades magnéticas e de aplicagdes
tecnolégicas em supercondutores de alta temperatura critica (HTSC).[" Seu
emprego deve-se ao fato de que a LIM demarca a fronteira entre os
comportamentos magneticamente reversivel e irreversivel dos HTSC no diagrama
H-T. Na regido reversivel o campo magnético, na forma de vortices, se movimenta
livremente pelo material promovendo efeitos dissipativos sobre o transporte de
corrente elétrica. Por outro lado, na regido irreversivel os vortices encontram-se
aprisionados devido a acido de centros de aprisionamento provenientes de
defeitos introduzidos artificialmente ou inerentes a estrutura do material,
atenuando significativamente os efeitos dissipativos sobre o transporte de
corrente. Uma das maneiras de introduzirem-se defeitos, de maneira controlada, a
estrutura dos supercondutores com o objetivo de promover a melhora dos
mecanismos de aprisionamento de vortices, procurando desta forma reduzir a
magnitude da regido magneticamente reversivel do digrama H-T é realizar
substituicbes quimicas a estrutura desses materiais. Os efeitos dessas
substituicbes na dindmica de voértices podem ser investigados através do
comportamento da LIM. Partindo dessa premissa, propomos um trabalho que ira
pesquisar o comportamento da LIM no supercondutor YBa,Cu3zO7.5 monocristalino
quando o sitio do Ba é substituido parcialmente por atomos de Sr.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

Foram preparadas, empregando a técnica de auto fluxo?, amostras
monocristalinas de YBay.xSrCuzO7.5 (x = 0, 0.1, 0.25, 0.37, 0.5). Essas amostras
tiveram as suas estrutura e superficie caracterizadas por difracdo de raios-x e
microscopia de luz polarizada, respectivamente. O difratograma de raios-x
mostrou a estrutura ortorrdbmbica usual e a auséncia de fases espurias a de Y123,
enquanto que a microscopia de luz polarizada revelou que a superficie dos
monocristais dopados € caracterizada pela presenca de uma alta densidade de
planos de maclas. A LIM foi determinada a partir da disposigdo de um conjunto de
Tir(H) ao longo do diagrama H-T. O valor de Ti«(H) é obtido a partir da diferenca
entre as magnetizagdes Mrcc(T) € Mzrc(T) quando o campo foi aplicado
paralelamente ao eixo ¢ dos monocristais. As medidas de magnetizagcdo DC
foram realizadas por um magnetémetro SQUID, modelo MPMS projetado para
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aplicar campos magnéticos de até 50kOe e operar entre temperaturas de 1,6K e
400K.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 1 apresenta a LIM obtida para as amostras dopadas com Sr (x
= 0.1, 0.25, 0.37 e 0.5) quando campos de até 50kG sao aplicados paralelamente
ao eixo cristalografico ¢ (H // c¢). Na figura também destacamos a LIM para uma
amostra ndo dopada (x = 0), propositalmente ali colocada para que possamos
ressaltar os efeitos da dopagem com Sr.
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Figura 1- LIM para as amostras de YBa,.xSr,Cu3;07.5(x=0, 0.1, 0.25, 0.37, 0.5) quando H // c.

Nota-se que quando H > 5kOe, as LIM dos monocristais dopados foram
deslocadas para temperaturas mais baixas na medida em que o conteudo de Ba
parcialmente substituido por Sr foi elevado. Entretanto, o perfil da disposi¢ao dos
Tir(H) ndo apresentou mudanca significativa em relagao a disposigao apresentada
pela amostra pura. Esta € uma clara indicacdo de que o mecanismo de
aprisionamento de fluxo magnético néo sofreu alteragdes significativas mantendo
a dindmica de fluxo das amostras praticamente inalterada.®! Por outro lado,
quando H < 5kOe, veja figura 2, observa-se claramente a mudancga da disposi¢céo
do conjunto de pontos de Ti«(H) a diferenciando da disposi¢cao apresentada pela
amostra pura. Esta mudanga pode estar associada a uma mudanca dos
mecanismos responsaveis pelo controle da irreversibilidade magnética e,
particularmente, a dindmica de vértices nas amostras dopadas.
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Figura 2 — LIM das YBa,.xSr,Cu307.5 (x=0, 0.1, 0.25, 0.37, 0.5) para H < 50KOe.

Um dos efeitos provenientes da adi¢gao de impurezas € a introdugao de
homogeneidades na estrutura supercondutora dos HTSC agdo que causa a
depreciacdo do pardmetro de ordem supercondutor colaborando assim para a
manifestacdo de granularidade supercondutora nas propriedades magnéticas
destes materiais.™

4 CONCLUSOES

A substituicdo parcial do Ba por Sr, nas proporgdes indicadas, nao
altera significativamente a LIM do supercondutor YBa,Cu3O7.5 quando H > 5kOe.
Entretanto, para H < 5kOe possiveis efeitos de granularidade supercondutora
devido a dopagem com Sr sdo apontados como a provavel causa da observagéo
de comportamentos distintos entre as LIM das amostras dopadas e da amostra
pura.
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