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1 INTRODUCAO

As plantas estdo constantemente expostas a estimulos causados por agentes
bidticos e abibticos, responsaveis por alteracdes em seu metabolismo que podem
reduzir sua produtividade. Condicdes de estresse abiotico, como a salinidade do
solo e da agua de irrigacédo tem limitado a produtividade de culturas de importancia
econdémica, como no caso do arroz.

A salinidade € caracterizada pelo acumulo de sais em niveis prejudiciais as
plantas, ocorrendo em condicbes de baixa precipitacdo pluviométrica, alta
evapotranspiracdo, ma drenagem dos solos e irrigacdo mal conduzida (ALMEIDA et
al., 2001). Uma alternativa para contornar as perdas ocasionadas pela salinidade é a
utilizacao de cultivares tolerantes, capazes de ativar mecanismos que permitam seu
desenvolvimento sob condi¢des adversas.

Nos ultimos anos, tem-se dado especial atencdo aos danos celulares causados
pelo acumulo de espécies reativas de oxigénio (EROs) sob condicbes de estresse
(BLOKHINA et al., 2003). Estes radicais, quando produzidos em excesso, podem ser
destrutivos para a célula ao reagir com o0s &cidos graxos insaturados dos
fosfolipideos das membranas e alterar a sua funcionalidade, promovendo a
peroxidacdo de lipidios. Algumas das enzimas antioxidantes envolvidas na
eliminacdo das EROs em plantas incluem a Superoxido Dismutase (SOD),
Ascorbato Peroxidase (APx), Glutationa Peroxidase (GPX), Catalase (CAT),
Monodesidroascorbato Redutase (MDHAR) e a Desidroascorbato Redutase (DHAR)
(SCANDALIOS, 2005). Ao lado de outros mecanismos fisiolégicos, a eficiéncia do
sistema antioxidante aumenta a capacidade de tolerancia da planta, devido a
diminuicdo dos efeitos causados pelas EROs (GIANNAKOULA et al., 2010). Desta
forma, o objetivo deste trabalho foi verificar o nivel de peroxidacdo de lipidios de
membrana e a atividade especifica das enzimas SOD, APx e CAT em plantas de
arroz expostas ao NacCl.

2 MATERIAL E METODOS

Sementes de arroz (Oryza sativa L.), cultivar BRS Ligeirinho, foram postas para
germinar em vasos plasticos com capacidade de 2 litros, contendo areia
previamente lavada, como substrato. As plantas foram cultivadas em casa de
vegetacdo com umidade relativa do ar de 70%, temperatura de 25+2°C e irrigacéo
diaria, alternada com agua e solucao nutritiva de HOAGLAND & ARNON (1938). Aos
14 dias ap0s a semeadura, a irrigacao passou a ser realizada com agua, solucéao
nutritiva e 4gua + NacCl, alternadamente. Os tratamentos foram constituidos de trés
concentracdes de NacCl (0, 150 e 300 mM) acrescidas a agua de irrigacdo. Apos 30
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dias de exposicdo ao sal foi quantificado o grau de peroxidacdo dos lipidios de
membrana e a atividade especifica das enzimas antioxidantes Superdxido
Dismutase (SOD), Catalase (CAT) e Ascorbato Peroxidase (APX), nas folhas de
arroz. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com trés
repeticbes por tratamento, sendo cada repeticdo representada por 10 plantas. Os
dados foram submetidos a andlise da variancia e as médias comparadas pelo Teste
de Tukey (5%). O nivel de peroxidacao de lipidios de membrana nos tecidos foliares
(400 mg) foi medido em termos do conteddo de malondialdeido (MDA), determinado
pela reacdo do acido tiobarbitirico (TBA), segundo método descrito por BUEGE &
AUST (1978). Para determinar a atividade enzimatica foram utilizados 400 mg de
tecido foliar macerados em N, liquido acrescido de 50% de PVPP
(Polivinilpolipirolidona) e homogeneizado em 1,5 mL do tampéao de extragao (fosfato
de potassio 100 mM, pH 7,0; EDTA 0,1 mM e acido ascorbico 10 mM). A atividade
da SOD foi avaliada de acordo com a metodologia proposta por GIANNOPOLIS &
REIS (1977) e as leituras realizadas a 560 nm. A atividade da CAT foi determinada
conforme descrito por AZEVEDO et al. (1998), com algumas modificacbes, e
monitorada pelo decréscimo na absorbancia a 240 nm. A atividade da APx foi
realizada segundo NAKANO & ASADA (1981), monitorando-se a taxa de oxidagao
do ascorbato a 290 nm.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A enzima Superoxido dismutase (SOD), que atua na primeira linha de defesa
contra a EROs, dismutando o superéxido (O27) a peréxido de hidrogénio (H20,),
apresentou diminuicdo de 35,7% da sua atividade especifica com o aumento da
concentracdo de NaCl. Esta diminuigdo foi estatisticamente significativa entre as
concentracdes de 0 e 300 mM, onde a atividade foi de 645,43 e 414,94 U mg prot™,
respectivamente (Figura 1). Resultados semelhantes foram observados por YAN et
al. (1996), os quais verificaram reducdes na atividade da SOD em plantas de milho
sob periodos prolongados de alagamento.
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Figura 1. Atividade especifica da enzima Superdxido dismutase (SOD) em plantas de arroz, cv.
Ligeirinho, submetidas a diferentes concentracdes de NaCl, durante 30 dias.

A atividade das enzimas Catalase e Ascorbato peroxidase nas folhas de arroz
seguiu a mesma tendéncia de reducédo observada para a enzima SOD, no entanto,
esta diminuigdo n&o foi estatisticamente diferente com o aumento da concentragao
de NaCl na agua de irrigacdo (Figura 2A e 2B). Resultados semelhantes foram
observados por USHIMARU et al. (1999) em plantulas de arroz, nas quais a
deficiéncia de O, nédo alterou a atividade dessas enzimas.



XIX A4 Xiewos

¥y B b
N 2010
35.00 -
1.00 | =
X% 3000 - A A
% A W £E ®
£ 080 - A 2 o 25.00 - A
£ A gE
8% os0 3 E 20.00
Q=
8 E | §$ 15.00 -
Tg 040 28 00
ox S 2
g 0201 2E 500 -
£ £ s
0.00 . : 0.00
0 150 300 0 150 300
NaCl (mM) NacCl (Mm)

Figura 2. Atividade especifica das enzimas Catalase (CAT) e Ascorbato peroxidase (APX) em plantas
de arroz, cv. Ligeirinho, submetidas a diferentes concentra¢des de NaCl, durante 30 dias.

Inimeros trabalhos relataram a diminuicdo na atividade enzimatica apos longos
periodos de exposicao ao estresse. LEE et al. (2001) ao quantificar a atividade das
enzimas SOD, CAT, APX e GR (Glutationa redutase) em plantas de arroz cultivadas
com 150 mM de NaCl, observaram aumento na atividade das enzimas SOD e APX
até 3 dias de exposicdo ao sal e diminuicdo apds este periodo. Ao avaliar o nivel de
peroxidacdo de lipidios de membrana nos tecidos foliares foi possivel constatar
aumento estatisticamente significativo no conteido de malondialdeido (MDA) entre
os tratamentos controle e 300 mM de NaCl, os quais apresentaram teores de 0,037
para 0,059 nmol MDA g* MF, respectivamente (Figura 3).
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Figura 3. Peroxidagdo lipidica em plantas de arroz, cv. Ligeirinho, submetidas a diferentes
concentracfes de NaCl, durante 30 dias.

De acordo com CAKMAK & HORST (1991), a reducédo na atividade de
algumas enzimas, como a Catalase, indica que, em algumas plantas mantidas sob
condi¢cBes de estresse, 0 H,O, produzido pode ser mais consumido em processos
oxidativos, como na peroxidagéo de lipidios, do que eliminado do metabolismo pela
acdo de enzimas antioxidantes. Esta afirmacdo pode justificar a baixa atividade
enziméatica e alta peroxidacao lipidica observada neste trabalho.
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4 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos conclui-se que em plantas de arroz, da
cultivar BRS Ligeirinho, a maior parte das espécies reativas de oxigénio produzidas,
como o H,0,, séo preferencialmente consumidas pela peroxidacao lipidica.
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