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1 INTRODUGCAO

O adubo nitrogenado representa o maior custo entre os fertilizantes,
especialmente quando se trabalha com gramineas. Além disso, a intensiva utilizacao
de adubacédo quimica e orgénica, com énfase em N, é responsavel por um problema
ambiental de contaminacdo do solo e da agua com nitratos, oS quais sao
contaminantes e/ou poluentes da 4gua e do solo.

Em muitos estudos tem se comprovado que gramineas sdo colonizadas por
bactérias diazotroficas endofiticas, as quais contribuem para a nutricdo da planta,
seja através do processo de fixacdo biolégica de nitrogénio atmosférico (FBN) ou da
producdo de fito-hormoénios, que atuam no aumento do sistema radicular das
plantas. Adicionalmente, as plantas cultivadas sdo controladas, além dos fatores
genéticos e ambientais, por fatores fisiolégicos ou hormonais que durante o ciclo de
desenvolvimento influenciam nos processos, tais como, a germinacéo, crescimento,
floragé&o e frutificacdo, senescéncia e outros.

Este trabalho objetivou avaliar a eficiéncia da inoculacdo com Azospirillum na
cultura do trigo, separado e associado a estimulante de crescimento (0,09% de
Cinetina, 0,05 % de Acido Giberélico e 0,05% de Acido Indolbutirico), com diferentes
niveis de adubacéo nitrogenada em condi¢cdes de campo.

2 METODOLOGIA (MATERIAL E METODOS)

O experimento foi implantado no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural
(IRDeR) do Departamento de Estudos Agrarios (DEAQ) da Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), localizado no interior do
municipio de Augusto Pestana (RS) em Latossolo Vermelho distroférico tipico
originario do basalto, O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen € cfa,
ou seja, um clima subtropical amido, com verdo quente sem estiagem tipica e
prolongada, com uma média anual de precipitacdo pluviométrica equivalente a 1600
mm.

A cultura foi implantada em semeadura direta, tendo como precedente cultural
o milho e com adubac&o em linha, sem irrigagdo. O delineamento experimental foi o
de blocos ao acaso com parcelas de 1m de largura por 5m de comprimento, com
quatro repeticdes envolvendo um modelo fatorial dose de N, inoculante Azospirillum
e aplicacao de estimulante de crescimento.

A inoculagdo da semente com o Azospirillum foi realizada momentos antes
da semeadura, sendo utilizada uma dose de 100 ml ha™ de produto comercial. A
adubacéao de base foi realizada com 00-46—40 kg ha™ de fertilizante. O regulador de
crescimento vegetal (Cinetina — 0,09 g L, Acido Giberélico — 0,05 g L%, Acido 4-
Indol-3-Ibutirico — 0,05 g L™) foi aplicado no estadio de afilhamento (V3 da escala de
Counce) em dose de 250 ml ha, acrescentando—se Oleo Vegetal (930 ml L?) na
proporgao de 0,5 % do volume de calda.
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A adubacao nitrogenada com uréia (45% de N) foi parcelada em duas etapas
obedecendo as dosagens previstas nos tratamentos em que a dose completa foi de
90 kg ha™ e a meia dose de 45 kg ha™.

Foram avaliados nove caracteres de interesse agrondmico: Rendimento de
graos (RG), Numero de afilhos férteis (NAF), Numero de gréos por espiga (NGE),
Massa de mil grdos (MMG), Peso hectolitrico (PH), Comprimento da espiga (CE),
Estatura da planta (EST), Teor de Nitrogénio nos Graos (N) e Nitrogénio total
acumulado nos graos (NT).

Os dados foram submetidos a analise de variancia para deteccdo da
presenca ou auséncia de interacao entre os fatores. A partir deste, procedeu-se ao
teste de comparacdo de médias contrastando entre si todos os niveis de tratamento
empregados, de forma a explicar a interagdo da inoculacdo do Azospirillum e
aplicacdo do estimulante de crescimento frente as diferentes doses de nitrogénio
aplicado em cobertura.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste de meédias mostrou que a adubacdo nitrogenada influenciou
significativamente o rendimento, principalmente quando se aplicou 50% da dose
recomendada para o rendimento de 3000 kg de gréos por hectare. Estes resultados
evidenciam que a cultivar, nas condi¢cdes de clima e de campo, ndo respondeu ao
acréscimo de uma dose superior a 45 kg de N ha™.

Pequenos acréscimos de rendimento foram observados nos tratamentos em
que se utilizou Azospirillum, os quais foram maximizados quando este foi associado
ao estimulador de crescimento vegetal, porém de magnitude insuficiente para que se
tornassem significativos pelo teste de médias (dados ndo apresentados). Pivetta et
al., (2006), obtiveram um acréscimo de rendimento de 17,4% com a aplicacdo de
bioestimulantes na cultura do trigo justificado por um decréscimo de descartes de
afilhos férteis com o aumento da dose do bioestimulante, o que possivelmente possa
ter influenciado diretamente no rendimento de graos.

O incremento de produtividade obtido pelos tratamentos em relagdo a
testemunha foi relevante quando se utilizou Azospirillum associado ao estimulador
de crescimento mais 50% da dose de N (figura 1). No entanto, as médias foram
similares quando se utilizou 50% e 100% da dose de N. O maior incremento de
rendimento comparando-se a mesma dose de N ocorreu quando se utilizou somente
Azospirillum associado ao bioestimulante sem aplicacédo de N (figura 2).
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Figura 1: Rendimento de gréos de trigo Figura 2: Rendimento de gréos de trigo adicional
adicional em relacdo a testemunha pela pela associacdo de Azospirillum e estimulante de
associacdo de Azospirilum e estimulante de  crescimento, em relagdo aos tratamentos somente
crescimento. IRDeR - Augusto Pestana - RS, com adubacdo nitrogenada. IRDeR - Augusto
2009. Pestana - RS, 2009.
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No tratamento com utilizacdo de 100% da dose de N néo se teve acréscimos
significativos de NAF. Ja nos tratamentos onde se utilizou 100% da dose de N mais
Azospirillum e no tratamento com 100% da dose de N, mais Azospirillum mais
estimulante de crescimento houve aumento consideravel no NAF em relacdo a
testemunha. Os altos indices pluviométricos ocorridos no decorrer do ciclo da
cultura, os quais influenciam diretamente na absorcao e lixiviagao de N pela planta e
pelo solo podem justificar estes resultados. E possivel que o N tenha estimulado a
producdo de afilhos no inicio do ciclo, e posteriormente tenha ocorrido uma
insuficiéncia de N para manutencdo dos mesmos, ocorrendo translocacdo do N,
tornando alguns inviaveis. Esta hipétese também foi levantada por Didonet et al.
(2000), em experimento realizado para testar duas estirpes de Azospirillum.

A massa média de graos teve pequenos aumentos com Azospirillum, a qual
foi incrementada pela adicdo do estimulante de crescimento mais 50% da dose de N
(Figura 3). Os menores pesos de graos foram detectados nos tratamentos sem
Azospirillum e estimulante de crescimento. O aumento do peso de graos
normalmente esta associado a uma disponibilidade maior de N durante o periodo de
enchimento de graos, enquanto uma maior disponibilidade de N nas fases iniciais de
desenvolvimento da planta promove o afilhamento, o crescimento foliar e 0 nimero
de espiguetas férteis por espiga (JENNER et al*., 1991 apud DIDONET et al., 2000).

A combinagéo de Azospirillum e estimulador de crescimento proporcionaram
uma melhor translocacéo do N para os gréos (Tabela 1). Esses resultados poderiam
ser maximizados em condi¢fes climaticas mais favoraveis tanto ao desenvolvimento
de microorganismos como a utilizacdo do N aplicado.

Tabela 1: Comparacdo de médias de teor de N e de N total extraido pelos grdos do
trigo em associagdo de Azospirillum e estimulante de crescimento. IRDeR- Augusto
Pestana - RS, 20009.

XL ENPOS

50%N  50%N+ 100%N+ 100%N+

N (%)| Test. Az  Az+Est 50%N +Az  Az+Est 100%N Az Az+Est
NT (kg ha-1) (1,95 (217 (2,01) (2,01) (2,21) (2,32 (2,17) (2,30 (2,34)
Test. (46,74) 1 * ns ns * * * * *
Az (54,42) ns 1 ns ns ns ns ns ns ns
Az+Est (53,75) ns ns 1 ns ns * ns * *
50%N (62,05) * ns ns 1 ns * ns * *
50%N+Az
(68,98) * * * ns 1 ns ns ns ns
50%N+Az+Est
(75,14) * * * * ns 1 ns ns ns
100%N (67,39) * * * ns ns ns 1 ns ns
100%N+Az
(70,77) * * * ns ns ns ns 1 ns
100%N+Az+Est
(74,56) * * * * * ns ns ns 1

* = SignificAncia em 5% de probabilidade de erro; N = Percentual de N nos gréos; NT = Nitrogénio
total extraido pelos graos; Test = Testemunha; Az = Azospirillum; Az+Est = Azospirillum + estimulante
de crescimento; 50% N = 45 kg ha* de N; 50% N+Az = 45 kg ha* de N + Azospirillum; 50% N+Az+Est
= 45 kg hat* de N + Azospirillum + estimulante de crescimento; 100% N = 90 kg ha* de N; 100%
N+Az = 90 kg ha® de N + Azospirillum; 100% N+Az+Est = 90 kg ha®’ de N + Azospirillum +
estimulante de crescimento.

L JENNER, C.F.; UGALDE, T.D.; ASPINALL, D. The physiology of starch and protein deposition in the
endosperm of wheat. Australian Journal of Plant Physiology, v.18, p.211-226, 1991.
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Nos tratamentos em que se utilizou Azospirillum e Azospirillum associado o
estimulante de crescimento houve um aumento na eficiéncia de incorporacao,
utilizacao e recuperacao de N (figura 4) evidenciando nestas condicdes uma maior
habilidade na aquisi¢cao de nutrientes do solo e dos fertilizantes aplicados.
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Figura 3. Massa de 1000 Graos de trigo em Figura 4: Eficiéncia Aparente de Recuperacéo de
associacdo de Azospirillum e estimulante de N pelo trigo em associagdo de Azospirillum e
crescimento. IRDeR - Augusto Pestana - RS, estimulante de crescimento. IRDeR - Augusto
2009. Pestana - RS, 2009.

4 CONCLUSOES

O maximo rendimento de graos de trigo foi obtido no tratamento com 50% da
dose de N+Azospirillum+estimulante de crescimento. JA o maior incremento na
produtividade de grdos com a inoculacdo e aplicacdo do estimulante de crescimento
foi obtido na auséncia de N adicional.

A massa média de graos sofreu incremento com a inoculacdo de Azospirillum,
porém insuficientes para se tornarem significativas.

A inoculacdo com Azospirillum trouxe beneficios na manutencdo dos afilhos
férteis na dose de 100 % de N, sendo que o tratamento onde se utilizou apenas N,
na dose completa, a quantidade de afilhos nédo foi superior a testemunha.

A inoculacdo de Azospirillum proporcionou uma maior extracdo de N e
acumulo nos graos, esses resultados foram maximizados quando se associou 0
estimulante de crescimento.

A eficiéncia aparente de recuperacao do nitrogénio foi aumentada quando se
utilizou Azospirillum, e Azospirillum associado ao estimulante de crescimento, sendo
que os tratamentos com dose de 45 kg de N ha™ foram mais eficientes na utilizacdo
de N.
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