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1. INTRODUCAO

O termo biodiesel é utilizado para definir um combustivel produzido a partir de
matérias primas naturais e renovaveis. Assim, este termo pode ser aplicado para
Oleos vegetais utilizados como diesel, assim como ésteres preparados a partir de
Oleos vegetais ou gordura animal. De qualquer forma, e com a crescente énfase
dada a utilizacdo de ésteres como substituto do diesel fossil, o termo biodiesel é
cada vez mais utilizado para definir os alquilesteres de &cidos graxos,
nomeadamente os etilésteres e os metilésteres, derivados de metanol e etanol,
respectivamente.

O biodiesel apresenta inUmeras vantagens em relacdo ao diesel fossil, tais
como o fato de ser biodegradavel e nao ser téxico. Além disso, a sua combustéo
reduz a emissao de gases que causam o efeito estufa.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA E OBJETIVO
2.1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Em relacdo ao histérico da sonoquimica, primeiramente, a descoberta do
ultrasom (Figura 1) ocorreu em 1880 por Curie estudando o efeito piezelétrico.[1]
Thornycroft e Barnaby em 1894 observaram que na propulsdo de misseis lancados
pelo destréier uma fonte de vibracdo era gerada causando implosédo de bolhas e/ou
cavidades na agua. Essa vibracao ficou conhecida como cavitacéo.[2][3]
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FIGURA 1: Ultrasom

O ultrasom é usado na industria para a limpeza de matérias, solda de
plasticos, processos quimicos, preparagdo de emulsdo e suspensao,
desgaseificacdo de solventes e avaliacdo nao-destrutiva em materiais, isto €, a
obtencdo de informagdo sobre defeitos, fraturas, aglomerados, inclusdo e
anisotropia; em hospitais para analise de imagem e estimulacéo do calo 6sseo.[4][5]

Transformagfes quimicas e fisicas podem ocorrer devido a interagdo da
radiacdo com a matéria. Entdo, é importante entender o fenbmeno e conhecer o
efeito da radiacéo ultra-sonica nestas transformacdes.

Para que haja propagacao das ondas ultra-sdnicas € necessario que 0 meio
de propagacao tenha propriedades elasticas. Entdo o movimento de um corpo
vibrando é transmitido as moléculas adjacentes, as quais, antes de retornarem a
posicdo de equilibrio, transmitem esse movimento para as moléculas que estdo ao
redor. Esse movimento periddico cria ciclos de compressdo e expansao,
caracteristicos do fendmeno de cavitacéo.[1]

A producéo de ultrasom é um fendmeno fisico baseado no processo de criar,
aumentar e implodir cavidades de vapor e gases, denominado cavitagdo, em um
liguido promovendo efeitos de ativacdo em rea¢Bes quimicas. Durante a etapa de
compressao a pressao € positiva, enquanto que a expansao resulta em “vacuo”,
chamado de pressdo negativa, constituindo-se em um ciclo de compressao-
expansao que gera as cavidades.[2]

A utilizagé@o do ultrasom em reagdes no laboratdrio esta se tornando comum e
a extensdo da tecnologia para reacfes em escala industrial vira em seguida.
Subjacente a estes desenvolvimentos tecnoldgicos estdo 0s recentes avangos no
entendimento da natureza da cavitacao e os efeitos quimicos do ultrasom.

No sentido de expandir a aplicacdo do uso da radiacdo de ultrasom,
propomos uma metodologia para a preparacdo de biodiesel utilizando este tipo de
energia. Em particular o biodiesel é produzido por uma reagcdo quimica entre um
acido graxo ou triacilglicerol com alcool. A reacdo requer catalise, usualmente base
ou acido forte, produzindo novos compostos quimicos chamados ésteres metilicos,
conhecido como biodiesel.[6]
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FIGURA 2: Reacéo de transesterificacao.
2.2 OBJETIVO

Nosso laboratério tem se especializado no emprego do ultrasom como
energia promotora em reacdes organicas.[7] O objetivo do nosso trabalho persiste
na preparacdo de biodiesel utilizando éleos comerciais como matéria prima via
irradiagao de ultrasom.

3. METODOLOGIA

3.1 REAGENTES E MATERIAIS

Para a transesterificacdo desenvolvida, na producdo de biodiesel foram
usadas como matéria prima 0Oleos vegetais adquiridos comercialmente (girassol,
milho, algo, canola e soja) o solvente utilizado foi de grau comercial (metanol, KOH
95, HCI 1N) todos adquiridos no mercado nacional.

3.2 PROCEDIMENTO

A preparacédo de biodiesel envolve uma reacao de transesterificagdo de Oleos
vegetais com metanol, via catalise basica (KOH). No primeiro passo, foram
adicionados em um frasco reacional contendo 30mL de 6leo, a solu¢do de metoxido
de potéassio(0,2g KOH, 15mL de metanol), o frasco entdo é adaptado ao ultra-som e
a solugéo é sonicada por 10 min. Foi usado um probe de titanio. Apos esse periodo
a mistura é transferida para um funil de separacdo e a glicerina € separada. O
produto entdo, € lavado com 30mL HCL 0,5%, e 30mL de agua, seco com sulfato de
sédio anidro, filtrado direto em uma proveta.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A técnica mostrou ser simples e rapida, 10 minutos de reacdo. Em todos os
casos a glicerina obtida apresentou coloracdo amarelada.

Os rendimentos obtidos estdo descritos na tabela 1.

TABELA 1: Resultados obtidos para rendimento (%) de biodiesel produzido a partir de oleos
vegetais.

Oleos Rendimentos (%)
Girassol 67
Milho 74

Canola 64



Soja 57

Observando os resultados na tabela 1, pode se verificar que os rendimentos
na producédo de biodiesel foram considerados satisfatorios, com rendimento maior do
0leo de milho(74%) seguido pelo 6leo de girassol(67%), e com menor rendimento
Oleo de soja(57%) em comparacdo aos demais.

5. CONCLUSAO

A producédo do biodiesel a partir da reacdo de transesterificacdo de 0Oleos vegetais
com o auxilio da sonocatalise, mostrou ser uma, técnica simples, rapida e eficiente,
levando em consideracdo que o estudo com a aplicacdo de sonocatéalise em sintese
ser pouco explorado. A técnica produz biodiesel em curto espago de tempo com
bons rendimentos.
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