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1. INTRODUCAO

Sabe-se que a radiologia é auxiliar no exame de diagndstico na odontologia.
Nas radiografias as imagens aparecem radiopacas, o que é determinado por regides
esbranquicadas, ou radiolicidas, onde a coloracdo serd acinzentada ou escurecida,
sendo esta propriedade denominada radiopacidade. E de extrema importancia que
materiais odontoldgicos, que sdo colocados em contato com a estrutura dentaria,
como as resinas compostas (Camacho et al., 2008), o amalgama, os cimentos de
hidroxido de calcio e ionbmeros de vidro (Fook, et al., 2008) apresentem
radiopacidade adequada, caracteristica conferida pelos radiopatizantes acrescidos
aos diferentes materiais odontologicos.

Varios estudos in vitro ttm demonstrado a difusdo de monémeros residuais
de materiais resinosos para o interior dos tubulos dentinarios, fato que pode causar
danos a polpa dentaria (Hume 2006; Volk 2006; Moharamzadeh 2007). Embora um
grande numero de estudos tenham avaliado a liberacdo de monémeros de materiais
dentarios, pouco se sabe sobre os efeitos biolégicos das substancias
radiopatizantes. E a informagdo existente esta relacionada com a liberacdo de
particulas inorganicas (radipatizantes) em direcdo a cavidade oral e ndo a camara
pulpar.

E descrito que particulas inorganicas podem liberar ions para o ambiente
(Ansteinsson 2008) e induzir citotoxidade e stress oxidativo em células humanas
(Fleury 2006). Além disso, essas particulas podem causar a liberagcdo de
mediadores da inflamacdo in vitro (Ansteinsson 2008). Esses aspectos podem
representar um grande prejuizo para as células pulpares.

Portanto, o objetivo do presente estudo foi avaliar a citotoxicidade in vitro de
diferentes radiopatizantes utilizados em materiais odontolégicos (Dioxido de Titanio,
Zirconia, Sulfato de Bario, Oxido de Bismuto, Quartzo, Fluoreto de Ytérbio)
empregando diferentes concentragdes (5, 10, 20 e 40%).




2. MATERIAL E METODOS

Cada tipo de radiopatizante dioxido de titanio (TiO,), zircbnia (ZrO,), sulfato de
bario (BaSO,), 6xido de bismuto (Bi»O3), quartzo (SiO,), fluoreto de ytérbio (YbF3) foi
dissolvido em dimetilsulféxido (DMSO, Vetec®) e diluido em DMEM / SFB para criar
as quatro concentracdes experimentais (40, 20, 10 e 5%). Todo o procedimento foi
realizado na capela de fluxo laminar, e as diluicbes foram armazenadas na geladeira
até o momento da sua utilizagdo. A concentracao final de DMSO nédo excedeu 0.5%
(v/v), foi observado em experimentos anteriores que essa concentracdo de DMSO
nao é toxica para as células NIH/3T3.

Foram utilizados fibroblastos de camundongos (NIH/3T3), os quais foram
obtidos do Banco de Células do Rio de Janeiro/RJ. A suspensao das células
NIH/3T3 foi preparada em uma densidade de 2 x 10* e distribuidas em uma placa
(200 pL poco™) de cultura celular (ELISA) de 96 pocos. A placa foi entdo incubada a
37°C, em ar a 5% CO;, por 24 horas. ApOs este periodo o0 meio de cultura foi
removido dos pocos e volumes iguais (200 pL poco™) do material experimental
foram adicionados em cada poco e incubados por 24 horas. Nos pocos controles
200 pL poco’ de DMEM/SFB foram adicionados, e nos controles com DMSO foram
adicionados 200 pL poco’ de DMEM/SFB com uma concentracdo de 0,5% de
DMSO. Apés a remocdo dos materiais experimentais, 100 uL poco™ de DMEM e 20
puL de MTT (sal tetrazolium [3-(4,5-dimetltiazol-2-yl)-2,5-difeniltetrazolium brometo])
foi adicionado em cada poc¢o e mantido em incubadora por 4 horas a 37°C. Entao o
MTT foi aspirado e 200 pL poco’ de DMSO foi adicionado a cada poco.
Subsequentemente, a absorbancia a 570 nm foi medida usando um
espectrofotometro (Thermo Plate TP-Reader). A significanica estatistica foi
determinada por Kruskal-Wallis One-Way Analysis of Variance (ANOVA), com o
nivel de confianca de 95% (p<0.05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 demonstra as medianas da densidade 6ptica (DO) dos diferentes
radiopatizantes e concentragcfes testadas. Quando as diferentes substancias foram
testadas em relacdo a sua citotoxidade ndo houve diferenca estatistica significativas
para as diferentes concentracdes em cada um dos radiopatizantes testados, assim
ao aumentar a concentragcdo de 5% a 40 % nao houve aumento da resposta
citotoxica (p>0.05). Também, quando comparados os diferentes radiopatizantes
entre si nenhuma diferenca estatistica significativa foi observada entre 0os grupos
experimentais e os grupos controles (p>0.05), mostrando os efeitos ndo citotoxicos
dos radiopatizantes testados. Além disso, os achados demonstram que o DMSO na
concentracao testada néo produz efeito citotoxico sobre as células NIH/3T3.
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Figura 1 — Densidade 6ptica (OD) dos diferentes radiopatizantes e concentracdes
testes.

Tem sido avaliada a citotoxidade do oOxido de bismuto devido a sua
incorporacdo no cimento de Portland. Em um estudo recente, o 0xido de bismuto
guando associado ao cimento de Portland se mostrou citotoxico nas primeiras 24
horas, onde essa atividade citotoxica diminuiu em funcdo do tempo (Min et al.,
2007). No presente estudo o Oxido de bismuto ndo foi citotoxico, contudo este
estudo foi conduzido apds 24 horas o que pode ter reduzido a citotoxidade.

Foi relacionada com as particulas de quartzo a capacidade de produzir
espécies reativas de oxigénio (ROS), o qual pode produzir danos ao DNA e iniciar
processos carcinogénicos, além disso varios estudos in vitro tem demonstrado
efeitos citotoxico, genotoéxico e apoptético relacionados com o quartzo (Fanizza
2007, Fanizza 2009, Li 2008). Em contraste no presente estudo o quartzo néo
apresentou atividade citotéxica em relacéo as células NIH/3T3, contudo Schins et al.
(2002) observou que o dano ao DNA provocado pelo quartzo foi significativamente
menor na presenca de DMSO, fato que pode justificar o resultado negativo para a
citotoxidade obtida neste estudo. O fluoreto de ytérbio ndo apresentou atividade
citotoxica no presente estudo, contudo pouco se sabe sobre o efeito biol6gico deste
componente em especial na odontologia, o qual ja tem sido utilizado clinicamente
em produtos dentarios, como Heliomolar Ro (Preston 2003).

O dioxido de titanio tem sido amplamente utilizado em odontologia e €
conhecido pela sua biocompatibilidade em implantes dentérios, contudo esta
caracteristica é devido a uma camada de 6xido natural, todavia solucdes de Ti
podem influenciar a organizagdo circundante (Kumazawa 2002). No presente
estudo, nédo foi detectado um efeito citotoxico nas diferentes concentracdes testadas
de Ti, contudo, em um estudo recente, efeitos citotéxicos foram detectados em
células humanas de linfoma (U937), consistindo em modificacbes apoptoticas e
necroticas (Vamanu 2008). Este contraste de resultados pode ser em parte devido
ao diametro das particulas, uma vez que foi demonstrado que particulas de Ti com
diametro abaixo de 10 um pode induzir efeitos citotdxicos in vivo e in vitro, e quando
o diametro das particulas sdo menores que as células inflamatérias, as particulas
podem ser envolvida e induzir citotoxidade (Kumazawa 2002).

4. CONCLUSOES



Em conclusdo, os tipos e concentracbes de radiopatizantes utilizados no
presente estudo ndo sao citotoxicos as células NIH/3T3, contudo é importante ter
cutela quanto ao seu uso uma vez que nao existe unanimidade nos estudo a
respeito da sua citotoxidade e genotéxidade. Ademais, grande parte dos estudos
sao realizados in vitro, onde a tentativa de mimetizar a situacao que se deseja a nédo
é real e os resultados pode ser alterados quando in vivo.
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