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1. INTRODUCAO

O Canal Sado Goncgalo, situado na regido sul do estado do Rio
Grande do Sul, faz a ligagcéo entre a Lagoa Mirim e a Laguna dos Patos,
com uma extensdo de 62 km. Este canal pode ser considerado um
recurso hidrico de grande importancia, ndo apenas sob 0 aspecto
econdbmico, mas para a manutencao da qualidade de vida bioldgica, de
maneira que se torna indispensavel seu monitoramento, avaliando-se o0s
possiveis impactos gerados em seu decurso. Seus afluentes podem ser
considerados provaveis vias de contaminacdo devido a proximidade da
area urbana, o que acaba por ocasionar uma diversidade de poluentes.

Os sedimentos de um corpo hidrico podem refletir a qualidade da
agua e registrar os efeitos de possiveis emissdes antropicas, devido sua
capacidade de reter metais. A incorporacdo destes elementos pode
ocorrer atraves de processos de adsorcdo e complexacdo, sendo que
apresentam grande capacidade de acumulacdo aqueles sedimentos com
teor elevado de matéria organica e de granulometria fina. Este fator tem
levado varios pesquisadores a utilizarem fracdes finas (< 63 ym) para
amostragem e analises, quando da necessidade de se conhecer a fracao
quimicamente ativa do sedimento. Os metais presentes no sedimento
podem ser remobilizados para a coluna d’agua através de mudancas nas
caracteristicas  fisico-quimicas, tornando-se disponiveis para a
incorporacdo pelos organismos presentes nesse meio (TORRES et. al.,
2008; LEMES et. al.,2003). Além disso, para a comunidade bentdnica, a
exposicao aos contaminantes pode ocorrer também pelo simples contato
direto ou pela ingestdo do préprio sedimento (HORTELLANI et. al., 2008).

O Aluminio, sendo o elemento metalico mais abundante na crosta
terrestre e tema de diversas pesquisas atuais, foi o enfoque deste estudo
visto que, em contraposicdo a sua inegavel importancia econémica no
mundo atual, tem sido associado a sérios problemas de saude
(CONSTANTINO et. al., 2002).

Sendo as aguas do Canal Sdo Gongalo passiveis de classificacao
segundo a Resolucdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005, como



Agua Doce de Classe 2, esta deve apresentar niveis de Aluminio
dissolvidos iguais ou inferiores a 0,1 mg.L™* (CONAMA n°357/05).

Dessa forma, esse trabalho tem por objetivo quantificar o aluminio
presente no sedimento do Canal Sdo Gongalo, ja que esse pode ser fonte
de contaminacao da agua desse recurso hidrico.

Além disso, o presente trabalho tem também como objetivos a
comparacao de metodos de extracdo do metal a partir do sedimento, e a
caracterizacdo deste ultimo quanto a sua granulometria, visto que estes
sao fatores importantes no desenvolvimento do assunto.

2. METODOLOGIA

Fez-se amostragem simples de sedimento utilizando draga do tipo
Van-Veen, no més de agosto do ano de 2008, em cinco pontos do Canal
Sao Gongalo, assim distribuidos: Ponto 1- Barra do Canal Sdo Gongalo,
proximo a boia (latitude: 3147°26.82”S; longitude: 52°3'4.9470); Ponto
2- Barra, junto a margem (latitude: 3147'0.42"S; longitude:
52°13'10.48"0); Ponto 3- Chegada do Arroio Pelotas ao Sdo Goncalo
(latitude: 3146°31.09”S; longitude: 52°16'42.44"0) ; Ponto 4- Chegada do
Arroio Pepino ao Sao Goncalo (latitude: 3147°0.80”S; longitude:
52°19'29.14”0); Ponto 5- Chegada do Canal Santa Béarbara ao S&o
Goncalo, sob a ponte de acesso ao municipio de Rio Grande (latitude:
3147°'31.36"S; longitude: 52?20'54.82"0). A escolha dos pontos de coleta
se deve ao fato de serem locais bastante representativos com relacao ao
aporte de possiveis contaminantes ao Canal.

As amostras de sedimento reservadas para a determinacdo dos
teores de Aluminio foram retiradas da porc¢ao central do material retido na
draga, sem contato com as paredes da mesma, acondicionadas em
frascos plasticos e resfriadas a 4 °C até o momento da secagem.
Posteriormente, foram secas em estufa a temperatura de 60 <, por 48 h,
a fim de evitar o arraste dos metais pelo vapor de agua.

Promoveu-se a extracdo dos metais do sedimento por trés métodos
distintos, todos em triplicata: Método 1 — Pesou-se 1,0 g de amostra, e
acrescentou-se 5 mL de acido nitrico na concentracédo de 1:1. A solucao
contida no béquer foi submetida a aquecimento em chapa durante
aproximadamente 1 h e 30 min, a 80 °C. ApOs 0 aguecimento, retirou-se o
béquer da chapa e adicionou-se 0,5 mL de peroxido de hidrogénio,
retornando novamente para a chapa até que todo o oxigénio seja
liberado, segundo uma modificacdo do procedimento de Abondanza et.
al.(2007). A solucéo resultante foi filtrada para posterior analise; Método 2
- A uma massa de 1,0 g de sedimento adicionou-se 8 mL de agua régia, 2
mL de agua destilada e 2 mL de &cido perclérico p.a., aquecendo-se por
30 min a 80 € em chapa aquecedora, segundo uma modificacdo do
procedimento de Hortellani et. al. (2008). A solucao resultante foi filtrada
para posterior analise; Método 3 — Este método constitui uma variacao do
método 2 onde se substituiu a forma de aquecimento sob chapa
aguecedora por banho-maria, mantendo, no entanto, a mesma
temperatura e tempo de aquecimento.



Apos filtracdo em Papel Filtro Quantitativo de porosidade 28 um, as
solucbes obtidas foram avolumadas a 50 mL com agua destilada em
baldo volumétrico, e levadas a andlise do teor de Aluminio por
espectrofotometria molecular com Cianina-R, segundo metodologia do
Standard Methods, em aparelno da marca Varian (CLESCERI e
GREENBERG, 2005). A curva de calibracdo do aparelho foi construida a
partir de solugBes padrdo com concentracdes de Aluminio na faixa de
0,05 a 0,30 mg.L™.

A granulometria do sedimento foi determinada por peneiramento
para os sedimentos grosseiros, classificando os tamanhos de grdos de
acordo com a escala de Wentworth, segundo metodologia descrita por
Suguiu (1973).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As solucdes obtidas pelas extracbes promovidas pelo Método 1,
apresentaram-se fortemente coradas interferindo na leitura das
absorbancias, impedindo assim, a determinacdo do teor de Aluminio
através da espectrofotometria molecular com Cianina-R. Isto pode ter sido
ocasionado pela presenca de material que nado tenha sido totalmente
oxidado pelo Acido Nitrico. J& as solucBes obtidas pelas extracbes
segundo os Métodos 2 e 3, apresentaram extratos limpidos, transparentes
e, portanto, adequados ao desenvolvimento da cor do complexo do
aluminio com a Cianina-R. Detectou-se, entretanto, uma grande
variabilidade entre as extracbes pelo Método 2, revelando a baixa
repetibilidade deste processo extrativo. Nas extracfes realizadas com o
Método 3 obteve-se resultados mais satisfatérios quanto a precisdo. Os
dados referentes as andlises das amostras extraidas pelos métodos 2 e 3
estao dispostos na Tabela 1.

Tabela 1 — Determinacédo de Aluminio segundo os Métodos 2 e 3
Determinacéo de Aluminio

Método 2 Método 3
Concentragao da RSD Concentragao da RSD
amostra (ug.g™>) amostra (ug.g™>)
Ponto 1 9,1+32 0,4 9,9+0,3 0,0
Ponto 2 40+1,0 0,2 3,1+0,3 0,1
Ponto 3 9,9+£3,5 0,4 8,3+0,5 0,1
Ponto 4 42 +3,1 0,7 3,0+0,.3 01
Ponto 5 9,7+3,5 0,4 10,0+ 04 0,0

O ponto que apresentou maior teor de Aluminio no sedimento,
pelos dois métodos, foi 0 de numero 5, o qual esté situado no local de
ligacdo do Canal Santa Barbara ao Canal Sdo Goncalo. Os valores de
aluminio encontrados nesse ponto podem indicar que esse é um ponto de
aporte de contaminantes, ja que o Canal Santa Barbara faz ligacdo com
uma das Barragens de abastecimento de dgua da cidade de Pelotas, e
em seu trajeto passa por regides urbanizadas sendo receptor de
poluentes. Outro ponto a apresentar alto teor de Aluminio no sedimento
foi o de numero 3, o qual esta situado na chegada do Arroio Pelotas ao



Canal de interesse, podendo igualmente ser fonte de poluentes visto que
€ um recurso hidrico de ampla utilizacdo que recebe poluentes variados
em sua extensdo. O ponto 1, que também apresenta elevada
concentracdo de Aluminio em seu sedimento, representa a chegada do
Canal Sdo Goncalo a Laguna dos Patos, trazendo consigo as
contaminagdes acumuladas durante todo seu percurso.

Embora o ponto 2 também esteja situado na chegada do Canal
Sdo Gongalo & Laguna dos Patos, a concentracdo de Aluminio
encontrada em seu sedimento € menor visto que se encontra na margem,
constituindo uma regido de elevada granulometria, caracteristica de
regides de grande lixiviagdo. O mesmo acontece no ponto 4, que
representa a chegada do Arroio Pepino ao Canal de interesse.

Na analise granulométrica, observou-se que o0s pontos que
apresentam 0s maiores percentuais de sedimento com granulometria
inferior a 63 um (Pontos 5, 1 e 3, respectivamente) sdo 0s que
apresentam maior teor de Aluminio. Isto confirma a teoria de que as
granulometrias mais finas de sedimento apresentam maior capacidade de
retencdo de metais.

4. CONCLUSAO

A técnica de extracdo e posterior analise em espectrofotometria
molecular com Cianina-R mostrou-se util na avaliagcdo da contaminacdo
por Aluminio dos sedimentos do Canal Sdo Gongalo, sendo que a
metodologia de extracdo modificada pela substituicdo da chapa
aguecedora pelo banho-maria, demonstrou ser mais precisa.

Confirmou-se ainda, através dos dados obtidos, que a
granulometria mais fina dos sedimentos tem maior capacidade de
retengéo de metais.

Um estudo sobre o teor de Aluminio dissolvido na agua nestes
mesmos pontos deve ser realizado a fim de verificar sua concordancia
com a Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA, além da investigacdo da
provavel presenca de outros contaminantes, sobretudo outros metais que
possam estar presentes na regido.
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