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Resumo:

O estudo das séries, em matemética, é particularmente interessante por, pelo menos, duas razdes. Primeiro,
porque as séries se desenvolvem, naturalmente, como caminhos na busca de solugdes para problemas de diversas
&reas, tails como andlise combinatoria, probabilidade, financeira, fisica, quimica, biologia e computaco.
Segundo, a teoria das séries, por tratar de somas infinitas, € um assunto indispensavel de andlise que representa
um dos objetos mais simples onde o conceito do limite pode ser introduzido e contém vérios resultados
profundos e surpreendentes do ponto de vista da | 6gica comum. O objetivo do nosso estudo foi analisar os testes
mais sofisticados para séries numéricas ndo-negativas e elaborar exemplos que mostram a area da sua
aplicabilidade. Dentre os testes mais conhecidos, e usuamente introduzidos, nas disciplinas de Célculo e
Andlise, podemos mencionar os da comparacdo, da razdo e daraiz. No entanto, sabemos que estes testes ndo se
aplicam em vérias situagBes, mesmo quando as séries em consideracdo sdo simples e bem conhecidas, como as
harmonicas generalizadas. Nestes casos, € hecessario utilizar outros resultados, mais finos, que horma mente néo
s40 apresentados nos cursos de graduacdo. O estudo destes testes mais sofisticados, além de possibilitar aandlise
de séries mais complexas, permite esclarecer a hierarquia de testes para séries ndo-negativas e obter uma visao
geral sobre andlise das séries numéricas. Neste trabalho, estudamos as formas mais finas dos testes daraiz e da
razdo, as quais utilizam os conceitos do limite superior e inferior. 1sso possibilita eliminar a situacdo de
indecisdo a respeito do comportamento de uma série por causa da ndo existéncia do limite nos testes da razéo e
daraiz. Os exemplos classicos e 0s preparados durante este estudo revelam varias situagdes quando isso pode
ocorrer. Também, estudamos o teorema de comparagdo entre os testes da razdo e da raiz, tanto na forma
tradicional como na refinada, e elaboramos exemplos que mostram que o teste da raiz pode funcionar mesmo
gquando o teste da razdo ndo se aplica. Para obter o conhecimento geral sobre a construcdo dos testes de
comparacdo, consideramos o teorema de Kummer e exemplificamos as suas aplicagdes em alguns casos
particulares. Finalmente, analisamos o resultado sobre a ndo existéncia da série universal na construgdo dos
testes de comparagao.




