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1. INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) € uma Euphorbiaceae de origem tropical com
ampla adaptacdo e atualmente tem se tornado uma opcado promissora
economicamente para a agricultura, porém é importante investir em pesquisa basica
para um melhor conhecimento da fisiologia desta espécie. Na busca por
caracteristicas interessantes agronomicamente com potencial genético e produtivo
das cultivares existentes, a inducdo de mutacdo tornou-se uma ferramenta muito
utilizada com a intencédo de gerar variabilidade genética.

A radiacdo gama € considerada um dos principais indutores de mutacdo e
aberracbes cromossdmicas estruturais (Pimentel, 1990), sendo 0 seu efeito
influenciado por diversos fatores.

As respostas do material biol6gico a agentes mutagénicos sdo dependentes de
uma interacdo complexa entre 0 mutagénico e o material bioldgico ou entre este e as
substancias formadas pelo mutagénico no organismo vivo, como por exemplo,
substancias oxidativas e radicais livres (Miranda, 2008).

Em plantas, os radicais livres sdo geradas em niveis significantes por reacfes
intrinsecas a fotossintese, a fotorrespiracdo, fosforilacdo oxidativa, B-oxidacdo de
acidos graxos e atividade de varios tipos de oxidases (Alscher et al.,1997). Porém, em
condi¢Bes normais, a geracao e a remocao de radicais livres apresentam um balanco
apropriado, o qual requer a coordenacao eficiente de reacbes de diferentes
compartimentos celulares e € governado por uma rede complexa de sistemas pro-
oxidantes e antioxidativos (Foyer & Noctor, 2005).

O sistema antioxidante das plantas inclui tanto componentes ndo enzimaticos
como enzimas desintoxicantes (Noctor & Foyer, 1998). Entre estas enzimas estao as
dismutases do superoxido (SODs), as catalases (CATs) e as peroxidases do
ascorbato (APXs).

O presente estudo objetivou avaliar o efeito da radiacdo gama sobre a atividade
antioxidante das enzimas dismutase do superoxido (SOD), catalase (CAT) e
peroxidase do ascorbato (APX) em sementes de mamona.



2. MATERIAL E METODOS

Primeiramente foi retirada a carincula das sementes de mamona da cultivar
IAC-80, posteriormente estas foram pré-embebidas e irradiadas com radiacdo gama
cobalto-60 utilizando fonte de Cobalto-60 “Eldorado 78” (Atomic Energy of Canada,
Ltda.) do Centro de Oncologia, do Departamento de Radiologia, da Faculdade de
Medicina, UFPel (nas doses de 0, 50 e 100 Gy) e colocadas para germinar em papel
germitest na forma de rolos em camara de germinacéo tipo BOD com temperatura
meédia de 25°C + 2°C por 7 dias.

Para a andlise das enzimas antioxidantes, 500 mg de tecido radicular foram
macerados em 2 mL de tampado de extragdo composto por: Fosfato de potassio
100mM, pH 7,8, EDTA 0,1mM e acido ascérbico 1mM, acrescido de 20% de PVPP.
Os homogeneizados foram centrifugados a 13000 g, durante 20 minutos a 4°C. O
sobrenadante foi coletado para a analise da atividade especifica das enzimas
dismutase do superoxido (SOD), catalase (CAT) e peroxidase do ascorbato (APX).

Dismutase do superéxido

A atividade da SOD foi avaliada pela capacidade da enzima em inibir a
fotorreduc&o do azul de nitrotetrazélio (NBT) em um meio de incubacdo composto por
fosfato de potassio 50mM, pH 7,8, metionina 14mM, EDTA 0,1uM e riboflavina 2 pM.
Os tubos com o0 meio de reacdo e a amostra foram iluminados, por 7 minutos, com
uma lampada fluorescente de 20W. Para o controle, 0 mesmo meio de reagao sem a
amostra foi iluminado. O branco foi mantido no escuro. As leituras foram realizadas a
560 nm e o célculo da atividade da enzima feito com a seguinte equacdo:% de
inibicdo = (Asgp amostra com extrato enzimatico - Asgo controle sem enzima)/( Aseo
controle sem enzima). Uma unidade da SOD corresponde a quantidade de enzima
capaz de inibir em 50% a fotorreducdo do NBT nas condi¢cdes do ensaio.

Catalase
A CAT foi avaliada pelo decréscimo na absorbéncia a 240 nm, durante 3
minutos, em um tampéao de incubacao contendo fosfato de potassio 200 mM, pH 7,0,
e H,0, 12,5mM, incubado a 28°C em que foi monitorado o consumo do peréxido de
hidrogénio.

Peroxidase do ascorbato
A atividade da APX foi realizada segundo Nakano & Asada (1981), monitorando-
se a taxa de oxidacdo do ascorbato a 290 nm. O tampéao de incubacé&o foi composto
por fosfato de potassio 50mM, pH 7,0, acido ascorbico 0,5mM e H,O, 0,1mM.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através das analises enzimaticas mostraram um aumento
da atividade enzimética da SOD conforme aumento da dose de radiagcdo, como
demonstrado na Figura 1.
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Figural: Atividade da enzima Dismutase do Super6xido

No entanto para as enzimas CAT e APX houve um aumento expressivamente
superior ao controle, apenas para aquelas sementes irradiadas com uma dosagem de
100 Gy, conforme podemos analisar nas Figuras 2 e 3 respectivamente.
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Figura 2: Atividade da enzima Catalase
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Figura 3: Atividade da enzima Peroxidase do ascorbato.



4. CONCLUSOES

Como esperado observou-se um aumento da atividade das enzimas diretamente
relacionadas ao processo oxidativo, pois o principal alvo da radiacdo nos tecidos é a
molécula de agua que ao sofrer radiblise libera radicais livres altamente reativos.
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