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1. INTRODUCAO

A producdo de péras no Brasil ainda é incipiente, principalmente pela pouca
pesquisa existente sobre a cultura. Com a falta de producéo, a importagdo do
produto colocou a péra como a fruta importada mais consumida pelos brasileiros no
ano de 2005. Um dos problemas apresentados por esta cultura é a incompatibilidade
entre porta-enxertos e cultivares-copa. Isto pode ser minimizado pela utilizacdo de
cultivares auto-enraizadas, como é realizado em alguns paises que apresentam
solos menos férteis. As regides de cultivo de pereira no sul do Brasil apresentam
geralmente solos muito acidos e de baixa fertilidade natural.

Um elemento presente no solo que afeta negativamente a maioria dos vegetais
e diminui o pH do solo para nimeros baixos entre 4,5 a 5,0 € o aluminio (Al), sendo
o principal fator de toxidez na maioria dos solos. O estresse oxidativo € um
importante componente das respostas das plantas a niveis toéxicos de aluminio
(Richards et al., 1998), pois causa a ativacdo de enzimas antioxidantes. No Brasil
cerca de 205 milhdes de hectares apresentam altas concentragbes de Al (De La
Fuente & Estrela, 1999) e onde a correcao da acidez do solo € de dificil execucéo,
as cultivares tolerantes a este mineral podem ser a solugéo para este problema.

Poucos trabalhos relatam o efeito do aluminio em plantas cultivadas in vitro e
sua acdo nas brotacdes. Porém, sabe-se que existe uma relacdo bastante forte
entre a toxidez ao aluminio e o stress oxidativo. Desta forma, o presente trabalho
visou avaliar in vitro os efeitos do aluminio e pH acido na multiplicacdo de brotacdes
de pereira, com particular atencdo a ativacdo das enzimas catalase (CAT) e
ascorbato peroxidase (APX), envolvidas no estresse oxidativo e no crescimento dos
tecidos vegetais.

2. MATERIAL E METODOS



O trabalho foi realizado no Laboratorio de Micropropagacdo de Plantas
Frutiferas do Departamento de Fitotecnia da FAEM/UFPel em Pelotas - RS. Os
explantes constituiram-se de segmentos nodais provenientes de brotacbes de
pereira cultivares Conference e Abate Fetel cultivadas in vitro. O meio de cultura
utilizado foi o QL modificado por Leblay (1991) adicionado de aluminio, sob a forma
de Alx(SO4)3.18H,0, nas seguintes concentragdes, que constituiram os tratamentos:
Controle (0 mg L™ Al; pH 5,7), 0, 15, 30, 45 e 60 mg L™ Al (pH 4,0), colocado em
frascos contendo 1 g de algoddo hidréfilo e 30 mL de meio. Ap6s 60 dias, foram
avaliados a percentagem de explantes brotados, numero médio de brotagdes,
comprimento das brotacdes, massa fresca e massa seca total.

Para a extracdo das enzimas antioxidantes, 200 mg de tecido foliar foram
macerados em polivinilpirrolidona (PVPP) 20% acrescido do seguinte tampé&o de
extracdo: fosfato de potassio 100 mM , pH 7,8, EDTA 0,1 mM e éacido ascorbico
1 mM . Os homogeneizados foram centrifugados a 13.000 g, por 20 minutos, a 4°C,
coletando-se 0s sobrenadantes para as analises enzimaticas da CAT e APX
(Biemelt et al., 1998). A CAT foi avaliada pelo decréscimo na absorbancia a 240 nm,
durante 3 minutos, em um tampédo de incubacdo contendo fosfato de potassio
200 mM , pH 7,0 e H,0O, 12,5 mM , incubado a 28T, em que foi monitorado o
consumo do peroéxido de hidrogénio (Havir & McHale, 1987). A atividade da APX foi
realizada segundo Nakano & Asada (1981), monitorando-se a taxa de oxidagc&o do
ascorbato a 290 nm. O tamp&o de incubacéo foi composto por fosfato de potassio
50 mM, pH 7,0, &cido ascérbico 0,5 mM e H,0, 0,1 mM .

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com fatorial 2 x 6 e
constou de quatro repeticbes com cinco explantes por repeticdo. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e as médias dos tratamentos comparadas
estatisticamente pelo teste de Duncan em nivel de 5% de probabilidade de erro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos percebe-se que a cultivar Conference
apresentou meédias superiores a cultivar Abate Fetel (Tabela 1), apresentando o
maior numero médio de brota¢cdes no meio sem aluminio e com pH &cido. Para
comprimento médio das brotacdes, a cultivar Abate Fetel apresentou maior
comprimento das brotacdes no meio com 45 mg L™ de aluminio e pH &cido, ndo
presentando diferenca estatistica entre as cultivares. Dantas et al. (2001) observou
gue um dos principais efeitos do Al na parte aérea de porta-enxertos somaclonais de
macieira foi o encurtamento dos internddios, resultando em altura média menor.
As plantas controles, em geral, tiveram melhor crescimento que aquelas em
presenca do Al. No presente trabalho (Tabela 1) o menor comprimento foi obtido no
controle em ambas as cultivares. Para Villa et al. (2008) através dos resultados
apresentados para avaliacado in vitro de porta-enxertos de videira introduzidos em
meio de cultivo contendo aluminio supds que o Al no meio induz mecanismos
bioguimicos e fisiolégicos na planta, que melhoram as condi¢cbes de crescimento
neutralizando a toxicidez por H* e AlI**, o que pode ter ocorrido nas cultivares
analisadas. Para percentagem de explantes brotados houve diferenca estatistica
entre as cultivares e também entre as concentracdes no controle, sendo que a
cultivar Abate Fetel apresentou a menor percentagem de explantes brotados nesse
tratamento. Para massa fresca total, o controle e os meios com 30 e 60 mg L™ de
aluminio e pH éacido fizeram com que a cultivar Conference diferisse estatisticamente
da cultivar Abate Fetel, apresentando médias superiores. A cultivar Abate Fetel



apresentou maior massa fresca total no meio com 45 mg L™ de aluminio e pH &cido.

Para massa seca total, houve diferenca estatistica em todas as concentracdes de

aluminio, com excecdo da concentracdo de 60 mg L. Basso et al. (2003)

trabalhando com eucalipto in vitro mostrou que houve um aumento de massa nas

brotacdes tratadas com diferentes doses de aluminio. Segundo Morettini et al.

(1967) a cultivar Conference é mais vigorosa que a cultivar Abate Fetel, estando de

acordo com o que foi apresentado neste trabalho, onde a cultivar Conference

apresentou valores médios superiores em praticamente todas as variaveis
analisadas.

Tabela 1. Efeito do aluminio e pH &cido no numero médio de brotacdes,
comprimento das brotacdes, percentagem de explantes brotados, massa
fresca (MF) e massa seca (MS) total de pereira ‘Conference’ e ‘Abate
Fetel’ tratadas com diferentes concentracdes de aluminio e pH &acido
durante a multiplicacao in vitro.

Concentragdo de Aluminio (mgL™)

Cultivar = ntrole 0 15 30 45 60
Nimero médio de brotagbes
Conference 2,46 aA 2,97 aA 2,95 aA 2,45 aA 2,6aA 3,02 aA
Abate Fetel 1,83 bB 2,55 aA 1,61 bB 1,73 bB 1,66 bB 1,51 bB
Comprimento médio das brotagfes (cm)
Conference 1,07 aA 1,24 aA 1,31 aA 1,30 aA 1,19 aA 1,35 aA
Abate Fetel 0,99 aB 1,37 aAB 1,33 aAB 1,89 aA 1,19 aB 1,45 aAB
Explantes brotados (%)
Conference 85 aA 85 aA 80 aA 90 aA 100 aA 95 aA
Abate Fetel 50 bB 90 aA 90 aA 85 aA 90 aA 80 aA
MF total (mg)

Conference  1018,5aA  1199,75aA 1115 aA 1286,5 aA 1398,5aA  1247,25 aA
Abate Fetel 608,25bB  908,25aAB 691,75aAB 786,25bAB  1094,5aA 753,25 bAB
MS total (mg)

Conference 227,25 aA 255,25 aA 236,5 aA 252,25 aA 2445 aA 208 aA
Abate Fetel 109 bA 174,25 bA 143,25 bA 143,75 bA 165,5 bA 154,25 aA

*Médias seguidas por letras distintas (mindsculas nas colunas e mailsculas nas linhas) diferem entre si pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.

Os efeitos do aluminio sobre os sistemas de defesa antioxidativos enzimaticos
mostrou que a atividade total da CAT, para a cultivar Conference, se manteve ativa
em todos os tratamentos, obtendo uma menor atividade na concentracdo de 30 mg
L™ de aluminio e pH 4,0. J4 para a cultivar Abate Fetel, apés uma queda inicial, a
sua atividade aumentou nas brotacdes submetidas a 30 mg L™, voltando a reduzir
novamente. A atividade na concentracdo de 15 mg L™ foi reduzida a metade em
relacdo ao controle (Figura 1). Schuch et al (2008) trabalhando com aluminio e
estresse oxidativo em marmeleiro BA-29 in vitro observou que a CAT ndo mostrou
variacdo nas diferentes concentragfes de aluminio, ou seja, teve uma atividade
diferente da que foi observada nas cultivares de pereira analisadas no presente
trabalho.

A atividade da APX se manteve variavel em relacdo ao controle em ambas as
cultivares. Na concentracdo de 60 mg L™, a atividade da APX na cultivar Abate Fetel
foi minima, enquanto que na cultivar Conference foi maxima (Figura 1).
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Figura 1. Atividade especifica da CAT (umol H,O, min*mg*Proteina) e APX (umol
Ascorbato min” mg*Proteina) em folhas de pereira cv. Abate Fetel e Conference
tratadas com diferentes concentrac6es de aluminio e pH &acido na multiplicagédo in
vitro.

4. CONCLUSAO

As respostas obtidas entre os tratamentos ocorreu pela diferencga de cultivares.
A cultivar Conference possui uma maior taxa de multiplicacdo do que a cultivar
Abate Fetel, mesmo na presenca de aluminio e pH &acido e, de modo geral, as
atividades dos sistemas de defesa antioxidativos enzimaticos parecem indicar a
cultivar Conference, como aquela com mecanismos de defesa mais eficientes
durante o tratamento com Al.
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