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1. INTRODUCAO

O Calcio (Ca) € um macroelemento essencial na formacdo do esqueleto, na
coagulacdo sanguinea, na regulagdo do ritmo cardiaco, na contragdo muscular,
controlando a liberagcéo de trifosfato de adenosina (ATP) no sistema actina miosina.
Serve como co-fator enziméatico, atua na alteragdo do potencial de membrana, entre
outras importantes fungdes (GONZALEZ & SILVA ,2006). O Ca encontra-se no
plasma na forma ionizada (45%), ligado a proteinas como a Albumina
(aproximadamente 45%) e o restante ligado a acidos organicos (SANTOS, 2006)

A manutencdo da normocalcemia € vital para a sobrevida e a homeostase
de varios processos funcionais, para proporcionar tal condicdo varios mecanismos
sao empregados, destacando-se o papel regulador de hormdnios, que atua na
absorcdo ou reabsorcdo de Ca (ORTOLANI et al.,, 2006). O organismo animal
apresenta atividade intensa para manter as concentragdes de Ca principalmente no
periodo de puerpério, devido a producéo de colostro e posteriormente de leite, que
predispdem ao quadro de hipocalcemia (GONZALEZ & SILVA, 2006).

A manifestacdo da hipocalcemia ocorre, quando as demandas diarias de Ca
pela glandula mamaria, sobrepdem a capacidade do PTH e vitamina D de manter a
homeostase da calcemia, ocorrendo graves problemas para o organismo animal
(SANTOS, 2006). Levando a alteragdo na ativacdo de proteinas fosforiladoras,
devido ao Ca'" atuar como mensageiro celular necessario para o potencial de
membrana requerido para acionar a secrecao de insulina (NELSON & COX, 2002).

A utilizacdo do acido dietilenodiaminotetracético dissodico (EDTA) é um
modelo experimental para inducdo de quadro clinicos de hipocalcemia em bovinos



(MELLAU et al, 2001), devido ao poder de quelacdo com o Ca ionizdvel. O EDTA
também é empregado para inibir a coagulacdo sanguinea, pois o Ca é necessario na
cascata de coagulacdo, e quando este ligado ao EDTA 0s eventos responsaveis
pelo fenbmeno da coagulacdo sanguinea séo paralisados(LOPEZ et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o protocolo experimental de inducéo
hipocalcemica em ovinos, com solucdo injetavel de EDTA.

2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no pavilhdo de ovinos localizados nas
dependéncias do Hospital de Clinicas Veterinarias da UFPel. Foram utilizados
durante o experimento 15 animais da espécie ovina, sendo estes fémeas multiparas,
todas higidas e encontrando-se no final da gestacdo. As ovelhas eram de raca ndo
definida, com peso médio de 39 Kg.

Durante o periodo de adaptagcédo e do experimento os animais foram mantido
em semi-confinamento, recebendo diariamente feno, 300 kg de concentrado
comercial, o qual era oferecido duas vezes ao dia e pastagem de Pennisetum
glaucum (milheto), ad libitum, durante seis horas diarias.

Os animais foram sorteados ao acaso, sendo dividido em dois grupos, Grupo
Controle (GC) com sete animais e Grupo Inducao (Gl) com oito animais. A inducéo
foi realizada entre 6 a 12 horas ap0s o parto com solugdo de EDTA a 5%, com pH
ajustado com cloreto de sodio. A solucéo foi injetada através de cateter intravenoso,
na veia jugular externa, a concentracdo de 0,25mmol/kg/min. O GC né&o recebeu
solucdo fisioldgica devido ao fato que volume administrado seria muito pequeno.

Foram realizadas coletas de sangue em todos os animais nos dia l, 2, 3,4 e
5, apdés o parto, antes da alimentacdo, através da venopuncdo da veia jugular,
distribuindo o sangue em dois tubos. Um tubo contendo anticoagulante( EDTA) e
inibidor da via glicolitica (Fluoreto de Potassio 12%) e o segundo tubo sem solucao.
Apos a coleta o sangue foi submetido a centrifugacéo durante 15 minutos a 3000rpm
para separacao da série vermelha, obtendo assim o plasma (tubo com EDTA) e soro
(tubo sem solucéo), sendo armazenado em eppendorffs identificados e mantidos
resfriados a 4C durante a realiza¢do das andlises sanguineas.

Os niveis séricos de Ca, Glicose, Magnésio (Mg) e Gama Glutamil-
transferase (GGT) e Fosforo, foram analisados por colorimetria utilizando Kits
enzimaticos (Labtest Diagnéstica S.A., Brasil) utilizando para leitura o
espectrofotémetro de luz visivel (FEMTO® 700 Plus).

A andlise estatistica foi realizada pelo programa SAS, pelo método de
medidas repetidas por analise de variancia, usando-se o teste de Turkey-Kramer.

3. RESULTADOS E DICUSSAO
A Tabela 1 apresenta as médias obtidas durante o experimento para os dois

grupos, podendo-se observar que os grupos diferem nas variaveis bioquimicas de
fésforo (p < 0,05) e Ca (p < 0,09).

Tabela 1: Niveis Séricos (mg/dl) para Grupo Controle e Grupo Trantamento

Grupo Controle Grupo Inducao

Vanaveis mg/di SE mg/di SE




Glicose 58,30 3,4221 53,03 3,1819

Ca 9,45° 0,3340 8,62° 0,314

Mg 19,37 0,2974 24,85 0,2814
GGT 123,81 13,3600 94,13 94,1266
Fosforo 39,19¢ 0,5691 56,56 0,5426

Letras sobrescritas diferentes na mesma linha diferem significamente em *® (p < 0,05) e
tendenciosamente em *°(p < 0,09)

O EDTA ap6s ser infundido no sangue troca seus dois céations (Na*) por dois
atomos de Ca'", formando com este elemento uma forte ligagdo tornando o Ca™
inativo para realizar suas funcbes no organismo (MELLAU et al., 2001). Em
comparacao os valores de Mg se mantiveram semelhantes entre os dois grupos, fato
apresentado por CESCO et al., (2004) devido a menor afinidade que este possui em
relacdo ao Ca’™ . O Mg é um cation bivalente, assim como o Ca™" , que se quela ao
EDTA, o fato do peso molecular do Ca ser maior que o peso molecular do Mg, pode
ter induzir a maior afinidade do EDTA pelo Ca, ndo apresentando diferencas entre
0S grupo para a variavel Mg.

Os teores de fosforo apresentaram diferenca significativa entre os grupos,
sendo menor no Gl, entretanto em vacas com hipocalcemia é comum a ocorréncia
de hipofosfatemia, devido a menor reciclagem de fosforo no trato digestivo destes
animais e maior excrecao renal (SANTOS, 2006). MELLAU et al., (2001) sugere que
a elevacéo dos teores de fosforo pode estar relacionada com tremores musculares,
aumentado a demanda de consumo de energia com transformacéo de ATP em ADP
e liberacdo de fosfato na corrente sanguinea.

A atividade da enzima GGT apresenta-se acima do fisiolégico nos dois
grupos, fato caracteristico no periodo puerpério, decorrente do aumento no
metabolismo animal (GONZALEZ & SILVA, 2006). No entanto, ndo houve diferencas
entre os dois grupos, indicando que ndo ocorreu agravacao das lesbes hepaticas
decorrentes da infusdo do EDTA.

Os niveis glicémicos, demonstrados no grafico 1, apresentaram diferenca
para dia (p <.005) e para dia e grupo (p <.04). A glicose manteve-se elevada no dia
1 nos dois grupos. Este fato pode estar ligado ao estresse do parto, onde este
provoca a liberacdo de cortisol, o qual estimula a gliconeogénese com répida
liberacdo de glicose (CESCO et al.,2004).
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Grafico 01 : Variacao dos niveis séricos de glicose observados durante a inducéo.



O GI apresentou menores niveis seéricos de glicose no dia 1 com p <.005,
em relagdo ao GC e ao dia 2 para o proprio grupo. A entrada de Ca*™ no citosol de
células B pancreaticas provoca diferenca no potencial de membrana necessario para
a liberacéo de insulina (NELSON & COX, 2002). Com a infusdo de EDTA o Ca™”
deixa de ser biologicamente ativo, levando a menores niveis circulante de glicose,
fato observado por SCHLUMBOHM & HARMEYER (2003).

4. CONCLUSAO

Concluiu-se que a quantidade administrada de EDTA foi suficiente para diminuir
o nivel sérico de Ca, acarretando com isto a diminuicdo dos niveis circulante de
glicose.
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