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1. INTRODUCAO

O uso eficiente de residuos organicos como fertilizantes na agricultura
depende do conhecimento da composicdo quimica desses materiais. Para a
determinacao dos teores de P, K, Ca, Mg e outros minerais, as amostras necessitam
sofrer uma decomposicao, que pode ser feita em meio seco por calcinagdo em forno
mufla, ou em meio umido em blocos digestores com adi¢cdo de acidos (Moraes e
Rabelo, 1986). A queima das amostras em forno mufla pode fazer com que alguns
elementos quimicos sejam perdidos por volatilizacdo ou adsorvidos na parede do
forno (Melo e Silva, 2008), por isso a digestdo umida € mais utilizada, e também
porque é mais rapida e permite a analise de muitas amostras em uma rotina de
laboratorio.

Atualmente, o método mais utilizado € o de Tedesco et. al. (1985), que
adiciona peroéxido de hidrogénio para uma digestdo prévia de duas horas, antes da
adicdo de &cido sulfarico e colocacdo no bloco digestor, para evitar a formacéo de
espuma e perda do material por volatilizagdo quando o &cido é adicionado. A
guantidade de acido recomendada por esse método é de dois mL em 200 mg de
amostra.

Em analises realizadas, pelo Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento
de Zootecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, com o método de Tedesco,
em amostras com alto teor de matéria organica, o tempo de digestdo prévia com
peroxido e a quantidade de acido ndo foram suficientes para digestdo total,
ocorrendo perdas por formacao de espuma e evaporacao total do acido deixando as



amostras secas. Sendo assim, foi objetivo deste trabalho avaliar a quantidade ideal
de acido sulfarico utilizado na digestédo de residuos organicos, para diminuir o tempo
da analise, evitar perdas do material e incompleta digestao.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Nutricio Animal do
Departamento de Zootecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da
Universidade Federal de Pelotas, localizado no Campus Capéo do Ledo — RS. O
material utilizado para analise foi um composto organico produzido com os residuos
de incubatdério de aves e cama de aviario, totalizando 12 amostras do composto, que
foram secas em estufa de ar forcado a 60°C, e moidas em moinho de facas com
peneira de 1 mm. Seguindo o método de Tedesco, foi pesado 200mg de cada
amostra e colocada em tubos de ensaio de 20 cm de comprimento e 2,5cm de
didmetro. Foi adicionado 1 mL de peréxido de hidrogénio (30%) em cada amostra e
deixado em repouso por duas horas. A adi¢cdo de acido sulfarico foi diferente para
cada tratamento, sendo 2 mL para o primeiro tratamento, 3 mL para o segundo
tratamento e 4 mL para o terceiro tratamento. Cada tratamento teve quatro
repeticbes totalizando as 12 amostras. Os tubos com foram colocados em bloco
Microdigestor de Kjeldahl com temperatura inicial de 180°C. A temperatura foi
elevada em 60° em intervalo de uma hora até chegar a temperatura de 360°C,
permanecendo até adquirir cor verde claro. Apés a digestdo as amostras ficaram em
repouso até diminuir a temperatura. As amostras foram diluidas em balées de 50mL
com agua destilada e transferidas para tubos snaps. As solucdes preparadas foram
encaminhadas ao Laboratério de Analise de Solos do Departamento de Solos
(FAEM/UFPEL) para leitura dos minerais P, K, Ca e Mg. Os resultados das analises
foram submetidos a analise de variancia pelo teste de Tukey a 1% no programa
estatistico SAS de 1998.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as amostras chegaram a cor verde claro, caracteristica indicativa da
digestdo completa do material. Foi observado durante a digestdo que a formacao de
espuma no tratamento com 2 mL e 3 mL, mas sem ocorrer o transbordo para fora do
tubo de ensaio. O tempo de digestdo apds chegar a temperatura maxima no bloco
microdigestor (360°C) foi menor no tratamento com 4 mL de &cido, com diferenca de
uma horas em relacdo ao tratamento com 2 mL e meia hora em relacdo ao
tratamento com 3 mL.

Tabela 1 — Valores da determinacdo de minerais em amostras digeridas com
diferentes concentracfes de &cido sulfurico

H2804 P K Ca Mg




mL g.kg?

2 10,782 18,612 27,032 5,872
3 10,882 25,422 24,39% 5,862
4 11,082 23,032 19,68° 5,672

Médias seguidas por letras minusculas diferentes, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 1%(P<0,01).

Dos quatro minerais analisados (P, K, Ca e Mg), o Ca foi o Unico que
apresentou resultados com diferenca significativa entre os tratamentos. Pode-se
observar, na Tabela 1, que a concentragao de Ca obtida com a digestdo em 4 mL de
acido foi menor que a digestdo em 2 mL, com diferenca significativa. A determinacao
do Ca é feita por espectrofotometria de absor¢céo atémica, apos diluicdo e adicdo de
La e Sr em solucéo acida. Melo e Silva (2008), afirmam que a combinacao de acidos
pode apresentar indices variados de recuperacdo dos elementos quimicos presentes
nos residuos, devido a grande variacdo no grau de polimerizacdo, natureza quimica
e presenca de moléculas mais ou menos resistentes ao ataque quimico. Portanto a
diferenga nos resultados pode ser atribuida a leitura da solu¢do mineral e néo
somente a digestao irregular da amostra.

Em estudo sobre a digestdo de residuos organicos diversos, Boeira et. al.
(2004) testaram diferentes massas de amostra (50, 100 e 200 mg) e métodos de
digestado (nitricoperclorica; agua-régia e acido sulfurico + H202) e verificaram que a
massa de 200 mg com acido sulfdrico com H,O, recuperou maiores teores de Ca,
Mg e K, o que sustenta a confiabilidade do método e sua recomendacdo para
analise de minerais em residuos organicos.

4. CONCLUSAO

A digestdo de amostras de residuos organicos para preparacdo de solucao
mineral, pode ser feita pelo método de Tedesco com adaptacao para adicdo de 3 ou
4 mL de acido sulfurico, reduzindo assim o tempo de digestédo e evitando a formacéo
de espuma e derramamento da amostra no microdigestor.
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