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1. INTRODUCAO

A mineracdo de carvdo é considerada estratégica para a matriz energeética
brasileira. Na regido sul concentram-se as maiores reservas de carvdo, sendo a
maior jazida do Brasil localizada em Candiota-RS. O melhor aproveitamento das
reservas de carvdo deve estar coerente com a legislacdo ambiental, sendo
imprescindivel um planejamento ambiental para a recuperacédo dessas areas.

Devido as condi¢des geoldgicas, a extracdo de carvdo em Candiota-RS ocorre
a céu aberto. Durante este processo de extracdo juntamente com a préatica de
recomposicao da paisagem gera-se efeitos negativos nos atributos fisicos, quimicos
e bioldgicos do solo, por consequiéncia da mobilizacdo do solo e pelo intenso trafego
de maquinas pesadas (Nunes, 2002).

Um dos efeitos negativos mais evidentes no processo de mineracdo de carvao
€ a degradacao da estrutura do solo, a qual gera compactacao do solo, sendo esse
um dos fatores limitantes no desenvolvimento das plantas. A compactagao pode ser
medida pela resisténcia mecanica a penetracdo (RMP) podendo ser um parametro
indicativo do grau de degradacdo do solo, bem como o nivel de regeneracdo dos
atributos do solo ao longo do tempo, provocado por praticas agricolas utilizadas na
melhoria da qualidade fisica do solo, através de plantas de cobertura e
recomposicao do ciclo do carbono. Segundo Wohlenberg et al. (2004), o cultivo de
espécies de diferentes sistemas aéreos e radiculares que adicionem material
organico em quantidade e composicdo variada pode recuperar solos fisicamente
degradados.



Neste contexto o trabalho teve como objetivo avaliar a RMP de um solo
construido na area de mineracdo de carvdo de Candiota-RS cultivado com
diferentes plantas de cobertura.

2. MATERIAL E METODOS

A area de estudo esta localizada na area de mineracéo de carvao de Candiota-RS,
a 400 Km de Porto Alegre-RS, pertencente a Companhia Riograndense de
Mineracdo (CRM), cujas coordenadas geograficas sdo 31,55 °S e 53,67 °O. O solo
construido da area experimental caracteriza-se pela mistura de horizontes, com o
predominio do horizonte B, sendo que o solo natural é classificado como Argissolo
Vermelho Eutrdfico tipico (Embrapa, 2006). A instalacdo do experimento ocorreu em
novembro/dezembro de 2003. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com 4 repeticbes, em parcelas de 20 m? (4m x 5m), com os seguintes
tratamentos: T1- Hemartria (Hemarthria altissima), T2- Grama Tifton (Cynodon
dactilon), T3- Pensacola (Paspalum notatum), T4- Braquiaria brizantha (Brachiaria
brizantha), T5- Solo natural da frente de mineragdo, T6- Testemunha (solo
construido em area proxima ao experimento, sem cobertura vegetal). Os dados do
solo natural utilizados foram obtidos de Nunes (2002).

A RMP foi medida em abril de 2009 até a profundidade de 40 cm, com 3
repeticbes por parcela, totalizando 12 repeticbes por tratamento, utilizando o
penetrometro de impacto modelo ISS/Planalsucar — Stolf, segundo metodologia
descrita por Stolf (1983). Os dados médios foram dispostos em camadas de 4 em 4
cm. Essa determinacgdo foi acompanhada de uma coleta de amostras deformadas
nas camadas de 0 a 10cm; 10 a 20cm e 20 a 40cm para avaliacdo da umidade
gravimétrica do solo (Ug).

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Duncan a 5% de significancia, utilizando o sistema de
analise Estatistica, Winstat (Machado, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da RMP dos diferentes tratamentos sao apresentados na Tabela
1.

Tabela 1. Resisténcia Mecénica a Penetracdo (MPa) de um solo construido da area
de mineracao de Candiota-RS sob diferentes coberturas.

Profundidades (cm)
0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28 128-32 32-36 36-40
T1 0,55c¢ |1,39/c 289b 3,83bc 503b 484b 49b 512ab 6,12 ab | 551 a
T2 1 0,70 bc| 2,00 |bc 3,17 b 4,33|bc  4,30/bc 3,86/bc 4,02/b| 4,50 ab| 4,21|abc 3,78 a
T3 1 0,74 bc 2,01 |bc 3,75/b' 5,10/b 53b  479b 453b 352b @ 3,87bc 446 a
T4 0,65c 2,16/ b 3,74b 4,73lb 4,98b 4,59b 398b| 38lab 3,51|c 3,24|a
T5 1,61a [1,95|/bc 2,18b 2,75/c 2,73|]c 2,89/c 3,31b| 3,57b 3,75/c 3,83 a

T6  0,96b 404 a 636a 825a | 7,87a | 613a  6,57/a 559a 643a 4,38 a
Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de
Duncan, a 5% de significancia. T1- Hemartia; T2- Grama tifton; T3- Pensacola; T4- Braquiaria brizanta;
T5- Solo natural (adaptado de Nunes, 2002); T6- Solo testemunha.
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Os valores de RMP no T6 séo superiores na maioria das camadas analisadas,
comparada a outros tratamentos. Isto mostra a degradacéo que este solo construido
apresenta inicialmente, pois seus valores de RMP chegam a ser 3 vezes maiores
que 2,5 MPa, definido por Caranache (1990) como limite superior para o adequado
desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Os elevados valores de RMP no
T6 podem estar associados a maneira como 0s solos sdo construidos, com
maquinas pesadas trafegando varias vezes para 0 transporte, deposicdo e
nivelamento do material proveniente da area pré-minerada e a propria mistura
destes materiais.

Os tratamentos 1, 2, 3 e 4, apresentam valores de RMP proximo aos valores
do solo natural (T5) na camada de 8 a 12 cm, o que indica um efeito positivo das
plantas de cobertura utilizadas. Esse efeito das plantas de cobertura deve-se
principalmente ao incremento de matéria organica no solo e a acdo do sistema
radicular das plantas neste solo favorecendo a agregacdo do solo. Conforme Dias
Janior et al. (1999), o teor de matéria organica € um dos fatores responsaveis pela
manutencdo das condic¢des fisicas do solo com influéncia na resposta dos solos a
compactacao. De acordo com Derner et al. (1997), um dos principais efeitos da
atividade das raizes consiste na estruturacdo do solo, a qual implica numa
diminuicdo da densidade do solo na rizosfera.

Além disso, percebe-se uma maior eficiéncia dos tratamentos 1 e 2 na
regeneracdo do solo construido, pois apresentaram valores de RMP
estatisticamente iguais ao do solo natural nas camadas de 4 a 8cm, 8 a 12cme 12 a
16cm, permitindo inferir sobre uma possivel regeneracdo do solo construido. Esta
maior eficiéncia pode estar ligada as caracteristicas individuais das plantas, pois a
capacidade de adaptacao da planta e de prover efeitos positivos na regeneragcédo do
solo varia conforme a espécie. O T1 é aquele onde o solo € cultivado com Hemartria
(Hemarthria altissima). Esta graminea pode ter vantagem na regeneracdo do solo
construido sobre as demais. Conforme Cook et al. (2009) a Hemartria possui uma
alta velocidade de crescimento e alto potencial de adicdo de biomassa por periodos
maiores que outras gramineas tropicais. O T2 € composto pela grama Tifton
(Cynodon dactilon), sendo que a eficiéncia desta graminea pode estar relacionada,
ao enraizamento a cada nd, conferindo-lhe uma vantagem comparativa entre as
demais espécies (AGPC, 2008).

O fato dos menores valores de RMP serem encontrados nas camadas
superficiais (até 12 cm) indica a acdo benéfica das plantas de cobertura na
regeneracao deste solo, pela adicdo de matéria organica e acao do sistema radicular
das plantas, o que ndo se observa em camadas mais profundas.

Convém ressaltar que os valores de umidade gravimétrica (tabela 2) foram
proximos entre os tratamentos, o que permite comparag¢des com pouca influéncia da
umidade do solo. Segundo Beltrame et al. (1981) o aumento da umidade do solo
causa reducédo na RMP.

Tabela 2. Umidade Gravimétrica de um solo construido sob diferentes coberturas.

Tratamento Profundidade(cm)
0-10 10-20 20-40
%
T1 24,00 21,56 20,82
T2 23,42 21,13 22,34

T3 21,26 20,69 21,54



T4 22,67 21,46 22,29
T5 21,90 20,06 19.89
T6 20,05 21,10 22,50

Valores médios obtidos por 4 repeticdes. T1- Hemartria, T2- Grama Tifton, T3- Pensacola, T4-
Braquiéria brizantha, T5- Solo natural (adaptado de Nunes, 2002)

O cultivo de plantas de cobertura no solo construido pode gerar efeitos
positivos no processo de regeneracdo deste, mas convém ressaltar que este € um
processo lento que demanda tempo para se tornar um ecossistema novamente
equilibrado.

4. CONCLUSOES

ApoOs 5 anos de conducao do experimento ha uma diminuicdo dos valores de
resisténcia mecanica a penetracdo na maioria das camadas de solo, nos
tratamentos Hemartria (T1), Grama Tifton (T2), Pensacola (T3) e Braquiaria
brizantha (T4), comparado ao solo construido e sem cobertura vegetal.

Tanto a Hemartria (T1l) quanto a Grama Tifton (T2) apresentam valores
semelhantes ao solo natural nas camadas superficiais, indicando melhorias na
qualidade fisica do solo.
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