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1. INTRODUCAO

A relacéo entre o contetdo de agua no solo (8) e o potencial matricial (ym) do
solo descreve a curva caracteristica de retencdo de agua no solo. Ela fornece
importantes informacdes fisico-hidricas do solo, fundamentais para o planejamento
de uso e manejo, eficiéncia de projetos de irrigacdo e drenagem e conservacao do
solo. Através de sua determinacdo, os valores experimentais sdo obtidos e
ajustados a um modelo tedrico, sendo o proposto por van Genuchten (1980) o mais
utilizado. Neste modelo sdo ajustados parametros a e n que séo correlacionados
com a textura do solo (Martinez et al., 1995).

Os solos de varzea apresentam como caracteristica comum a formacdo em
condi¢cbes variadas de deficiéncia de drenagem (hidromorfismo), desenvolvidos a
partir de materiais de origens muito distintas. Em funcéo desta origem diversificada e
da intensidade do fluxo de transporte, esses sedimentos séo muito heterogéneos em
relacdo a sua composicdo mineraldgica e granulométrica, o que resulta na formacao
de solos com grandes variagdes em seus atributos fisicos, quimicos e mineralégicos
e, consequentemente, na aptidao de uso (Pinto et al., 2004).

A variabilidade espacial é uma caracteristica da maioria dos fenébmenos
naturais, podendo-se incluir, entre eles, os parametros relacionados com o
movimento de &gua no solo. A estatistica cldssica e a geoestatistica sdo duas
ferramentas poderosas e que se interagem na andlise dos dados fisico-hidricos do
solo, mostrando a magnitude de variagdo espacial e a estrutura de variabilidade
espacial, podendo auxiliar na compreensao e definicdo de estratégias de manejo do
solo.

Esse trabalho teve como objetivo analisar a presenca e o grau de dependéncia
espacial dos parametros a e n da equacgédo proposta por Van Genuchten (1980) em
um solo de varzea.



2. MATERIAL E METODOS

Em uma éarea pertencente a Estacdo Experimental de Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, com o solo classificado como PLANOSSOLO HAPLICO
Eutrofico gleissdlico, nas partes mais altas e GLEISSOLO HAPLICO Eutréfico
solddico, nas partes mais baixas (Embrapa, 2006), foi instalado uma malha 10 X 10
distanciados de 10 m entre si, totalizando 100 pontos. Em cada ponto foram
coletadas amostras indeformadas com anel volumétrico de 0,05 m de didmetro onde
foram determinadas as curvas de retencdo de agua no solo, nas tensdes 10; 60;
102; 330; 1020 e 15000 cm.c.a. Essas curvas foram ajustadas ao modelo de van
Genuchten (1980), utilizando o software SWRC (Dourado Neto et al., 2000), o qual
fornece os parametros de ajuste a e n do modelo.

A andlise exploratéria dos conjuntos de dados foi realizada por meio da
estatistica descritiva e a analise de dependéncia espacial pela Geoestatistica (Vieira,
2000), utilizando o software GS+ versao 9 (Gamma Design Software, 2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados da andlise descritiva do conjunto
de dados dos parametros a e n, indicando que os valores da média e da mediana,
para as duas variaveis, sdo proximos entre si, i.e., boa centralidade da distribuicao
dos dados. Porém, com uma elevada assimetria positiva e as distribuicdes
classificadas como leptocurticas, h4 o indicativo de um tratamento dos dados para
atender a pressuposicao geoestatistica de normalidade da distribuicdo. Para isso foi
realizada uma transformacao, aplicando-se o logaritmo neperiano (In) as variaveis
estudadas. Segundo Wilding & Drees (1983), o coeficiente de variacdo (CV) dos
valores (ndo transformados) de n (CV=11,39%) sdo classificados como de baixa
variabilidade (CV<15%), e os valores de a (CV=64,54%) como alta variabilidade
(CVv>35%). Reckziegel et al. (2007), estudando 0s mesmo parametros num
NEOSSOLO QUARTAZARENICO, também encontrou baixa variabilidade para os
valores de a; porém, para n, encontrou media variabilidade (15%<CV<35%).

Tabela 1. Analise exploratéria dos parametros a e n do modelo de van Genuchten.

N°de

Variavel Média Mediana CV (%) Assimetria Curtose
amostras
a 100 0,749 0,681 64,54 1,556 3,854
In (a) 100 -0,499 -0,384 139,96 -0,745 1,367
n 100 1,235 1,178 11,39 1,357 1,196
In (n) 100 0,205 0,164 52,20 1,160 0,560

Na Figura 1, sdo apresentados os semivariogramas experimentais e teoricos
dos parametros a e n (respectivamente, Fig. 1-A e 1-B) do modelo de van
Genuchten. O melhor modelo matematico ajustado (semivariograma teorico) ao
semivariograma experimental, para o parametro a foi o exponencial e, para n foi 0
modelo esférico, que indicaram uma estrutura de dependéncia espacial (A) de
64,5 m e 20,7 m, respectivamente. Segundo a classificacdo sugerida por
Cambardella et al. (1994), o ajuste do semivariograma teérico indicou uma
moderada dependéncia espacial [25% < C,/(C,+C) < 75%] para os valores de a e
forte dependéncia espacial [Co/(Co+C) < 25%] para os valores de n.



Vérios pesquisadores (Wosten et al., 2001; Budiman et al., 2003; dentre outros)
tém destacado a importancia de estudar a estrutura de variabilidade espacial dos
atributos fisico-hidricos do solo e incorporar estas informagdes na construcdo das
funcdes de pedotransferéncia (PTFs), que tém sido geradas, na maioria das vezes,
utiizando modelos de regressdo mudltipla estaticos. Detectada a estrutura de
dependéncia espacial de uma determinada variavel dentro de certo alcance seria
vantajoso incorporar esta informacédo, no sentido de melhorar o desempenho dos
modelos (Reichardt & Timm, 2004).

A B

0.586T 0.0128T O

0.440T 0.0096 T

0.0064 T

0.2937,

Semivariancia
Semivariancia

0.0032 T
0.1471

0.0000

0.000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 27 53 80
0 18 36 54 72 90

Distancia (m) Distancia (m)

Modelo Experimental (Co=0,2692; Co+C=0,5394; A=64,5; r2=0,710) Modelo Esférico (C0=0,00062; Co+C=0,01194; A=20,7; r2=0,697)

Figura 1. Semivariogramas tedéricos e experimentais dos parametros In(a) (A) e In(n)
(B), do modelo de van Genucthen.

4. CONCLUSOES

Pela andlise geoestatistica pode-se detectar a existéncia de uma pequena
estrutura ou grau dependéncia espacial dos parametros estudados, o que é
confirmado pelo alcance obtido através dos semivariogramas.
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