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Resumo:

O modelo de Potts Celular é muito utilizado em diversas areas cientificas — tais como a Fisica, a Biologia,
a Quimica — para evoluir, por meio de simulagfo, sistemas de agregados celulares, bolhas de sabdo e tecido
cancerigeno, por exemplo. Através de simulagdes construidas com base neste modelo, ¢ possivel conhecer,
estudar e analisar os processos de interacdo entre particulas de tais sistemas no tempo. Tradicionalmente, o
modelo de Potts Celular é aplicado em conjunto com a técnica de simulagdo de Monte Carlo em sistemas
computacionais. No entanto, quando implementado desta forma, o desempenho final de execugdo — tempo de
processamento — € baixo, uma vez que a técnica de Monte Carlo mostra-se ineficiente quando aplicada ao
modelo de Potts Celular. Este fato deve-se néo s6 ao elevado niimero de calculos matematicos realizados durante
a simulacdo, mas também a ineficiente estratégia de selecdo de rdtulos para evoluir o sistema simulado. Na
pratica, ¢ comum encontrar implementa¢des paralelas de Monte Carlo para reduzir o impacto de seu alto custo
computacional. Como alternativa, apresenta-se a técnica de Random Walker, um algoritmo que emprega uma
heuristica de selegdo de rotulos mais eficiente que a aplicada no método de Monte Carlo. Esta estratégia de
execucdo, além de ser mais eficiente, também possui alto potencial de paralelizagdo. Este trabalho apresenta as
implementacdes paralelas dos algoritmos de Monte Carlo e Random Walker para evolugdo do modelo de Potts
Celular e fornece dados comparativos dos resultados de simulagdo obtidos com a execugdo destas duas versdes
da aplica¢do. Devido ao seu elevado custo computacional, as arquiteturas multi-core serdo utilizadas como
suporte para a execucio das implementac¢des. Foram realizadas, no total, trés simulagdes baseadas no modelo de
Potts Celular. As trés simulagdes evoluiram dentro de um nimero total de 1100 passos, utilizando o mesmo
tamanho de matriz.Foi possivel observar que os resultados obtidos pelas simulagdes de Potts Celular utilizando a
técnica de Monte Carlo e o algoritmo de Random Walker foram bastante préximos. O ganho na utiliza¢do do
algoritmo de Random Walker é a obtencdo de resultados em um tempo menor de processamento. Entretanto,
faz-se necessario realizar uma analise criteriosa dos resultados quantitativos apresentados, de forma a validar o
algoritmo de Random Walker.



