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Producio de buracos negros no Grande Colisor de Hadrons
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Resumo:

A compreensdo do regime de altas energias da teoria das interagdes fortes &#8211; a Cromodinamica
Quantica &#8211; e da descri¢do da Gravitagdo a nivel microscopico &#8211; a Gravitagdo Quantica &#8211;
sdo dois dos grandes desafios tedricos da atualidade. Nos tultimos anos diversos cenarios especulativos foram
propostos para descrever estes dois desafios. Em particular, alguns autores proporam a existéncia de dimensdes
extras na Natureza, as quais estariam compactadas, ndo sendo visiveis a nivel macroscopico, mas cujos efeitos
poderiam se manifestar em processos de colisdo de particulas ultrarelativisticas. Neste modelo, um buraco negro
(BN) poderia ser produzido no processo de colisio proton &#8211; préton a ser estudada no experimento
denominado Grande Colisor de Hadrons (LHC &#8211; CERN &#8211; Suiga) que inicia seu funcionamento
este ano. Tal objeto ¢ caracterizado por sua massa e temperatura, as quais definem o processo de evaporagdo do
buraco negro, o qual deve ocorrer rapidamente. Em principio, fotons, Iéptons e quarks deverdo ser emitidos
durante a evaporagdo. Nosso objetivo neste projeto ¢ estudar a producdo de BN neste colisor ¢ a taxa de
evaporacdo em quarks charm, comparando esta taxa com aquela predita pela cromodindmica quéantica. Nesta
fase inicial, calculamos a luminosidade partonica da colisdo proton-préton para diferentes valores de massas de
Planck e diferentes massas dos buracos negros considerando um modelo simplificado para a descrigdo da
producgdo destes objetos. Além disso, analisamos o decaimento dos BNs e calculamos a multiplicidade de
particulas produzidas na evaporagdo, a qual depende da temperatura de Hawking e da massa do BN. Por fim,
estudamos a dependéncia dos resultados no numero de dimensdes extras. Nossos resultados demonstram que a
taxa de produgdo diminui & medida que a massa do buraco negro aumenta, enquanto a multiplicidade cresce
com o aumento da massa. Além disso, verificamos que a multiplicidade média decai com o aumento no nimero
de dimensdes extras. Como proximo passo, pretendemos considerar um modelo mais elaborado para a produgdo
dos buracos negros, a fim de estimar com maior precisdo a evaporagdo destes objetos em quarks charm.



