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1. INTRODUCAO

A quitina é encontrada nos exoesqueletos de crustaceos, na parede celular de
fungos e em outros materiais biolégicos, juntamente com proteinas, lipideos e
carbonato de calcio (Tolaimate, et. al., 2000). Este polimero pode ser utilizado como
agente floculante no tratamento de efluentes, como adsorvente na clarificacdo de
Oleos, e principalmente na producao de quitosana.

A quitina, e seu produto, a quitosana, tém grande valor no mercado, 0 que
torna viavel a sua obtencédo pelo reaproveitamento dos residuos de caranguejo e de
outros crustaceos (Craveiro, et. al., 1999).

O fato de a quitina se tratar de um produto natural e de ser extraida de
biomassa cuja biossintese ndo esta em estrito controle genético, ocorrem variacfes
de composicdo, assim, a completa eliminacdo das substancias com as quais
naturalmente a quitina ocorre associada ndo € uma simples tarefa e é por vezes
muito dificil atingir um determinado padréo de pureza (Campana-Filho, et. al., 2007)

As etapas de extracdo de quitina sdo desmineralizagdo, desproteinizacéo e
desodorizagao (Soares, et. al., 2003; Moura, et. al., 2005). O caranguejo apresenta
em sua composi¢cdo um alto teor de cinzas e 15 a 25% de quitina, que pode ser
extraida e transformada em quitosana (Naczk, et. al., 2004; Chen, et. al., 2006).

Diferentes solu¢gBes aquosas de diferentes acidos, como HCI, HNO3, H,SO,,
HCOOH, H3CCOOH, podem ser empregadas na desmineralizacdo, etapa na qual
sédo eliminados os sais minerais, principalmente carbonato e fosfato de célcio. O
tratamento pode ser executado em diferentes condicbes de temperatura e tempo
gue podem variar de 0 a 100°C e de 30 minutos a 48 horas, respectivamente (Rhazi,
et. al.,, 2000; Tolaimate, et. al., 2003; Abdou, et. al., 2008). Entretanto, condi¢cdes
rigorosas devem ser evitadas, pois provocam degradagdo das propriedades
macromoleculares da quitina.

Este trabalho tem por objetivo reduzir a quantidade de cinzas (material
inorganico) da carapaga de caranguejo, através da otimizacdo da etapa de
desmineralizacdo para obtencdo de quitina utilizando a metodologia do



planejamento experimental fatorial. As variaveis do estudo foram: concentracdo do
acido, tempo e relacdo de acido/quantidade de carapaca, tendo como resposta a
reducado do teor de cinzas.

2. MATERIAL E METODOS

A matéria-prima utilizada para realizacdo dos experimentos foram carapacas
de caranguejo, moidas com aproximadamente 4mm de diametro, em um moinho de
facas WileyMill — motor 1,1 kw.

O estudo da etapa de desmineralizacao foi realizado em escala de bancada,
assim, pesou-se uma massa de 25g de carapaca que foram colocadas em oito
recipientes de vidro devidamente fechados, contendo solu¢des de acido cloridrico,
conforme a matriz de planejamento experimental apresentado na Tabela 1.

As analises de composi¢cdo centesimal (umidade, cinzas e N-total) para
caracterizacdo da matéria-prima foram realizadas, segundo os métodos oficiais da
A.O0.A.C (1995).

Para analisar os efeitos da concentracdo do acido, tempo e relacdo solucao
acida/carapaca de caranguejo, na etapa de desmineralizacdo foi utilizado um
planejamento experimental do tipo fatorial completo 2° com 3 fatores e 2 niveis de
variagcéo e ponto central, com o objetivo de estabelecer a significancia dos fatores de
estudo na operacdo e a regido de trabalho a ser utilizada (Box, Hunter & Hunter,
1978).

A matriz de planejamento experimental fatorial completo, com os niveis e 0s
valores utilizados esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Matriz do planejamento experimental para etapa de desmineralizacdo, com 0s niveis
e seus respectivos valores utilizados.

Experimentos Concentracdo HCI Tempo Relacdo &cido/carapaca
A* (% viv) B* (h) C* (mL/g)
1 -1 10 -1 12 -1 4:1
2 +1 20 -1 12 -1 4:1
3 -1 10 +1 24 -1 4:1
4 +1 20 +1 24 -1 4:1
5 0 15 0 18 0 7:1
6 -1 10 -1 12 +1 10:1
7 +1 20 -1 12 +1 10:1
8 -1 10 +1 24 +1 10:1
9 +1 20 +1 24 +1 10:1

*Valores na forma codificada.

Os valores utilizados na matriz de planejamento experimental foram definidos
conforme faixa de valores citados por diversos autores (Kamil, et. al.,, 2002;
Tolaimate, et. al., 2003; Naczk, et. al., 2004; Chen, et. al., 2006; Gamage & Shabhidi,
2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das analises de composicdo centesimal da carapaca de

caranguejo in-natura foram de 6,6 £ 0,2% de umidade, 68,6 + 0,5% de cinzase 1,7 £
0,2% de N-total.



Estes resultados de percentual de cinzas foram semelhantes aos encontrados
por Abdou, et. al., (2008), (66,58) para residuos de caranguejo. Porém, o percentual
de quitina citado pelo autor foi de 16,7% enquanto que o utilizado nos experimentos
foi de 22,8%. Essa variagcdo de composicao pode ocorrer devido ao fato das fontes
de extracdo de quitina ser de biomassa cuja biossintese ndo possui estrito controle
genético.

Os resultados das andlises de composicao centesimal do teor de cinzas apoés a
realizacdo dos experimentos, e os percentuais de reducdo estdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2: Valores da matriz de planejamento experimental para as respostas de teor de cinzas
e seu percentual de reducao.

Experimento Teor de Cinzas (%) Percentual de Reduc¢édo de Cinzas (%)

1 11,81 +0,2 82,8+0,2
2 6,54 +0,4 90,5+0,4
3 11,13+0,9 83,8+0,9
4 4,09+0,1 94,0+£0,1
5 4,88 +1,0 93,0+1,0
6 4,10+0,3 94,0+0,3
7 1,78 +£0,2 97,4 +0,2
8 3,11+0,4 955+0,4
9 0,56+0,1 99,2+0,1

A partir da analise da Tabela 2, pode-se constatar que o tratamento com
solugdes diluidas de HCI, em tempos médios e a temperatura ambiente, nas faixas
utilizadas, assegurou uma acao bem satisfatoria de remocao dos sais minerais.

Para analise estatistica da resposta considerada (percentual de reducdo do
teor de cinzas), obtida atras dos experimentos da Tabela 1. Foi utilizada uma analise
de variancia (Quadro de ANOVA) e analise de regressao néao linear para obter os
valores tedricos do cubo de resposta, esta analise estatistica foi realizada utilizando
o software Statgraphics Plus 5.0.

Através da andlise estatistica utilizada para os valores do percentual de
reducdo de cinzas apresentados na Tabela 2, foram obtidos o quadro de ANOVA
(Tabela 3), o gréafico de pareto (Figura 1) para analisar a significancia dos fatores. O
grafico dos efeitos principais (Figura 2) para analisar a influencia de cada fator e o
cubo de resposta (Figura 3) para determinar a regido de trabalho para a maior
reducdo do percentual de cinzas.

Tabela 3: Quadro de ANOVA.

Fatores qua d%a dos IiGb;?:jJ;je(a Ql;?g(;%do Teste-F  Significancia

A: Concentracao HCI 78,437 1 78,437 139,10 0,0071

B: Tempo 7,5466 1 7,5466 13,380 0,0673

C: Relagéo 153,39 1 153,39 272,01 0,0037
AB 1,0585 1 1,0585 1,8800 0,3042
AC 14,769 1 14,769 26,190 0,0361
BC 0,2278 1 0,2278 0,4000 0,5901
Erro total 1,1278 1 1,1278

Total 256,56 7

Através do grafico de ANOVA e do grafico de pareto dos efeitos padronizados
(Figura 1) pode-se observar que os efeitos principais, relagdo acido/carapaca,



concentracdo e a interacdo de primeira ordem relacdo e concentracdo, foram
significativos ao nivel de 95% (p<0,05), representado pela linha vertical da figura 1.

O cubo de resposta € apresentado na Figura 2, onde nos vértices estédo
colocados os percentuais de reducao de cinzas, e nas arestas os niveis dos fatores
de estudo.
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Figura 1: Gréfico pareto para resposta do teor de Figura 2: Cubo de resposta para percentual de
cinzas na carapaca de caranguejo. reducéo de cinzas.

Pode-se observar através da Figura 2, que os maiores percentuais de reducao
de cinzas da carapaca de caranguejo, foram alcangados nos maiores niveis (+1) de
concentracdo, tempo e relacdo de acido/carapaca. Portanto, a faixa de trabalho
recomendada é na concentracdo de HCI de 20% v/v, no tempo de 24h e na relacao
de solucéo acido/carapaca de 10:1.

4. CONCLUSOES

A metodologia experimental utilizada no presente trabalho mostrou-se
adequada, pois houve uma reducéo de 99,2% do teor de cinzas em relacdo a
carapaca in-natura. A melhor condicdo de operacéao foi definida com a utilizacédo de
solucdo de acido cloridrico a 20% v/v, tempo de 24 h de reacdo e na relacdo de
solucéo de 10:1 em relacdo a carapaca de caranguejo de 0,6%.
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