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1. INTRODUCAO

O arroz € um dos graos de maior relevancia em termos de valor econémico, e
também o cultivo alimentar de grande importancia em muitos paises em
desenvolvimento. A producdo mundial de arroz na ultima safra atingiu cerca de
601.209,5 milhdes de toneladas, onde o Brasil foi 0 nono produtor mundial com uma
safra de arroz em casca colhido de 11.504,4 milhGes de toneladas (Irga, 2007).

A partir do processo de beneficiamento do arroz tém-se como residuos a
casca e a palha que juntas correspondem a uma geracdo anual de
aproximadamente 864 milhdes de toneladas em todo o planeta. Esses materiais
apresentam alta dureza, fibrosidade e natureza abrasiva, o que leva a obtencéo de
produtos de baixa qualidade nutritiva, boa resisténcia ao desgaste e muita cinza
(Faveri et al., 2004; Kim & Dale, 2004; Della et al., 2001).

Dentro deste contexto, em virtude da preocupacdo em preservar 0 meio
ambiente contra o despejo de residuos poluidores e a necessidade de ampliacdo da
oferta de matérias-primas para producao de etanol, sem pressionar a area plantada
para producédo de alimentos, passou-se a motivar o aproveitamento desses residuos
agroindustriais, uma vez que sdo constituidos principalmente de carboidratos
polimerizados, dos quais a celulose & o mais abundante, compreendendo cerca de
dois tercos de toda matéria organica existente no planeta (Zhao et al., 2007). No
entanto, para que sejam utilizados estes residuos como a casca e palha de arroz
pelos microrganismos nos processos fermentativos para a obtencéo de alcool ou em
outros processos biotecnoldgicos, antes eles devem ser previamente hidrolisados, ja
gue na forma macromolecular ndo sdo assimilaveis (Tamanini & Hauly, 2004).
Inicialmente é necessario converter estes carboidratos indiretamente para
diretamente fermentesciveis logo, um processo de pré-tratamento é essencial para
separar a lignina e a hemicelulose da celulose, reduzindo a cristalinidade da mesma
e aumentando a porosidade dos materiais. Esta conversdao €é chamada de
sacarificacdo e pode ser feita atraves da hidrélise quimica (Karimi et al., 2006).

O obijetivo deste trabalho foi estudar a conversao de aclcares fermentesciveis
através da hidrolise 4cida e também comparar as matérias-primas casca e palha de
arroz em relacéo a sua susceptibilidade a sacarificacéo.



2. MATERIAL E METODOS
2.1 Matéria-prima

As matérias-primas utilizadas foram a palha e a casca de arroz, fornecidas
por agricultores e empresas do municipio de Santa Vitéria do Palmar-RS.

2.2 Preparo das amostras

As matérias-primas foram moidas em um moinho de facas, modelo Wiley Mill
n® 3, para possibilitar melhor reducédo da cristalinidade da celulose. As amostras
foram peneiradas até uma granulometria de aproximadamente 0,850 mm conforme
indicado por Sun et al. (2000).

2.3 Determinacao de acguUcares redutores

Os acucares redutores foram quantificados nas matérias-primas e nos
hidrolisados, pelo método espectrofotométrico do 3,5 dinitrossalicilico conforme
proposto por Miller (1959).

2.4 Sacarificacao

A sacarificacdo foi realizada em um reator de vidro, do tipo tribular com
regime de agitacdo constante, pressdo atmosférica, periodo de reacédo total de 120
min, a temperatura constante de 72 °C e concentracdo de substrato de 3% (p/v),
utilizando uma solucao de acido sulfurico concentrado 72% (p/p). A variavel resposta
foi a porcentagem de acucar redutor total (% ART).

Em cada ensaio, retirou-se uma aliquota do hidrolisado no primeiro minuto de
reacdo e em seguida a cada 15 min até completar 2 h de reacdo. Na aliquota
retirada adicionou-se agua destilada a 50 °C (1:5), e em seguida a amostra foi
submetida a agitacdo constante por 5 min. Apds o hidrolisado foi neutralizado com
NaOH 3,57 N, para cessar a reacao, centrifugado a 5000g por 15 min, e em seguida
determinou-se a concentracdo de acucar redutor total.

Os resultados foram avaliados estatisticamente (0=0,05) em relacdo ao seu
conteado de ART (%) para verificar qual das matérias-primas apresentou maior
susceptibilidade a sacarificacéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os resultados do contetdo de acucares redutores (AR)
das matérias-primas palha e casca de arroz como também a % ART no tempo de 1
minuto de reacao.

Tabela 1: Porcentagem de AR e ART na palha e casca de arroz.
% Palha Casca
AR* 0,31+0,43 0,24 +0,38
ART* 53,13 +£0,79 23,65 0,83

*(u = 0) = valores médios de 4 repeticdes * desvio padréo

Para a andlise da sacarificagdo, observou-se que a maior concentracdo de



ART em cada ensaio correspondeu ao primeiro minuto de reacao, tanto para a palha
como para a casca de arroz (Tabela 1). A quantidade de ART medida nos tempos
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 e 120 min apresentou valores decrescentes e nulos,
porque a hidrolise da celulose catalisada por acidos concentrados se desenvolve
como um processo homogéneo, a velocidade uniforme, conduzindo a sacarificacao,
isto é, até formacdo de glicose. Cineticamente, a hidrdlise de carboidratos com
acidos diluidos ocorre por um processo heterogéneo, decorrente de duas reacoes
monomoleculares de 1° ordem: onde o rendimento em aguUcar depende da relacdo
entre a velocidade de sua formacdo (K;) e a velocidade de sua degradacao (Ky),
relacdo K;/K,. Portanto, na hidrélise com &cidos diluidos ndo € possivel chegar a um
estado de equilibrio entre o acucar formado e o acucar decomposto. Logo para obter
um alto rendimento em acucar a partir de materiais celulésicos € necessario
favorecer K; e diminuir K,, através do aumento da temperatura e da acidez,
atingindo um rendimento quantitativo de transformacgéo da celulose em glicose.

Como a reacdo com acido é rapida, com o passar do tempo observa-se um
processo heterogéneo, em que a velocidade de degradagdo desses acucares
comeca aumentar e com isso surgem produtos da decomposicdo desses
carboidratos, como por exemplo, hidroximetilfurfural oriundo da desidratac&o
intramolecular da glicose formada. Por este motivo se tem a diminuicdo progressiva
da % ART ao longo do tempo de reacao. Verifica-se que o rendimento depende da
relacdo Ki/K,, uma vez que a acdo combinada da concentracdo do acido e
temperatura, por curto periodo de tempo, tem o efeito de propiciar os melhores
rendimentos em acucar (Reguly, 1996; Aguilar et al., 2002; Demirbas & Demirbas,
2007).

Através dos resultados obtidos pode-se verificar que a % ART da casca e
palha de arroz foram normais pelo teste Shapiro-Wilk's e homocedasticos pelo teste
de Levene. Assim foi possivel confirmar através do teste T-Student que a quantidade
de acucar redutor total das matérias-primas palha e casca de arroz apresentaram
diferenca significativa entre si (a = 0,05).

Portanto a matéria-prima que apresentou maior conversdo de acucares
indiretamente para diretamente fermentesciveis foi a palha de arroz, da qual obteve-
se um rendimento de aproximadamente 1700%.

4. CONCLUSAO

Os maiores rendimentos em % de ART das matérias-primas, foram obtidos no
primeiro minuto de reagédo, demonstrando que o rendimento do processo depende
da relacdo Kj/K,, através da acdo combinada da concentracdo do acido e
temperatura.

A matéria-prima que apresentou maior conversdo de acucares
fermentesciveis foi a palha de arroz. Portanto a palha pode ser considerada uma
matéria-prima com potencial para utilizacdo em processos biotecnolégicos para a
obtencdo de produtos de valor agregado, sendo uma alternativa atrativa e
promissora para producdo biocombustiveis como o etanol, uma vez que este
material € abundante, renovavel e de baixo custo.
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