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CICLO DIFERENTE
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1. INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) é um dos principais cereais consumidos pela
populacdo mundial, representando atualmente, cerca de 30% da producéo total
de gréaos (Mée, 1997). Em todo o mundo cerca de 150 milhdes de hectares de
arroz sao cultivados anualmente, produzindo cerca de 590 milhdes de
toneladas do grao.

A fotossintese constitui a base da producdo de uma cultura. Estima-se
gue 90% da matéria seca total de um vegetal resultem diretamente do
processo fotossintético (Jiao et al., 2003). A absorcdo e uso da energia
luminosa pelos vegetais podem ser estimados através da andlise da
fluorescéncia das clorofilas a. De acordo com Baker & Rosengvist (2004),
mudancas na emissdo da fluorescéncia das clorofilas a s&o indicativos de
alteracdes na atividade fotossintética.

Demonstragdes de que a fluorescéncia das clorofilas a pode ser usada
para estimar, rapidamente e de forma néo invasiva, a eficiéncia do transporte
de elétrons através do fotossistema Il (FS Il) e que a eficiéncia de operacao
deste FSIlI esta correlacionada a assimilagcdo de CO,, tem levado a utilizacdo
de parametros da fluorescéncia das clorofilas a com objetivo de examinar o
desempenho fotossintético de plantas sob condi¢cbes de laboratorio, em
condi¢cdes controladas e em campo (Baker & Rosengvist, 2004).

Dentro desse contexto, este estudo buscou avaliar parametros da
fluorescéncia das clorofilas a obtidos de folhas bandeira de trés cultivares de
arroz que apresentam ciclo médio de vida diferente, visando obtencdo de
relagBes entre ciclo da cultura e parametros de fluorescéncia das clorofilas a e
fotossintese potencial.



2. MATERIAL E METODOS

No presente experimento foram utilizadas plantas de arroz cv. BRS
Atalanta, BRS 6 Chui e BRS 7 Taim, com ciclos precoce, médio e tardio,
respectivamente. Sementes dessas cultivares foram fornecidas pela Embrapa
Clima Temperado (Pelotas/RS) e semeadas em vasos plasticos (12 L)
contendo solo obtido do campo experimental da Embrapa (Planossolo
Solddico). ApGs a germinacéo, as plantas foram desbastadas, permanecendo
cinco plantas/vaso. Os experimentos foram realizados em casa de vegetacgéao.
As avaliacOes foram realizadas 15 e 30 dias ap0s o inicio do florescimento das
plantas, periodo correspondente ao inicio e final do enchimento dos graos,
respectivamente.

Os parametros da fluorescéncia foram medidos usando um fluorémetro
modulado (FMS-2, Hansatech, King’s Lyonn, UK). Para a determinacdo da
fluorescéncia rapida, amostras foliares foram adaptadas ao escuro durante 20
minutos, quando receberam um fluxo de radiacéo igual a 0,12 pmol m?s™ para
a obtencdo de Fo (fluorescéncia inicial). A fluorescéncia maxima (Fy) foi
determinada durante um pulso de fétons saturante de 4.000 ymol m?s™. Estes
parametros basicos da fluorescéncia da clorofila foram usados para o calculo
da fluorescéncia variavel (Fy) e a eficiéncia fotoquimica do FS Il (Fy/Fy).

Determinados os parametros da fluorescéncia da clorofila do estado
adaptado ao escuro, a mesma folha foi submetida a luz actinica associada a
luz vermelha distante por um periodo de 3 minutos, permitindo a obtencéo de
Fs (fluorescéncia quando os processos de transporte de elétrons e as reacdes
bioguimicas de reducdo do carbono acopladas estdo equilibradas), Fu'
(fluorescéncia maxima em estado adaptado a luz) e Fo' (fluorescéncia minima
em estado adaptado a luz). A partir desses parametros foram calculadas os
guenching fotoquimico (gP), a eficiéncia fotoquimica efetiva (Fv'/Fy') e a taxa
de transporte de elétrons (ETR).

A taxa fotossintética bruta, expressa por meio da taxa de liberacdo de
oxigénio, foi estimada utilizando-se um eletrodo de oxigénio de fase gasosa
(Leaflab 2, Hansatech, King’'s Lynn, UK) a temperatura constante de 30C, 5%
de CO; e irradiaco igual a 2000 pmol m? s™.

Os resultados foram avaliados de acordo com um delineamento
experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial (3 x 2), em cinco
repeticdes, representando trés cultivares (BRS Atalanta, BRS 6 Chui e BRS 7
Taim) e dois periodos de analise (inicio e final do enchimento de gréaos). Os
dados foram submetidos a uma analise de variancia e as médias comparacdes
pelo teste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A relacao Fy/Fy ou eficiéncia fotoquimica maxima do FS Il apresentou
diferenca significativa pelo teste de Tukey (P < 0,05) entre as cultivares e entre
as épocas. Para a cultivar BRS 7 Taim (de ciclo tardio), o valor de F/Fy, foi, em
média, 0,834, seguido pelas cultivares de ciclo precoce e médio, os quais
apresentaram valores de Fy/Fy correspondentes a 0,824 e 0,817,
respectivamente (Figura 1A). Da mesma forma, F,/Fy' (Figura 1B), que
expressa a eficiéncia fotoquimica efetiva do FS Il, ou seja, a eficiéncia de
transporte de elétrons pelo FS 1l em estado n&o-oxidado, variou
significativamente entre os estadios para todas as cultivares avaliadas, sendo



maior no inicio do enchimento dos gréos. A queda em F/Fy era previsivel,
uma vez que as etapas finais de enchimento de grédos em arroz sao
caracterizadas pela senescéncia dos 6rgaos vegetais, causada pela queda nos
teores de pigmentos fotossintéticos, reducdes na razao FSII:FSI e degradacao
dos componentes protéicos dos fotossistemas (Yamazaki et al., 1999).

Quando se comparou cada cultivar entre os respectivos periodos de
analise, observou-se uma reducao na relacdo F'/Fy’ para as trés cultivares no
periodo final de enchimento de grdos. As cultivares comportaram-se de
maneira similar em relacdo aos valores do quenching fotoquimico (gP) (Figura
1C), sendo que este representa a proporcdo de energia dos fotons capturada
pelos centros de reacdo do FS Il abertos e dissipada via efeito fotoquimico
(Juneau, et al.,, 2005), refletindo o grau de oxidacdo e reducdo da
plastoquinona A (QA). A taxa de transporte de elétrons (ETR) (Figura 1D)
variou significativamente entre as cultivares com maiores valores observados
para BRS Atalanta seguida por BRS 6 Chui e BRS 7 Taim. Para a taxa de
liberacdo de oxigénio identificou-se variacdo significativa apenas para a
cultivar, sendo os maiores valores observados para BRS 6 Chui (40,34 pumol
0, m? s™) seguida pela cv. BRS 7 Taim e BRS Atalanta (Figura 1E).

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos através deste experimento, pode-se
concluir que séo verificadas diferencas significativas entre os parametros de
fluorescéncia (Fv/Fy e ETR) entre as cultivares, além da taxa fotossintética
potencial, mostrando assim que é possivel estabelecer relacdo entre o ciclo da
cultura com os parametros de fluorescéncia das clorofilas a e fotossintese
potencial.
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Figura 1. Eficiéncia fotoquimica do fotossistema Il (F\/Fy) (A), eficiéncia fotoquimica efetiva do
fotossistema Il (F'/Fy’) (B), coeficiente de extingdo fotoquimico (gP) (C), taxa de transporte de
elétrons (ETR) (umol m? s™) (D) e a taxa de liberagdo de oxigénio (umol O, m? s™) (E) em
plantas de arroz cv. BRS Atalanta, BRS 6 Chui e BRS 7 Taim aos 15 e 30 dias apds o
florescimento, correspondendo ao inicio e final de enchimento de gréos.



