ESTIMATIVA DE HORAS DE FRIO PARA ALGUMAS ÉPOCAS E ALGUNS LOCAIS DA METADE SUL DO RIO GRANDE DO SUL1,2
Wrege, M.S.3, Pereira, I.S.4(*), Herter, F.G.3, Reisser Jr, C. 3, Steinmetz, S. 3, Costa, A.V.5, Chavarria, G.6
1Projeto realizado com apoio financeiro da FINEP.

2Estações agrometeorológicas adquiridas em convênio com a JICA (Japão).

3Engº Agrº Dr. Pesquisador da Embrapa Clima Temperado. CP 403, CEP 96001-970. Pelotas-RS.

4Graduando em agronomia, UFPel. Correio eletrônico: * ivan@cpact.embrapa.br
5Graduando em engenharia elétrica da UCPel.

6Engº Agrº Mestrando em Fruticultura da UFPel.

1. INTRODUÇÃO

A Região da Campanha e da Serra do Sudeste apresenta grande potencial para o desenvolvimento da fruticultura de clima temperado, com extensões de terras pouco ocupadas e com clima favorável. Esta região faz parte da Metade Sul do Rio Grande do Sul, cujo PIB não ultrapassa os 16% do total do Estado.

Para apoiar a fruticultura, iniciou-se um monitoramento das horas de frio, para informar aos pesquisadores e produtores as condições climáticas de maio a setembro de cada ano, período importante para acúmulo de frio às plantas frutíferas de clima temperado. Os objetivos deste trabalho são apresentar as horas de frio abaixo de 7,2ºC para quatro regiões da Metade Sul do Rio Grande do Sul, calcular regressões que permitem estimar valores para outros locais situados entre as quatro regiões e estabelecer a correlação entre três estações, com série curta de dados de horas de frio, com uma estação com série longa, para simular valores para períodos anteriores nas três localidades onde se situam as estações.

2. MATERIAL E MÉTODOS

Foram instaladas três estações de coleta automática de dados climáticos nos municípios de Pinheiro Machado, Bagé e Santana do Livramento, situados na Serra do Sudeste e na Região da Campanha do Rio Grande do Sul. Com dados horários de temperatura, são calculadas as horas de frio abaixo de 7,2ºC, acumulando o total no período de maio a setembro, em cada ano. Foi feita uma correlação desses dados, entre as estações localizadas nos municípios relatados anteriormente, com dados da estação localizada em Pelotas, na Cascata (altitude de 190m acima do nível do mar), a fim de estimar valores para períodos anteriores à existência da série das estações, baseando-se nos dados da estação de Pelotas, cuja série é bem mais antiga (1954-2004). Para obter informações de horas de frio da região em outros pontos, diferentes aos das estações, foram geradas equações de regressão linear múltipla, com dados de altitude, latitude e longitude.

3. RESULTADOS E DISCUSSÃO

Foi estabelecida a correlação entre as estações de Bagé (Figura 1), Pinheiro Machado (Figura 2) e Santana do Livramento (Figura 3) com Pelotas.

Para obter dados de Bagé a partir de dados de Pelotas, para um mesmo período, usa-se a equação da Figura 1, que correlaciona dados de Bagé (eixo Y) em função de dados de Pelotas (eixo X):

Y = 1,2457X – 4,0526

Onde: Y são os valores obtidos para Bagé; X são os dados de Pelotas.
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Figura 1. Correlação das horas de frio abaixo de 7,2ºC entre as estações situadas nos municípios de Bagé (eixo Y) e de Pelotas (eixo X).

Para obter dados de Pinheiro Machado a partir de dados de Pelotas, para um mesmo período, usa-se a equação da Figura 2, que correlaciona dados de Pinheiro Machado (eixo Y) em função de dados de Pelotas (eixo X):

Y = 1,2098X - 3,0251

Onde: Y são os valores obtidos para Pinheiro Machado; X são os dados de Pelotas.
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Figura 2. Correlação das horas de frio abaixo de 7,2ºC entre as estações situadas nos municípios de Pinheiro Machado (eixo Y) e de Pelotas (eixo X).

Para obter dados de Santana do Livramento a partir de dados de Pelotas, para um mesmo período, usa-se a equação da Figura 3, que correlaciona dados de Santana do Livramento (eixo Y) em função de dados de Pelotas (eixo X):

Y = 0,9761X - 3,8817

Onde: Y são os valores obtidos para Santana do Livramento; X são os dados de Pelotas.
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Figura 3. Correlação das horas de frio abaixo de 7,2ºC entre as estações situadas nos municípios de Santana do Livramento (eixo Y) e de Pelotas (eixo X).

A Tabela 1 apresenta os dados de horas de frio abaixo de 7,2ºC, acumuladas de maio a setembro, para Pinheiro Machado, Bagé, Santana do Livramento e Pelotas, com a localização geográfica e a altitude. A altitude, para esta escala regional, tem um papel muito importante em boa parte do frio acumulado e é o principal fator de influência. A Tabela 2 apresenta, também, as horas de frio abaixo de 7,2ºC acumuladas mensalmente, nos meses de abril a outubro. Para a maioria das plantas frutíferas de clima temperado é mais importante o frio acumulado de maio a setembro e, em alguns casos, de maio a agosto, época em que ocorre o florescimento.

Tabela 1. Coordenadas geográficas e horas de frio acumulado abaixo de 7,2ºC, de maio a setembro, para as estações agrometeorológicas nos municípios de Pinheiro Machado, Bagé, Santana do Livramento e Pelotas-RS.

Municípios
Latitude
Longitude
Altitude
Horas de frio

Pinheiro Machado
31º 36' 17"
53º 19' 53"
399
460

Bagé
31º 14' 15"
53º 58' 33"
363
459

Santana do Livramento
30º 48' 30"
55º 22' 39"
200
357

Pelotas (Cascata)
31º 37' 16"
52º 31' 40"
190
403

Tabela 2. Horas de frio acumulado abaixo de 7,2ºC, para os meses de abril, maio, junho, julho, agosto, setembro e outubro, para as estações agrometeorológicas nos municípios de Pinheiro Machado, Bagé, Santana do Livramento e Pelotas-RS.

Municípios
Horas de frio < 7,2ºC (média de 2001 a 2004)


Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro

Pinheiro Machado
8
12
103
152
109
84
13

Bagé
7
11
121
155
109
63
12

Santana do Livramento
5
12
99
119
77
50
8

Pelotas (Cascata)
8
18
102
119
92
72
13

A Tabela 3 apresenta parâmetros de equações de regressão, elaboradas para cada mês e anualmente, que estimam horas de frio abaixo de 7,2ºC, que tornam possível estimar valores para outros locais, na área de abrangência das quatro estações na Metade Sul do Rio Grande do Sul.

Tabela 3. Parâmetros da equação de regressão linear múltipla para horas de frio abaixo de 7,2ºC para os meses de abril a outubro e acumulado anual de maio a setembro, para a região de Pinheiro Machado, Bagé, Santana do Livramento e Pelotas (Cascata).

Período

0
1
2

Abril
-151,82
-4,61
-0,26
-0,00065

Maio
-38,79
-3,39
0,88
-0,02265

Junho
6437,97
134,65
40,09
0,14666

Julho
3071,62
63,37
18,86
0,22541

Agosto
2737,58
50,71
20,38
0,15248

Setembro
-3748,70
-90,67
-18,15
-0,00279

Outubro
-431,20
-11,50
-1,48
0,01114

Anual (maio a setembro)
8459,68
154,67
62,07
0,49000

Em que:

 =  + 0 x0 + 1 x1 + 2 x2
Onde:

: horas de frio abaixo de 7,2ºC

 : constante

0: coeficiente da latitude (x0)

1: coeficiente da longitude (x1)

2: coeficiente da altitude (x2)

As regressões podem ser utilizadas, cumulativamente, nas seguintes condições, fora das quais não são indicadas:

Latitude: 
entre 30º 48’ 30” S  e 31º 37’ 16” S  e

Longitude: 
entre 52º 31’ 40” O  e 55º 22’ 39” O  e

Altitude: 
entre 190 e 399 metros.

Para obter os dados de horas de frio, é necessário informar os dados de latitude e de longitude com valores negativos e com graus decimais. Por exemplo, para o município de Pinheiro Machado, temos a latitude de -32,60 e a longitude de -53,33, o que corresponde às coordenadas geográficas da Tabela 1. Substituindo esses valores na equação de horas de frio e o valor da altitude que, no caso, é de 399m, teremos 460 horas de frio. É possível, através dessas regressões, estimar valores de horas de frio acumuladas para os meses de abril, maio, junho, julho, agosto, setembro e outubro, além das horas de frio acumuladas no ano, para os meses de maio a setembro, na área de abrangência dessas estações, ou seja, nas condições de latitude, longitude e altitude citadas anteriormente.

5. CONCLUSÕES

É possível estimar valores de horas de frio abaixo de 7,2ºC para períodos anteriores (1954-2001) nas estações localizadas nos municípios de Pinheiro Machado, Bagé e Santana do Livramento, a partir de dados de Pelotas-RS, com boa precisão.

É possivel estimar valores de horas de frio abaixo de 7,2ºC para qualquer região entre os municípios de Pelotas, Bagé, Santana do Livramento e Pelotas, para o período acumulado de maio a setembro ou para os meses de abril a outubro, com boa precisão, com dados de altitude, latitude e de longitude.







