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6.3 Estilosde Linha e Simbolos

Os tipos de linhas, simbolos e @res usados paratraca graficos podem ser
controlados = os padrdes ndo sdo satisfatorios. Por exemplo,

<) MATLAE Command Window |_ O] =]
Eile  Edt View Window Help

Da@|s e am e

> x=0:0.085:1; =
> subplot(2,2,1),plot(x, %
» subplot{2,2,2),plot(x,
» subplot{2,2,3),plot(x,
> subplot(2,2,4),plot{x,
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Fig. 6.9 —Graficando com diferentes estil os de linhas.

mostra na saida gréfica os resultadaos para o mesmo vetor de dados, tracalos com
estilos de linhas diferentes. continua, pontilhada, trago-ponto e tracgada,
respedivamente. O ambiente esume @mo padréo o estilo de linha cntinuo.
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Fig. 6.10 —Gr &ficos com estil os de linhas diferentes.

Além dos estilos de linhas proparcionados pelo sistema, pode-se dnda
utilizar o reaurso de desenhar com simbolos os dados que seréo mostrados na
janela grafica, com as seguintes definigbes. ponto, circulo, marca x, marca +,
estrela, quadrado, diamante, tridnguo @ baixo, trianguo P/ cima, trianguo p/
esquerda, pentagrama ehexagrama, com a sintaxe mostrada aaixo.
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<) MATLAB Command Window |_ O] ]
“File Edit Wiew ‘Window Help

0 @ | o Bl = | @ e | b
x=0:8.1:1; =
subplot{4,3,1),plot{x,x.
subplot(4,3,2),plot(x,x.
subplot(y,3,3),plot(x,x%.
subplot({4,3,4),plot({x,x.
subplot(%,3,5),plot{x,x.
subplot(4,3,6),plot({x,x.
subplot(4,3,7),plot(x,x%.
subplot({4,3,8),plot(x,x.
subplot(y,3,9),plot{x,x.
subplot(4,3,18),plot{x,x.
subplot(h4,3,11),plot(x,x.”
subplot(4,3,12),plot(x,x.”
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Fig. 6.11 —Desenhando com estil os de pontos.
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Fig. 6.12 —Resultados par a diferentes estil os de pontos.

Associado aos estil os de linhas e pontos, pode-se anda modificar as cores
gue serdo atribuidas os elementos najanela grafica, conforme atabela aaixo.

CORES

amarelo
lil &s
aaul claro
vermelho
verde
aaul escuro
branco
preto

Xlsloclka[-|lo|3
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6.4 Valores Complexos

Quando ©s argumentos para traca o grafico sdo complexos, a parte
Imaginaria € ignorada, exceto quando € dado simplesmente um argumento
complexo. Para este cao espeda é redizado um tracalo ca parte red versus a
parte imaginaria. Entéo, plot(Z), quando Z € um vetor complexo, € equivalente a
plot(real(Z), imag(2)).

6.5 EscalaLogaritmica, Coardenada Polar e Grafico de Barr as

O uso ce loglog, semilogx, semilogy e polar € idéntico ao uso de plot.
Estes comandos s80 usados para traca graficos em diferentes coordenadas e
escdas:
» polar(Theta,R): rediza um tracalo em coordenadas polares
doanguo THETA, emradianos, versus o raio R;
 loglog: criaum grafico usando a escdalog;ox 10g;g;
» semilogx: cria um gréfico usando a escada semi-logaritmica O
eixox élogpeoeixoy élinea;
» semilogy: cria um gréfico usando a escada semi-logaritmica O
eixox eélinea eo eixoy €100,

O comando bar (X) mostra um grafico de barras dos elementos do vetor X,
e ndo acata multiplos argumentos.

6.6 Plotando Graficos Tridimensionais e Contor nos

Estes si0 algurs comandos para traca graficos tridimensionais e
contornos.

Plot3 Desenha no espaco 3D.

fill 3 Desenhar poligono 3D.

comet3 Desenha em 3D com trgjetéria de cmeta.
contour Desenha contornos 2D.

contour3 Desenha contornos 3D.

clabel Desenha contornos com valores.

quiver Desenha gradiente.

mesh Desenha malha 3D.

meshc Combinagao mesh/contour.

surf Desenha superficie 3D.

surfc Combinagado surf/contour.

surfl Desenha superficie 3D com iluminagéo.
dice Desenha visualizacdo vdumétrica.
cylinder Gerar cilindro.

sphere Gerar esfera.
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O comando mesh(X,Y,Z) cria uma perspediva tridimensional desenhando
0s elementos da matriz Z em relacé@ ao plano definindo pelas matrizes X e Y.
Por exemplo,

<) MATLAB Command Window |_ O] ]
File : Edit ¥iew Window Help

D@ sm@l> @Bk 2|

» [H,¥]=meshgrid{-2:8.2:2,-2:9.2:2); _:J

> 2=X.%exp(-X."2-Y.72);
> mesh(x,¥,Z)

> | _
|4 _>l_I
Ready [ [NUM 4

Fig. 6.13 —Comandos par a tragar um grafico 3D.
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Fig. 6.14 —Resultado gr &fico do comando mesh.

e 0 comando contour (Z,10) mostra aprojecd da superficie acmano plano xy
com 10iso-linhas:

37



CURSO INTRODUCAO A0 MATLAB ®
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Fig. 6.15 —Resultado gr &fico do comando contour.
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Fig. 6.16 —Resultado gr afico do comando meshc.

6.7 Anotacdes no Gréafico

O MATLAB posaui comandos de faal utilizacd para alicionar
informagdes em um gréafico:

title Titulo do gréfico.
xlabel Titulo do eixo-X.
ylabel Titulo do eixo-Y.
zlabd Titulo do eixo-Z.
text Inserir anotagdo no gréfico.
gtext Inserir anotagdo com 0 “mouse’.
grid Linhas de grade.
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Por exemplo:

+) MATLAE Command Window _ O] x|
File Edit Yiew Window Help

D4 2@~ @8 & 2|

> fplot( sin’,[-pi pi]) =
> title('Grafico da fungdo F(x)=seno(x), —pi<=<pi")

> Xlabel{"x"}

> Ylabel("f(xz)")

> grid
Kl ;Ij
Ready [ NoM [ 2
Fig. 6.17 —Comandos de anotacdes no gr afico.
¥ 'Figum Ho. 1 =1 3

File Edt Toolz “window Help
lDsda "A A/ @B 0

Grafico da fungdo fxd=senolx), -pi<x<pi

Fig. 6.18 —Exemplo de anotacdes na janela g afica.

7 CONTROLE DE FLUXO

Os comandos que ntrolam o fluxo espedficam a ordem em que a
computacd é feita. No MATLAB estes comandos 50 semelhantes aos usados
na linguagem C, mas com uma estrutura diferente.
7.1 Comando de repeticdo au laco

A repeticéo eredizada dravés dolago for, o qual € o controlador de fluxo
mais smples usado na programacd MATLAB. Analisando a expressio:

>>for i=1:5,
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X()=i"2;
end

O lago for édividido em trés partes:

* A primeira parte (i=1) € redizada uma vez antes do lag ser
inicializado.

» A segurda parte €o teste ou condicédo que mntrola o lago, (i<=5).
Esta condicéo é avaliada; se verdadeira, o corpo dolago (X(i)=i"2)
é exeautado.

» A tercdra parte aontecequando a condi¢éo se torna falsa eo lag
termina.

O comando end é usado como limite inferior do corpo dolag.
E comum construgbes em que njuntos de lags for sdo usados
principalmente com metrizes:

fori=1:8

for j=1:8,
A(i)=i;
B(i.,))=i-j;

end

end

C=A+B;

7.2 Comando de repeticao condicional

No lago while apenas a mwndicéo é testada. Por exemplo na expressio

a=1:b=15
while &b,
clc
a=atl
b = b-
pause(l)
end

disp(‘fimdoloop)

a ondigéo a<b é testada inicialmente. Se da for verdadeira o corpo dolago,
sera exeautado.
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Na proxima iteracé® a oondicéo é testada novamente, e se verdadeira o
corpo serda exeautado. Quando o teste se tornar falso o lag terminarg, e a
exeaucdo continuard no comando que segue 0 lago apos o end.

7.3 Comando condicional e parada

A segur, € gresentado um exemplo do uso da dedarac@® if no
MATLAB.

fori =15,
forj=1.5,
ifi==]
Al)) =2
elsaif abs(i-j) = =
A()) =-1
else
A@,) =0;
end
end
end

Osvaloresdei ej variamde 1 a5, varrendo toda amatriz A. Se (if) i for
igual aj, A(i,})=2, ou se (elseif) o valor absoluto de i-j for igual a 1, A(i,j)=-1,
ou (else) A(i,j) =0, se nenhuma das condic¢des anteriores forem satisfeitas.

Muitas vezes € conveniente mntrolar a saida de um lago de outro modo
além do teste, no inicio au no fim do mesmo. O comando break permite uma
saida anteapada de um for ou while. Um comando break faz @m que o lag
mais interno seja terminado imediatamente. Por exemplo,

%modifica amatriz A

clc

X='s,;

fori =15,
ifx=="q,

bresk

end
=1
while j<=5,

[A( num2str(i) *," num2str(j) *) = num2str(A(i,}))]
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X = input(*Modfica? (s-sim, n-ndo, p-préxima linha, g-sair)
:>’);
ifx=="g,
A(i,j) = input(‘ Entre com o novo valor de A(i,)) = = >);
=i+
clc
end
ifx=='n",
=i+
clc
end
ifx=="p,
clc
bregk
end
ifx=="q,
clc
bregk
end
end
end

8 ARQUIVOS*.m”

Os comandos do MATLAB sdo normalmente digitados na Janela de
Comando, onde uma unica linha de mmando é introduzida e processada
imediatamente. O MATLAB é também cgoaz de exeautar sequéncias de
comandas armazenadas em arquivos.

Os arquivos que ontém as dedaragdes do MATLAB sdo chamadas
arquivos “.m”, e mnsistem de uma sequéncias de mandos normais do
MATLAB, paosshilitando incluir outros arquivos “.m” escritos no formato texto
(ASCII).

Para ditar um arquivo texto na Janela de Comando do MATLAB
seledone New M -File para aiar um novo arquivo ou Open M-File para dlitar
um arquivo ja eistente, a partir do menu File. Os arquivos podem, também, ser
editados forado MATLAB utilizando qualquer editor de texto.

Existem algurns comandos e dedaragdes espedais para serem usados nos
arquivos, por exemplo

%Plota uma funcdo y=ax"2 + bx + ¢ no intervalo -5<x<5
clea
aux='s;
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whileaux=="g,
clc
a=input(‘a=");
b=input(‘b =);
c=input(‘c =');
x=-5:0.1:5;
y=a*x.\2+b*x+c;
plot(y)
figure(1)
pause
clc
close
aux=input(‘ Plotar outro ? (s¢/n) = =>"''3);
end

O carader % € usado para inserir um comentéario no texto, o comando
clear apaga todos os dados da memoria, o comando input € usado quando se
desgja entrar com um dado a partir da Janela de Comando, pause provoca uma
pausa na exeau¢cdo do arquivo até que qualquer teda seja digitada, clc limpa a
Janela de Comando, figure(1) abre aJanela Graficanumero 1 e close fedha todas
as Jhnelas Gréficas.

9 OPERACOESCOM O DISCO

Os comandos load e save sdo usados, respedivamente, para importar dados
do dsco (rigido au flexivel) para a @eade trabalho do MATLAB e exportar
dados da &eade trabalho para o dsco. Outras operagdes com 0 dsco podem ser
efetuadas, como exeautar programas externos, trocar o dretorio de trabalho,
listagem do dretorio, e serédo detalhadas a seguir.

9.1 Manipulagéo do Disco

Os comandos cd, dir, delete, type e what doMATLAB séo usados da
mesma maneira gue os comandos smilares do sistema operadonal.

cd troca o diretério de trabalho atua

dir lista 0 contelido do diretério atua
delete exclui arquivo

type mostra o contelido do arquivo texto
what lisa aquivos“.m”, “.mat” e “.mex”.

Para maiores detalhes bre estes comandos utili ze o help.
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9.2 Exeautando Programas Externos

O caader ponto de exclamaca, !, € um desvio e indicaque o restante da
linha sera um comando a ser exeautado pelo sistema operadonal. Este
procedimento vem sendo historicamente utilizado em todcs as versdes do
MATLAB como “prompt” para indicar a exeaugdo de um comando do DOS,
sendo muito Util nas versbes que usavam somente o DOS. No ambiente
Windows, entretanto, este comando € desnecessario, mas foi mantido nas
versdes do MATLAB para Windows.

Para entrar com o carader de desvio no “prompt” do MATLAB, deve-se
colocalo no inicio do comando doDOS ou Windows que se desgja exeautar.
Por exemplo, para caregar um aplicaivo como o0 pograma Notepad do
Windows (Bloco de Notas), sem sair do MATLAB, entre com

>> | Notepad

Uma nova janela éaberta, o0 Notepad € caregado, podendo ser utilizado
da maneira usual.
Pode-se usar, também, qualquer comando implicito do DOS, por
exemplo:
copy, fomat, ren, mkdir, rmdir, ...

9.3 Importando e Exportando Dados

Os dados contidos na Areade Trabalho do MATLAB podem ser armazenados
em arquivos, no formato texto ou binario, utilizando o comando save. Existem
diversas maneiras de utilizar este mmando. Por exemplo. para amazenar as
variaveis X, Y e Z pode-se faze:

save salva os dados no arquivos binario
“matlab.mat” .

save X salva amatriz X no arquivo hinario
“X.mat”.

saveargl XY Z salva & matrizes X, Y e Z no arquivo
binario “argl.mat”.

save ag2.sal X Y Z -ascii salva & matrizes X., Y e Z no arquivo
texto “arq2.sai” com 8 digitos.

save ag3.sal X Y Z -ascii - | salva s matrizes X., Y e Z no arquivo

double texto “arq3.sal” com 16 dgitos.

Os dados ohtidos por outros programas podem ser importados pelo MATLAB,
desde gque estes dados sjam gravados em disco no formato apropriado. Se os
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dados 50 armazenados no formato ASCII, e no caso de matrizes, com colunas
separadas por espaqos e cala linha da matriz em uma linha do texto, o comando
load pode ser usado. Por exemplo suponha que um programa eam linguagem C,
depois de exeautado, monta o arquivo “teste.sai” (mostrado abaixo) que cntém
uma matriz.

1.0000 2.0000 3.0000

4.0000 5.0000 6.0000

7.0000 8.0000 9.0000

Exeautando ocomando:

>> |oad teste.sai

0 MATLAB importa amatriz, que passa ase dhamar teste:

>> teste
teste =
1 2 3
4 5 6
/7 8 9

O MATLAB também pode importar (através do comando load) os dados
gue foram anteriormente exportados por ele. Por exemplo, para importar as
variaveis X, Y e Z, anteriormente exportadas usando o comando save, pode-se
faze:

save load

save X load x

save agqlXyY Z load arql
save ag2.sal X Y Z -ascii load arq2.sai
save ag3.sal X Y Z -ascii -double | load arq3.sai

Deve-se resstar que o comando save, quando usado para exportar os
dados do MATLAB em formato texto, exporta gpenas um bloco contendo todas
as variaveis. E quando importamos estes comandos através do comando load,
apenas uma variavel com nome do arquivo € importada. Por exemplo
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>> X=rand(3,3)

X =
0.2190
0.0470
0.6789

0.6793
0.9347
0.3835

>>Y =rand(3,3)

Y =
0.0535
0.5297
0.6711

0.0077
0.3835
0.0668

0.5194
0.8310
0.0346

0.4175
0.6868
0.5890

>> save ag2.sal X Y -ascii

MATLAB for Windows User’s Guide, The Math Works Inc., 1991
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>> clea

>> |oad arq2.sai

>> arq2

arg2=

0.2190 0.6793 0.5194
0.0470 0.9347 0.8310
0.6789 0.3835 0.0346
0.0535 0.0077 0.4175
0.5297 0.3835 0.6868
0.6711 0.0668 0.5890



