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RESUMO

Este trabalho de concluséo de curso consisti em um estudo e posterior projeto de um
sistema de bibliotecas para a Biblioteca Setoria de Ciéncia e Tecnologia (BS/CT) da
Universidade Federa de Pelotas (UFPel). Sendo este parte integrante de um projeto maior, tem
como finalidade principal analisar 0 sistema atual e especificar uma base de dados para um
software gque atenda as necessidades encontradas.

Para realizacéo deste trabaho, foi utilizado a ferramenta de desenvolvimento Dr.CASE
3.0, o que traz uma maior confiabilidade ao trabalho realizado.

Ao final deste trabalho foram obtidos os script’s em linguagem SQL, para criagéo e

mani pulagdo da base de dados model ada durante o projeto.



1. INTRODUCAO

A Universidade Federal de Pelotas vem atualizando constantemente sua estrutura,
mantendo-se sempre a frente das mais novas tecnologias do mundo contemporaneo, visando
conduzir a sua fungdo de centro de referéncia regional da melhor forma. Para tanto, diversas
areas da Universidade ja foram informatizadas e interligadas em rede. Entretanto, apesar da
Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia construir uma area de extremo interesse para a
UFPel devido sua importancia entre alunos e professores, esta ainda ndo obteve uma
significativa automatizagao.

O atua sistema da Biblioteca Setoria de Ciéncia e Tecnologia estd baseado numa
plataforma que impde uma série de restri¢des e dificuldade quanto ao seu uso e manutencgéo.
O seu banco de dados esta depositado num computador mainframe cuja Unica forma de acesso
remoto é através de terminais modo texto, que obedecem um padrdo proprietario do
fabricante. Além disso, 0 sistema atual esta sendo sub-utilizado, visto que somente alguns
modul os estdo ativos.

A manutencdo do sistema vem sendo prejudicada pois 0 mesmo foi escrito em
linguagens praticamente obsoletas, 0 que exige um pessoa técnico, ndo-disponivel na UFPe,
para executé-la.

Como a informac8o € extremamente preciosa dentro de uma organizacéo, existe a
necessi dade de reestruturacéo da base de dados do sistema da Biblioteca Setorial de Ciénciae
Tecnologia, para que a mesma esteja disponivel conforme demanda.

Este trabalho visa desenvolver uma base de dados para um software que atenda as
necessi dades da Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia, de acordo com as mais modernas
metodol ogias de desenvolvimento, o que trard um significativo avanco tecnol 6gico.

Para redlizacdo deste projeto, foi feito um levantamento (capitulo 4) das atuais
necessidades e dos recursos existentes na Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia,
buscando definir um sistema que supra as necessidades encontradas e, que possa ser
implementado na sua totalidade.

No capitulo 5 desta monografia é feita uma breve introducdo sobre a administracéo
de dados, dando énfase aos sistemas de banco de dados relacionais e a0 SGBD DB2 da IBM

que foi adotado durante o transcorrer do projeto.



No capitulo 6 faz-se a descricéo da ferramenta CASE utilizada durante o transcorrer
do projeto, mostrando como ela auxiliou no desenvolvimento do esquema de banco do dados.

No capitulo 7 é apresentado o sistema que foi projetado.

O capitulo 8 é destinado para as conclusdes e posteriores consideracoes finais.



2.

CARACTERISTICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS (UFPd)

A Universidade Federal de Pelotas (UFPel) tem-se esforgado arduamente objetivando

a atualizacdo constante de sua estrutura. Para tanto, necessita-se de uma busca continua rumo

as tecnologias do novo milénio, visando a consolidar, da melhor forma, a sua funcdo de

centro de referénciaregional.

Dessa forma, a UFPel nesse inicio de milénio, compromete-se em buscar 0s seguintes

objetivos:

]

Promover a formagdo de individuos de forma que se tornem cidad@os conscientes,
profissional mente competentes e participativos, intimamente inseridos no processo de
transformac&o - condigdes indispensaveis para que possam atuar como propulsores do
desenvolvimento social, econémico e tecnol 6gico do pais.

Incentivar o desenvolvimento do espirito de indagacdo inerente ao jovem,
oportunizando, através de ferramentas tecnol dgicas modernas e satisfatorias, a busca
sistematica e permanente do conhecimento.

Oportunizar a comunidade em geral, acesso a processos continuos de formagéo
profissional, qualificagdo, reprofissionalizacdo, especializagcdo, aperfeicoamento e
atualizacéo tecnol dgica.

Reorganizar, através de estudos de identificacdo do perfil de competéncias necessérias
as atividades produtivas, as bases curriculares dos cursos técnicos de 2° graul.
Proporcionar condicdes e infra-estrutura adequadas para atender demandas existentes
e emergentes do ensino tecnolégico vinculadas ao desenvolvimento socio-econdmico
regional e nacional.

Introduzir novas metodologias que induzam o auno de graduacéo a ser empreendedor
e gerador de novas oportunidades de emprego.

Rever os modelos atuais de estruturas curriculares, introduzindo, na educacdo dos
alunos de graduagdo, uma solida cultura de informatica que Ihes oportunizara, através
da participac@o nas grandes redes académicas, acesso e intercambio de informagdes

com outras Institui¢cbes nacionais e internacionais.



Proporcionar, face ao contexto atual de globalizacdo e de regionalizagcdo, estudos
interdisciplinares sobre a integragdo latino-americana, em seus aspectos educacional,
econdmico, social, artistico-cultural, ecol 6gico, politico, entre outros.

Proporcionar condicbes e infra-estrutura adequadas para atender as demandas
académicas vinculadas ao desenvolvimento sbcio-econémico regional e nacional e
suplementar o Estado em programas de atendimento social.

Apontar agdes que conduzam ao aprimoramento do processo de avaliagdo na UFPd,
em fungdo de sua vinculaggo com o desenvolvimento tecnol 6gico, econémico, social e
cultural do Pais, possibilitando a elevacdo constante da qualidade do ensino oferecido
e de sua capacidade de formar pessoa efetivamente qualificado para o mundo do
trabalho

Promover acbes continuadas de avaliagdo do processo educacional, em fungdo do
desenvolvimento tecnolégico, socio-econdmico-cultural da regido e do palis,
possibilitando a permanente elevacéo da qualidade de ensino ofertada e da capacidade

de formar individuos efetivamente qualificados para 0 mercado de trabal ho.



3. CARACTERISTICAS DA BIBLIOTECA SETORIAL DE CIENCIA E
TECNOLOGIA (BS/CT)

A Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia (BS/CT) tem como funcéo béasica,
suprir 0s cursos de ciéncias exatas da Universidade Federal de Pelotas. Porém, como o seu
acervo bibliografico € muito vasto e diversificado, ela também assiste, principamente, os
cursos de Nutrigdo, Administracdo Hospitalar e Hoteleira, Producdo do Vestuario, Quimica
de Alimentos e Biologia. Secundariamente, a BS/CT atende aos cursos de Agronomia,
Engenharia Agricola, Veterinaria, Medicina, Enfermagem, Odontologia, Educacéo Fisica,
Artes, Arquitetura e Quimica, além de atender quase todos os cursos de pos-graduagéo, tanto
a nivel de especializacdo, mestrado e doutorado. Ademais, em virtude de convénio com a
Universidade Catdlica de Pelotas, atende a usuérios desta institui¢do, bem como estudantes de
ensino médio do Conjunto Agrotécnico Visconde da Graca, Centro Federal de Ensino
Tecnol6gico de Pelotas e outras de Pelotas e Capéo do Ledo.

Para tanto, atualmente a BS/CT conta com uma area de 239,30 metros quadrados, e o
seu acervo contabiliza 12.730 obras e 21.291 exemplares de livros, 677 periodicos e 1336
folhetos. A BS/CT possui cerca de dois mil usuérios cadastrados, efetuando uma média de
aproximadamente cento e oitenta empréstimos diarios.

A BS/CT adota o sistema aberto de empréstimos de exemplares, isto €, o préprio
usuario tem acesso livre ao acervo. Desta forma, 0 usuério é quem procura a obra desgjada
nas estantes e a encaminha posteriormente ao funcionario para efetivar um empréstimo.

O critério para a aguisicdo de novas obras nas bibliotecas setoriais da UFPel
basicamente obedece a sugestdo dos professores. A Administracdo da UFPel é responsavel
pela solicitagdo de compra das obras indicadas pelos professores, bem como a entrega das
mesmas as bibliotecas setoriais.

A BS/CT atualmente conta com cinco funcionérios para atender aos usuéarios, bem
como efetuar tarefas diversas relacionadas com o processamento dos servigos da biblioteca,
sendo que um deles € o chefe daBS/CT. O mesmo € o responsavel pela gestéo da biblioteca, e
€ o funcionario mais alto na hierarquia da Biblioteca Setoria de Ciéncia e Tecnologia
(BS/CT).



4. O SISTEMA ATUAL

Como este trabalho visa definir a base de dados de um sistema que atenda as
necessi dades da Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia da UFPel, sera necessario realizar
um estudo do atual sistema, para que possam ser identificados os recursos disponibilizados e
as causas que levaram-o a ser sub-utilizado, bem como da politica adotado pela biblioteca,

para que o trabalho possa suprir as necessidades existentes.

4.1  Descricao do SAB-II

O sistema gue atualmente esta sendo utilizado pela Biblioteca Setorial de Ciéncia e
Tecnologia da UFPel denomina-se Sistema de Automagdo de Bibliotecas Il (SAB-II), foi
desenvolvido através de um convénio entre a Fundagdo Getulio Vargas, a IBM e a Fundacéo
Universidade do Rio Grande (FURG) com o objetivo de permitir o cadastro e recuperagéo de
gualquer tipo de material informacional.

Em agosto de 1990, este sistema foi implantado em todas bibliotecas setoriais da
UFPel, pois uma das funcdes previstas para 0 mesmo era a integragcao entre as bibliotecas,
mas este recurso acabou nunca sendo utilizado.

Este sistema é executado em um mainframe IBM modelo 4381, localizado no Centro
de Informatica (Cl) da UFPel, apoiado sobre o sistema operacional VM / SP. Esta maguina
tem como caracteristicas principais possuir 16 Mb de meméria RAM, 8 Gb de espaco para
armazenamento de dados em disco.

Atuamente, estd em fase de testes, a migracdo deste sistema para uma nova méaquina
gue possibilite uma maior performance. Este maquina seriaum mainframe IBM / 9221 que
tem como caracteristicas possuir 64MB de memdria principal, 32GB de espaco em disco e
utilizar como plataforma o sistema operacional VM / ESA.



O sistema todo é composto de varios médulos: uma base de dados relaciona 1BM
DB2, um software de indexacdo de documentos textuais, chamado STAIRS, um sistema de
arquivos (VSAM), as linguagens CSP e COBOL, usadas para trabalhar com o STAIRS, além
de rotinas, em Assembly, responsaveis pela interface entre o STAIRS e a linguagem CSP

(denominado médulo EXIT). O esgquema a seguir ilustra o sistema como um todo.

GOBOL

GsP —p ExIT p—M STAIRS M

— DBz

/@ "
documentos
ifdice 1 -
- T
—

N Pemmizsies

Funzionarios

Alunos

Bibliotecas

DA 0D

(

FIGURA 1 —Esquema do SAB-I|

No momento em que um usuario efetua login no sistema (€ estabelecida uma sessao
com o SAB-II), & também criada uma méquina virtual, denominada CMS, que aloca uma area
em disco e uma fatia de tempo do processador para seu proprio consumo. O acesso ao sistema
é limitado por senhas, que identificam classes diferentes de usuarios. Para manter a
integridade em seu banco de dados o SAB-II permite que cada classe de usuério tenha acesso
a um numero limitado de funcBes (moédulos), esta restricdo impede que 0 usuario possa
acessar ou aterar dados que ndo sdo pertinentes a sua classe. Os moédulos e as classes de

usuarios serdo descritas nas segfes 4.2 e 4.3.



42 Moddulosdo SAB-I|

O sistema SAB-II possui todas as fungdes necessarias para 0 gerenciamento de uma
biblioteca, de maneira rapida e eficaz. Dentre as funcdes existentes no SAB-II destacam-se,
cadastro de usuérios, catalogac@o (cadastro) do acervo, pesquisa bibliogréfica, circulagdo
(transacOes) e emissdo de relatorios de inventério, etiquetas de lombada, etiquetas de registro,
relatorio de devedores e emissdo de carta-cobranca. Mas, atualmente estdo disponiveis
somente o cadastro de exemplares e a consulta ao acervo.

A seguir serdo listados todos os modul os existentes no SAB-II:

o Cadastro de exemplares — modulo responsavel pelo cadastro de exemplares do acervo;

o Cancelamento de reservas — médulo que efetua a cancelamento de reserva por obra;

o Consulta situagdo de uma obra — médulo que retorna a situacdo de uma obra do
acervo;

o Devolucdo de exemplares — modulo que efetiva 0 encerramento de empréstimos
através da devolucdo do exemplar;

o Emissdo de relatérios — médul o que possibilita a emissdo de relatérios que mantém um
controle sobre as transagdes da biblioteca;

o Empréstimo de exemplares — médulo responsavel pela efetivacdo de empréstimos para

USUdrios;

o Efetivagdo de reservas— modulo que habilita o usuério a efetivar reserva de uma obra;
o Manipulagdo de colegBes — médulo responsavel por manter um cadastro de codigos

gue identifiqguem para 0 usudrio que esta realizando uma consulta, se um exemplar é

de consulta local, disponivel para empréstimo, ou de empréstimo proibido, se este esta

sendo restaurado ou foi constatada a sua baixa;

o Manipulagdo de locais das bibliotecas — médulo que mantém um cadastro de todas as
bibliotecas setorials,

o Manipulacdo de obras — modulo responsavel em manter um cadastro de todas as obras
do acervo;

o Manipulagdo de parémetros do sistema — modulo que permiti que sgjam alterados
pardmetros gerais de uso do sistema;

o Manipulacdo de recursos — médulo responsavel por manter um cadastro das maquinas

CMS que podem ser utilizadas pelos funcionérios da biblioteca;

o Manipulagdo de usuérios — modulo responsével por manter um cadastro de usuérios do

sistema;



o Manipulagdo de Pessoal de Processamento Técnico — modulo responsavel por manter
um cadastro de pessoal de processamento técnico (usuario nivel “C"), com autoridade
para aterar e eliminar documentos das bibliotecas para as quais 0s mesmos sdo
cadastrados;

o Manipulagdo do pessoal — modulo responsavel por manter um cadastro dos
funcionarios da biblioteca;

o Manipulagdo dos vinculos — modulo responsavel por manter um cadastro de vinculos
dos usuarios do sistema com ainstituicao;

o Pesgquisa bibliografica — modulo que permite a0 usu&rio pesquisar 0 acervo da
biblioteca;

o Renovagdo de empréstimo — modulo que permite ao usuario renovar seu empréstimo,
desde que ndo exista reserva pela obra.

A biblioteca possui dois terminais SNA que acessam o SAB-II, utilizados somente
para consulta a base de dados. Tanto o cadastro de livros como o de usuérios da biblioteca &
feito em formulério de papel, bem como o controle de empréstimos e reservas. Os dados para
o cadastro e atualizacdo das publicagdes sdo repassados para um funcionario da universidade
gue atualizard a base de dados. O atendimento é feito por ordem de chegada, sem utilizar

nenhum mecaniSmo automatico para manter um controle sobre isto.

4.3 Politicado SAB-II

Apbs serem realizadas entrevistas com a diretora da divisdo de bibliotecas da UFPel,
ficou definido que a politica a ser adotada durante a definicdo do banco de dados para o
software especificado deveria ser a mesma do SAB-II. Neste sistema cada usuério é
enquadrado dentro de uma classe, sendo que cada um destas classes pode acessar um ndmero
restrito de modul os (descritos na secéo 4.2.).

Primeiramente sdo identificadas duas grandes classes de usuarios:

1. Funcionérios da biblioteca;

2. Usuarios da biblioteca

Os usuérios da classe 2 sdo todos aqueles que ndo trabalham na biblioteca (alunos,
professores e servidores). Os usuarios que se encaixam-se nesta classe, tém acesso as
seguintes funcgdes do sistema:

1. Pesquisa bibliogréfica;
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2. Efetivacdo de reservas,

3. Cancelamento de reservas;

4. Consulta situagdo de uma obra.

Todos os usuarios da classe 1, sdo divididos em quatro sub-classes de funcionério,
representadas pelas letras A, B, C, D. Esta subdivisdo indica que cada funcionario tenha
acesso a somente as rotinas relativas a sua funcéo.

Estas quatros sub-classes, representados pelas letras A, B, C e D, possui hierarquia
entre si, sendo que a classe “A” esta no topo da hierarquia, enquanto que a classe “D” esta na
base da mesma. Estas quatro classes serdo descritas a seguir:

o Classe “D” — sdo os funcionérios que exercem as fun¢bes administrativas do balcéo de
empréstimo. O funcion&rio classe “D” tem direito de acesso as seguintes fungoes :

1. Empréstimo de exemplares;

Renovagdo de empréstimo;
Devolucao de exemplares,

Reserva de obras;

o M~ w DN

Cancelamento de reservas,

6. Consulta Situacdo de uma obra.

o Classe“C” —sdo os funcionarios que exercem funcdes inerentes a manutencdo do sistema.
Os funcionério desta classe possuem todos os direitos dos funcionarios do nivel “D” e,
além disso, possuem acesso a modulos que relacionam-se com as tabelas de usuérios,
obras e exemplares. Os madul os acessados por um funcionario classe “ C” sdo:

1. Manipulacéo de usuérios,
2. Manipulagéo de obras;
3. Manipulagdo de exemplares.

o Classe “B” — sdo os funcionarios que exercem as fungdes de chefes das bibliotecas
setoriais. Os funcionarios da classe “B”, possuem acesso a todos os modul os referentes as
classes “C” e “D” e, dém disso, possuem acesso as fungbes que relacionam-se com as
tabelas de locais de bibliotecas, recursos computacionais, parametros do sistema, vinculos
com ainstituicdo e pessoal. Estes sdo os médul os acessados por funcionarios classe “B”:

Manipulacdo de parametros do sistema;

Manipulacdo de locais das bibliotecas,

Manipulac&o de recursos;

Manipulag&o do pessodl;

o~ w NP

Manipulacdo dos vincul os;
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6. Manipulagdo de colecles;
7. Manipulagéo de Pessoa de Processamento técnico;
8. Emissdo derelatorios.

o Classe “A” — sdo os funcionarios que exercem a funcdo de coordenador geral do sistema.
No caso da UFPel, esse funcionario é o diretor da divisdo de bibliotecas. O funcionério
dessa classe, aém de terem os mesmos direitos de um funcionario classe “B, sd0 0s Unicos
gue podem cadastrar os funcionarios classe “B”. A diferenca entre os funcionarios das
classes“A” e “B” é que os funcionérios classe “B” podem atuar somente sobre os dados
de sua biblioteca setorial, enquanto gque os funcionérios classe “A” tem acesso aos dados

de todas as bibliotecas setoriais.

44  Problemasidentificados no SAB-I |

Durante visitas a Biblioteca Setoria de Ciéncia e Tecnologia e ao Centro de
Informética foi feito um levantamento sobre os atuais problemas do SAB-II, que sera descrito
a seguir.

Embora o sistema possua todos 0s modul 0s necessarios para 0 gerenciamento de uma
biblioteca, atualmente somente o modulo de consulta encontra-se disponivel para 0s usuarios.
Os processos de cadastro de obra e de cadastro de usuario séo feitos através do preenchimento
de um formulério de papel. Desta maneira arcaica também sdo executados o controle de
empréstimos e de reservas. Estas funcdes sdo extremamente indispensaveis em um sistema de
biblioteca, mas, no nosso caso, os dados sdo registrados em fichas, de forma andloga a um
sistema de arquivos de fichas de papel, 0 que torna uma tarefa quase impossivel a recuperacéo
dos dados para geracao de relatérios

Os funcionarios das hibliotecas ficam encarregados de repassarem os formulérios
referentes as atualizacbes no cadastro de obras de sua biblioteca setorial para a divisdo de
bibliotecas da UFPel. Estes dados sero entdo digitados por um funcioné&rio autorizado,
atualizando o banco de dados. Como este procedimento ndo € realizado regularmente, quando
é realizado, os dados referentes ao acervo da UFPel ndo condizem com areaidade.
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O mddulo de consulta apresenta como caracteristica principal o indexador STAIRS,
gue possibilita uma vasta gama de pesquisas. Apesar disso, devido ao sistema possuir uma
interface nada amigavel, a realizagcdo de consultas e 0 posterior refinamento das mesmas,
exigem que 0 usuério possua um bom conhecimento na area de informatica, para uso do
modulo de maneira adequada. Além disso, devido a problemas na rede interna (Intranet) da
UFPel, o turn-arround (tempo de resposta) de uma consulta é excessivamente longo.

O problema central do sistema esta no fato de que a base de dados esta em um formato
proprietario — antigo e complicado — que ndo oferece a possibilidade de uso através dos
aplicativos mais comuns no mercado, como no formato DB2. 1sso gera problemas como a
dificuldade de acesso a base de dados, complicaghes na inser¢do e remogao e, principa mente
na manutencdo do sistema e na descoberta de falhas.

O SAB-II foi escrito em linguagens praticamente obsoletas, CSP, COBOL, sendo que
algumas rotinas forma escritas em linguagem Assembly, 0 que € o primeiro empecilho para a
manutencado, visto que a UFPel ndo possui pessoal com conhecimento adequado para executé-
la. Além disso o sistema carece de uma documentacdo forte e consistente, o que torna
qualquer tentativa de manutencéo invidvel. Estes sdo os principais fatores que o levaram a ser
sub-utilizado, j& que nunca ocorreu a manutencdo adequada.

Visando solucionar estes problemas, serd definido um esquema de banco de dados
relacional, com base nos tipos dados padréo do SGBD DB2 da IBM, ja disponivel na
Universidade. Este novo modelo seré desenvolvido com auxilio de uma ferramenta CASE, o
que tornard o projeto muito mais confiavel, pois se trata de uma nova metodologia de
desenvolvimento de software, que facilita o trabalho dos analistas e programadores. Além
disso, a criacdo da base de dados e a posterior manipulagdo da mesma, sera feita através da
linguagem SQL, o que facilitard a implementacdo do sistema, pois esta linguagem tem a
capacidade de ser utilizada em linguagens hospedeiras, como COBOL, FORTRAN, C,
DELPHI, etc.
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5. ADMINISTRACAO DE DADOS

Os dados constituem um recurso valioso dentro de uma organizagéo e sua adequada
administragdo contribui para que as informagdes possam ser mais facilmente localizadas,
compreendidas e mais acuradamente utilizadas e armazenadas.

Uma das primeiras formas de armazenamento dos dados foi os sistemas de arquivos
permanentes. Para permitir a0 usuério a recuperacdo destas informacfes o sistema deveria
apresentar um conjunto de programas de aplicacdes que tratavam esses arquivos. De acordo
com a necessidade que se apresentava, novos programas foram incorporados a esses sistemas,
com iss0, Novos arquivos permanentes eram criados contendo dados para atender a tais
necessidades. Mas, conforme o passar do tempo, mais arquivos e programas de aplicacoes
eram adicionados a0 sistema. Sendo que, a cada nova incorporagéo, o volume de dados
armazenados aumentava excessivamente.

A tecnologia de banco de dados surgiu no momento em que os especialistas no
desenvolvimento de sistemas computacionais perceberam que, para a informatizacdo de
grandes organizagdes, vérias questdes relacionadas com o0 gerenciamento de dados
necessitavam ser resolvidas de umaforma mais eficiente.

Um sistema de gerenciamento banco de dados (SGBD) consiste em uma colegdo de
dados inter-relacionados e em um conjunto de programas para acessa-los. Um conjunto de
dados, normamente referenciado como banco de dados, contém informacBes sobre uma
empresa em particular. O principal objetivo de um SGBD é prover um ambiente que sgja
adequado e eficiente para recuperar e armazenar informagbes de um banco de dados
[KOR99].

O gerenciamento destes dados envolve a definicdo de estruturas (arquivos) para
armazenamento das informagbes e o fornecimento de mecanismos (programas) para
manipul&los. Estes mecanismos permitem ao usudrio de um sistema de banco de dados
executar uma variedade de operagdes sobre tais arquivos, incluindo entre outras, as seguintes:

o Acrescentar novos arquivos, vazios, ao banco de dados;
o Inserir novos dados em arquivos existentes;
o Recuperar dados de arquivos existentes;

o Atualizar dados em arquivos existentes,
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Remover arquivos existentes, vazios ou ndo, do banco de dados.

Além disso, a utilizagdo de um sistema de banco de dados para o gerenciamento de

dados implica em uma série de vantagens:

]

Reducdo da Redundancia: Num sistema gerenciamento da informacdo sem a
utilizacdo de banco de dados é possivel encontrarmos aplicagfes que se utilizem
cada uma de seus préprios arquivos, podendo haver dados que aparecam em mais de
um arquivo, desperdicando espaco de armazenamento. Com a utilizagdo de um
sistema de banco de dados, estes dados podem ser integrados e a redundancia
desnecesséria pode entdo ser eliminada;

Evitar Inconsisténcias. Como consegiiéncia da redundancia de dados, é possivel
acontecer que uma copia dos dados sgja atualizada e a outra ndo, ou mesmo que sejam
atualizadas com valores diferentes, o que causara o fornecimento de informagdes
incorretas ao usuario. Se o dado apresentar-se como uma Unica entrada, tal problema
n&o mais ocorrerg;

Compartilhamento de Dados. As aplicagOes existentes poderdo compartilhar os
dados do banco de dados e as novas aplicagOes poderdo ser desenvolvidas para operar
sobre os mesmos dados armazenados. Isto significa que as necessidades de dados das
novas aplicacOes podem ser satisfeita sem a criagdo de quaisquer dados adicionais
armazenados,

Reforco dos Padrdes: Uma maneira de assegurar que todos os padrdes aplicaveis
serdo observados na representacéo dos dados. Esta padronizacdo € especialmente
interessante parafacilitar o intercambio de dados ou a migracdo entre sistemas;
Aplicacdo de Restricdes de Seguranca: Este € um aspecto muito importante, ja que
os dados estardo centralizados e ndo dispersos. E possivel definir canais de acesso e
controles de seguranca para cadatipo de acesso (consulta, atualizacdo, etc.);
Manutencéo da Integridade: Através do controle centralizado do banco de dados, é
possivel definir controles de integridade a serem usados sempre que for empreendida
qualquer operacdo de atualizacdo, 0 que num ambiente centralizado e compartilhado é
de extrema importancia para que uma atualizacdo incorreta do banco de dados ndo
af ete outros usuérios.

A figura 2 [DAT99], demonstra os quatro componentes principais de um sistema de

banco de dados: dados, hardware, software e usudrios.
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FIGURA 2 —Principais componentes de um sistema de banco de dados

Como ja foi dito, o objetivo global de sistema de banco de dados é guardar a
informacdo e torna-la disponivel sob demanda. A informacdo em causa pode ser qualquer
coisa que se considere ter relevancia para o individuo ou organizacdo a que o sistema deve
servir. Este trabalho buscara identificar as informacfes que realmente sdo relevantes para o
gerenciamento eficaz da Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia, para que possa ser
definido um esquema de banco de dados mais adequado a suas necessidades.

E chamado de esquema do banco de dados a representacio de um banco de dados em
um modelos de dados. Temos o esguema conceitual do banco de dados, o seu esquema |6gico
e fisico e podemos varios sub-esquemas, representando as visdes dos usuérios. Os model os de
dados mais difundidos sGo 0 modelo entidade-relacionamento (nivel conceitual) e o modelo
relacional (nivel 16gico). Estes dois modelos foram adotados durante a especificacdo do
esguema do banco de dados para o sistema da Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia da
UFPel.

51  Abstracédo de Dados

A Abstracdo de dados ocorre quando um sistema de banco de dados tem meios de
proporcionar a0 seu usuario uma visdo abstrata dos dados que contém. Ou sgja, 0 sistema
esconde do usuario alguns detalhes sobre como os dados sdo armazenados, recuperados ou

mantidos.
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O SGBD tem uma preocupagdo com eficiéncia, que € conseguida através do uso de
estruturas complexas de armazenamento de informagéo. Mas esta complexidade n&o é visivel
aos usuério dos bancos de dados. Os sistemas de gerenciamento de bancos de dados oferecem
a0s usuarios varios niveis de abstracao.

Neste projeto foram definidos esquemas de banco de dados nos trés niveis de

abstracdo, que serdo apresentados a seguir.
5.1.1 Nivel Fisico

Pode-se definir o nivel fisico como sendo o nivel mais baixo de abstracéo, no qual se
descreve como os dados sdo0 armazenados. O nivel fisico depende fortemente do SGBD
escolhido, pois as estruturas de armazenamento de informacdo que o SGBD usa sdo descritas
neste nivel.

A nivel fisico foram escritos script’s em linguagem SQL para criagdo e posterior
manipulacdo da base de dados definida, ja de acordo com SGBD adotado, no caso DB2,
apresentados na se¢éo 7.3.

5.1.2 Nivel Légico

Neste nivel, se descrevem os dados que ser8o armazenados e 0s relacionamentos
existentes entre eles. N&o existe a preocupacdo de como os dados serdo armazenados.
O esguema de banco de dados, em nivel |6gico, foi definido com base no modelo

relacional, ele sera demonstrado na secéo 7.2.
5.1.3 Nivel Conceitual e Nivel de Visdo

O nivel conceitual oferece uma visdo mais comportamental do banco de dados, mais
proxima do mundo real. Em outras palavras, a preocupagdo maior € visualizar as estruturas de
dados como representacdes do mundo real. Neste nivel foi definido um esquema de banco de
com base no model o entidade-relacionamento, que sera descrito nasecéo 7.1.

O nivel de visdo pretende simplificar 0 acesso ao banco de dados por usuérios que tém
necessidade de apenas parte do banco de dados. E possivel definir vérias visdes do banco de

dados de acordo com as necessidades dos usudrios.
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Na figura 3, temos um esquema que mostra 0s niveis de abstragdo existentes no

projeto de bancos de dados.

Mivel Conceitual

Nivel Logico

Mivel Fisico

FIGURA 3 — Niveis de abstracdo em um projeto de banco de dados

5.2 Sistemas Relacionais

A maioria dos sistemas de banco de dados desenvolvidos nos ultimos anos séo
relacionais (ao contrério dos sistemas mais antigos), quase todos os produtos banco de dados
desenvolvidos a partir da década de 70 (como o DB2 da IBM) se basearam na abordagem
relacional, além disso, quase toda pesquisa realizada sobre banco de dados nos ultimos 25
anos também baseou-se nessa abordagem. E inegével que a abordagem relacional tornou-se a
tendéncia de mercado nos dias atuais, e que modelo relacional € o desenvolvimento isolado
mais importante em toda histéria da area de banco de dados, pois consolidou-se como
primeiro model o de dados para aplicagdes comerciais.

Sendo assim, como a maioria das pesquisas atuais em banco de dados baseiam-se em
conceitos relacionais, o trabalho proposto também seguird essa tendéncia, buscando modelar
uma base de dados que venha suprir as necessidades da Biblioteca Setorial de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Federal de Pelotas.

Date [DAT99] definiu, resumidamente, um sistema relacional como sendo aquele, no
qual:

1. Os dados sdo percebidos pelos usuérios como tabelas (e nada mais que tabel as);

2. Os operadores a disposi¢éo do usuério (por exemplo, para a recuperacéo de dados)

s80 operadores que geram novas tabelas a partir das antigas. Por exemplo, havera
um operador para extrair um subconjunto das linhas de uma determinada tabela e

outro para extrair um subconjunto de colunas de uma tabela e, naturalmente um
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subconjunto de linhas ou colunas de uma tabela podem, ambos ser considerados
como tabelas.

O usuario de um sistema ndo-relacional, em contraste, vé outras estruturas de dados,
ao invés de ou em adicdo as tabelas do sistema relacional. Por exemplo, em um sistema
hierarquico, os dados sdo representados para 0 usuario sob a forma de um conjunto de trés
estruturas (hierarquias) e os operadores fornecidos para manipular tais estruturas incluem
operadores capazes de percorrer caminhos hierarquicos subindo e descendo de arvores.

Os sistemas de banco de dados podem ser categorizados de acordo com as estruturas
de dados e operadores que apresentam ao usuario. Os sistemas mais antigos (pré-relacionais)
sdo divididos em trés grandes categorias, sistemas de lista invertida, hierarquicos e de rede.
Mais recentemente, a pesquisa na area de banco de dados prosseguiu dando origem ao que
pode ser chamado de sistemas pés-relacionais, alguns baseados em extensdes da abordagem
relacional, outros sendo tentativas de fazer ago totalmente diferente. Os primeiros produtos
resultantes desta pesquisa pos-relacional que apareceram no mercado foram os sistemas
orientados-a-objeto (OO).

Nas secdes subsequentes sera feito uma analise do SGBD relacional DB2 da IBM, que

foi adotado durante o transcorrer do projeto.
5.2.1 Componentes do DB2

As estruturas internas de DB2 sdo bastante complexas, como seria de esperar de um
sistema que fornece todas as funcdes tipicamente encontradas num SGBD moderno. Assim, 0
produto contém um nimero muito grande de componentes internos. De um ponto de vista de
alto nivel, porém, pode ser considerado como tendo sO quatro componentes principais, cada
um dos quais se divide em numerosos sub-componentes. Os quatro principais sao:

1. Componente de servicos de sistema, que suporta a operacdo do sistema, comunicagéo
de operador, registro cronoldgico e funcdes similares.

2. Componente de servicos de bloqueio, que fornece 0 necessario controle para
gerenciamento de acesso concorrente a dados.

3. Componente de servicos de banco de dados, que suporta a definicéo, recuperacéo e
atualizacdo de dados, de usuérios e sistema.

4. Componente de recurso de distribuicéo de dados, que fornece suporte ao banco de
dados distribuido do DB2.

Destes quatro componentes, 0 mais diretamente relevante para 0 usuario é o de

servicos de banco de dados. Esse componente por sua vez, se divide em cinco sub-
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componentes principais, que chamaremos de Precompilador, Bind (ligac&o), o Supervisor de

Tempo de Execucdo, o Gerente de Dados Armazenados e o Gerente Buffer (Intermediario).

Juntos, esses componentes suportam a preparacdo de programas de aplicacdo para execucéo e

a subsequente execucdo dos mesmos.

a

5.2.2

Precompilador € um preprocessador para programas de aplicagdo, que contém
declaracfes SQL embutidas. Reline tais declaragbes num Mdédulo de Solicitacéo de
Banco de Dados (DBRM), substituindo-as no programa original por CALLS
(chamadas) na linguagem principal ao supervisor de tempo de execucéo.

O componente Bind compila um ou mais DBRMs relacionados, para produzir um
plano de aplicagdo (isto é um codigo executével para implementar as declaracfes
SQL contidas nesses DBRMs).

Supervisor de Tempo de Execucdo: supervisiona os programas SQL durante sua
execucdo. Quando um tal programa solicita aguma operagdo do banco de dados, o
controle vai primeiro ao Supervisor de Tempo de Execucdo, gragas ao CALL inserido
pelo Precompilador. O Supervisor de Tempo de Execucéo entdo passa o controle ao
plano de aplicagéo, e este por sua vez invoca o Gerente de Dados Armazenados para
gue execute afuncéo solicitada.

Gerente de Dados Armazenados gerencia 0 banco de dados armazenado,
recuperando e atualizando registros conforme solicitacdo dos planos de aplicagéo. Em
outras palavras o Gerente de Dados Armazenados é o componente responsavel por
invocar outros componentes, se necessario, para executar fungdes subsididrias tais
como bloqueio, registro cronolégico, classificacdo, etc., durante a realizacdo de sua
tarefa basica; em particular, invoca o Gerente Intermediario (ver abaixo) para executar
operacOes |/O fisicas.

Gerente Intermediario (Buffer) € o componente responsavel pela transferéncia fisica
de paginas de dados entre disco e armazenagem principal; isto €, executa as operacdes

I/O efetivas, como foi dito acima
Fluxo de Controle no DB2

Vamos examinar as idéias da se¢do anterior um pouco mais profundamente. Analise a

figura 4, ela mostra os passos principais, envolvidos na preparacdo e execucdo de uma

aplicacdo DB2. Para fixar as idéias, suponhamos que o programa original P esteja escrito em

COBOL (tomamos COBOL para definicdo; o processo gera, é claro, é essencialmente o

mesmo para outras linguagens). Os passos que o programa P deve percorrer sdo:
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FIGURA 4 — Fluxo de controleno DB2

1. Antes de P poder ser compilado, pelo compilador regular COBOL, tem que ser
processado pelo Precompilador DB2. Como se disse, 0 Precompilador é um
preprocessador para linguagens de programacdo de aplicagdo DB2 (C, COBOL,
DELPHI, etc.). Sua funcdo € analisar um programa de fonte escrito em uma dessas
linguagens, retirando as declaragbes SQL que encontrar e substituindo-as por
declaragbes CALL da linguagem principal. Ao tempo de execucdo esses CALLs
passardo o controle ao Supervisor de Tempo de Execucdo. Com as declaragdes SQL
gue encontrar, 0 Precompilador constréi um Médulo de Solicitacdo de Banco de
Dados (DBRM), que, subsequente, se torna input ao componente Bind. Nota: O
DBRM pode ser considerado simplesmente como uma representacdo interna das

declaracBes SQL originais. Ndo consiste em codigo executavel.
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2. Em seguida, o programa COBOL modificado é compilado e sofre edi¢éo por ligacéo,
do modo normal. Devemos nos referir ao output deste passo como “maodulo de carga
P

3. Agora, chegamos ao passo Bind. Como ja se sugeriu, Bind na verdade é um
compilador SQL: Converte solicitacBes ao banco de dados (isto é, declaragbes SQL)
para codigo executavel. (Ainda mais, € um compilador que otimiza; o output de Bind
ndo € simplesmente sO codigo, € codigo otimizado. Em outras palavras, em DB2 o
componente de importancia maior € um sub-componente de Bind. O input para Bind é
um DBRM (ou, mais provavelmente, um conjunto de varios DBRMS, se 0 programa
original envolver véarios procedimentos compilados separadamente). O output de Bind
—isto €, 0 codigo compilado, que, como ja se disse, € chamado um plano de aplicacéo
— é armazenado no catdlogo DB2, onde pode ser achado, quando necessario, pelo
Supervisor de Tempo de Execucéo.

4. Chegamos afinal ao tempo de execugdo. Como o programa original foi quebrado em
duas partes (médulo de carga e plano de aplicacéo), esses dois pedagos devem ser, de
algum modo, reunidos a0 tempo de execucdo. E assim que isto funciona (olhe a figura
4). Primeiro, o médulo de carga P é carregado na memaria principal; comeca a
executar do modo usual. Mais cedo ou mais tarde, chega ao primeiro dos CALLs
inseridos pelo Precompilador. O controle passa ao Supervisor de Tempo de Execucgéo.
Este entdo recupera o plano de aplicacdo do catalogo, carrega-0 ha memaria principal,
e passa o controle a ele. O plano de aplicacdo, por suavez, invoca o Gerente de Dados
Armazenados, que executa as operagdes necessarias sobre 0s reais dados armazenados
(invocando o Gerente Intermediério, quando for preciso) e passa os resultados de

volta a aplicagdo executora.

A andlise realizada com auxilio de [DAT99], mostra que gerenciamento dos dados no
SGBD DB2 independe da linguagem de programacéo adotada, pois para 0 DB2 sio relevantes
apenas as instrucdes em linguagem SQL. O que facilitar4 a implementagdo do sistema em
qualquer uma das linguagens de programacao disponiveis no mercado.
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6. FERRAMENTASDE DESENVOLVIMENTO

O termo CASE (Computer-Aided Software Engineering), que significa Engenharia de

Software Auxiliada por Computador, € utilizado para nomear as novas tecnologias de

desenvolvimento de software, que facilitam os trabalho dos analistas e programadores.

Atualmente, um produto é classificado como uma ferramenta CASE quando este

oferece documentagcdo, automacdo e racionalizagdo do projeto de software e de sua

implementagdo. Dentre as classes de ferramentas CASE, podemos destacar os geradores

automaticos de aplicacbes e as ferramentas de modelagem, projeto e implementacéo de

bancos de dados.

Existem diversas vantagens na utilizacdo de ferramentas CASE para o

desenvolvimento de sistemas. Pode-se destacar:

a

Maior qualidade dos produtos finais. as ferramentas CASE diminuem a
probabilidade de erros, uma vez que podem ajudar no controle de consisténcia dos
dados durante o desenvolvimento do sistema; também proporcionam maior
eficacia dos produtos, ao auxiliarem as fases de Andlise e Teste do produto pelo
usuario;

Produtividade: ao ajudar na realizacdo de tarefas e até mesmo ao realizar algumas
automaticamente, as ferramentas contribuem para uma maior agilidade no
desenvolvimento de software, isto €, mais produtos em menos tempo;

Eliminacdo de trabalho mondétono: as ferramentas CASE podem redlizar
agumas tarefas cansativas para 0s desenvolvedores, tais como procurar
informagdes e desenhar simbolos de um diagrama, as quais sGo mais suscetiveis ao
€rro;

Mais tempo para a tomada de decisdo: em consequéncia de as ferramentas
realizarem certas atividades pelas pessoas, estas ficam liberadas para outras
tarefas, geralmente mais nobres, que exigem tomada de deciso e criatividade, ao
invés de tarefas repetitivas;

Flexibilidade para mudancas. as ferramentas permitem que sggam mudados
dados e diagramas de maneira mais rdpida e facil, o que gjuda o desenvolvedor no

trabalho de tentar satisfazer o usuario;
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o Menos programacdo: as ferramentas eliminam muito do trabaho de
programacdo, deixando mais tempo para que a equipe técnica Sse preocupe com a
Andlise do Sistema, que € onde se define como solucionar o problema do usuario;

o Mehor documentacdo: por armazenarem dados e diagramas, as ferramentas
também contribuem para uma melhor documentagdo do sistema, agilizando
relatorios, busca de informagdes e alteracles,

o Manutencéo mais féacil e agil: por consegiiéncia do item anterior, € possivel ter
mais informagdes sobre o software na hora de realizar sua manutengéo (corregao,
atualizagdo ou expansao).

Na modelagem do sistema foi utilizada a ferramenta Dr.CASE 3.0 que € uma
ferramenta que auxilia no projeto de banco de dados, desenvolvida por Doctor Sys —
Engenharia de Software — em parceria com Squadra — Tecnologia em Software. O Dr.CASE
auxilia no projeto conceitual, no projeto 16gico e naimplementacéo fisica do Banco de Dados,
além disso o Dr.CASE também da suporte a Engenharia Reversa, recurso que permite que um
banco de dados ja implementado possa ter suas defini¢des trazidas para o dicionario de dados
do Dr.CASE. A partir destas definicdes, o Dr.CASE podera construir diagramas E-R que

descrevam o sisterma correspondente.

6.1 Projeto Conceitual no Dr.CASE

Para analistas e programadores o projeto de esquema de banco de dados em nivel
conceitual é essencial, pois permite aos mesmos uma Vvisdo do sistema num todo, sem
preocupar com detalhes. Para projeto em nivel conceitual, o Dr.CASE utiliza-se do modelo
entidade-relacionamento (E-R). A simbologia adotada é a sugerida por Peter Chen, com
extensoes.

Nesta etapa do projeto sdo definidos as entidades pertinentes ao sistema, e 0s
relacionamentos entre elas, através de diagramas entidade-relacionamento (DER). No
DR.CASE estes diagramas podem ser desenhados através do uso de ferramentas gréficas
disponibilizadas pela ferramenta.

Os atributos e outras informacdes acerca das entidades podem ser informadas no

mesmo ambiente de desenho do DER através de telas de dia ogo.
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O esquema de dados a nivel conceitua, mais precisamente o diagrama E-R, do sistema
especificado, foi desenvolvido com o auxilio das ferramentas gréficas disponibilizados pelo
Dr.CASE.

6.2 ProjetoLdgicono Dr.CASE

Apesar de alguns profissionais comegarem o projeto de banco de dados por aqui, essa
prética deve ser evitada a todo custo, exceto em casos onde o banco de dados é muito
pegueno. O projeto |6gico deve ser uma etapa de refinamento e detalhamento do projeto a
partir no modelo conceitual.

Nesta etapa do projeto é realmente modelado o esquema do banco de dados. O foco
deve ser concentrado sobre detalhes de como as informacfes serdo armazenadas e, além disso,
deverdo ser definidas estruturas capazes de armazené-las. A trabalho a ser realizado podera
ser bem menor, se anteriormente for desenvolvido um bom projeto a nivel conceitual.

Para projeto em nivel 16gico, o Dr.CASE trabalha com o modelo de dados relacional
(baseado em tabel as).

O projeto légico pode ser obtido a partir do conceitual, através da operacdo de
transposicdo, que consiste em um conjunto de regras para mapeamento de projeto 16gico
partindo do conceitual. O Dr.CASE também perrmite que projeto |6gico seja obtido através da
leitura das estruturas de um banco de dados existente (recurso de Engenharia Reversa). Pode-
se ainda optar por projetar o banco de dados diretamente em nivel |6gico.

O esguema de banco de dados em nivel 16gico, isto €, as tabelas do sistema modelado,
foi obtido através das regras de transposicdo aplicadas pelo Dr.CASE no diagrama E-R
definido a nivel conceitual, como mostraafigura 5.

PRI

FIGURA 5 —Geracao de Projeto L 6gico a partir do Projeto Conceitual
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E sempre possivel cadastrar ou alterar tabelas, colunas, indices e chaves. Além disso, o
Dr.CASE mantém um controle de ateractes das tabelas, 0 que evita que algumas alteractes
no projeto 16gico sgjam perdidas por uma nova operacao de transposicéo de DER paratabelas,
por exemplo.

A figura 6 mostra a tabela de empreéstimos sendo editada no Dr.Case.

| Tabela 'E mprestimo’ [Alteragao]

___|_Ifhave _

b oim § Codlser Character
1 CodE xemplar Character
CodE mprestimo Character
[rataRetirada Date

[ ataEntrega Drate
[hazdtrazo Smallint

CodFunc Character

FIGURA 6 — Editando uma Tabela no Dr.CASE

6.3 Projeto Fisicono Dr.CASE

Uma das principais caracteristicas do Dr.CASE € capacidade de automatizar a
implementacdo fisica do banco de dados. A partir do projeto 16gico, pode-se gerar arquivos,
tabelas, indices, visdes, consultas e todas as restri¢des de acordo com o SGBD escol hido.

Na figura 7, observa-se todos os tipos de plataformas disponiveis para geracéo fisica
do banco de dados. Apés ser escolhida a plataforma adequada, deve-se definir quais médulos
do projeto serdo implementados. Para efetivacdo da geracdo fisica € necessario que ndo exista
qualquer tipo de dependéncia entre as tabelas escolhidas e as ndo escolhidas. Sendo assim, é
possivel implementar parte do banco de dado antes mesmo do projeto ser concluido.

A figura 8 demonstra como pode ser feita, através de caixas de didlogo, a selecdo de
tabelas, para posterior implementagdo fisica



i o= Geragao de Banco de Dadoz

s o Geragao de Banco de Dados

Obra Ohbra

Exemplar Exemplar
Furicionano Furicionano
Parametros Farametrog
Histarica Hiztdrico
ObraErcliida  Obra Excluida
[v] ExempExcluida - Exemplar Excluida
Lacal Lacal

Reserva Fleser_va

‘Cadastro de todas a3 obras contidas na bibliote
‘Contém todos oz exemplares referentes a cada
Cadastra doz funcionancs da Biblioteca no siste
Contém oz pardmetroz do Siztema.

Entidade que contém todos oz empréstimas efe
Entidade que contém dados referentes as obra
Entidade que contém dados referentes aos exe

T abela gerada autormaticamente para mapear r

Empréstiml:u Fequisita Empréstimo T abela gerada automaticamente para mapear 1

l
|
Jzuario U zuérnia

FIGURA 8 — Selecionando Tabelas
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O Dr.CASE também automatiza a implementacdo fisica das consultas, que devem ser

escritas em uma linguagem de manipulagdo de dados apropriada, no nosso caso SQL.
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Os recursos disponibilizados pela ferramenta também automatizaram a definicdo do
esquema de banco de dados, a nivel fisico. Apés as tabelas terem sido refinadas durante o
projeto 16gico, foi feita a geracdo dos script’s para a criacdo da base de dados. Além disso,
também foram gerados os script’s para manipulacdo dos dados, com base nas consultas

escritas em SQL, como mostra afigura9.

= = @eragdao de Banco de Dados

C_azz_res Retormara da tabela exemplar todos os exemplares relacionado
C_azz_aut_comp Retormara da tabela obra todas az obras relacionadas com o as
C_azz_aut_res Retormara da tabela exemplar todos os exemplares relacionado
C_azz_aut_tit_comp Retomara da tabela obra todas as obras relacionadas com o as
C_ass aut_ht_rez  Retomard da tabela exemplar todos oz exemplares relacionada
C_azz_comp Retormara da tabela obra, todaz az obraz relacionadaz com o a

C_ass_res Retomara da tabela exemplar todoz os exemplares relacionado
C_azs_tit_comp Retarmara da tabela obras todog as obras relacionadas com o 2
C_ass_ht_res Retomara da tabela exermplares todoz oz exemplares relacionac
C_aut_comp Retormara da tabela obra, todaz az obraz relacionadaz com o a
C_aut_res Retomara da tabela exemplares todos oz exemplares relacionac
C_aut_tit_comp Retormara da tabela obra todas as obras relacionadas com o au
C_aut_tit_res Fetomara da tabela exemplar todoz oz exemplares relacionado:
C_idi_comp Retarmara da tabela obra todas as obras relacionadas com o idi
C_idi_res Fetomara da tabela exernplar todoz o exemplares relacionadal=|

FIGURA 9 — Selecionando Consultas

6.4 Dominiosno Dr.CASE

O usuario do Dr.CASE pode criar tipos personalizados para classificar os valores
possiveis dos atributos e campos do sistema. Para possibilitar a implementacdo destes tipos
em um SGBD especifico, 0 usuario deve também fazer a associagdo com 0s tipos existentes
nos SGBDs de destino.

Desta forma, tem-se flexibilidade para definir tipos de dados sem perder uma
caracteristica importante do Dr.CASE, a possibilidade de um mesmo projeto ser usado para

implementar banco de dados em SGBDs diferentes.
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Cabe destacar que, em um determinado projeto, o usudrio pode utilizar tanto os tipos

do banco de dados selecionado (DB2, por exemplo) quanto os dominios criados.
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1. O SISTEMA PROPOSTO

Como solucdo dos problemas ja apresentados, propde-se neste capitulo uma
reestruturacdo do esgquema de bancos de dados, do atual sistema da Biblioteca Setorial de
Ciéncia e Tecnologia da UFPel. Este sistema, como jafoi dito, esta baseado numa plataforma
praticamente obsoleta, 0 que imp&e uma série de restrigdes quanto ao seu Uso e manutencgao.
Este sistema procurara suprir todas as necessidades da biblioteca, bem como as da UFPel, por
isso foram realizadas entrevistas na intencéo de descobrir 0s reais ansei0s da comunidade.

Neste capitulo sera apresentado o esquema de banco de dados, nos trés niveis de
abstracdo (fisico, 16gico e conceitual), que foi definido com o auxilio da ferramenta case
Dr.CASE 3.0, descrita no Capitulo 6, o que proporciona maior confiabilidade, maior
flexibilidade para mudancas, melhor documentacdo, entre outras vantagens ja citadas
anteriormente.

O banco de dados foi definido com base nos tipos de dados padrées do SGBD DB2, o
que facilitara migracdo dos dados do sistema atual, que também estdo armazenados nessa
plataforma. A criacdo e posterior manipulacdo dos dados, foi feita através da linguagem SQL,
que viabiliza a implementacéo total do sistema, visto que a SQL tem a caracteristica de poder

ser utilizada em linguagens de programac&o hospedeiras (como o DELPHI).

7.1  Projeto Conceitual

Nesta fase do projeto, temos uma visdo global do sistema, pois sdo irrelevantes para o
desenvolvedor os detalhes da estrutura do banco de dados. Deve-se apenas observar quais
dados séo relevantes e como eles estdo relacionados. Para realizacdo desta etapa foi adotado o
modelo entidade-relacionamento, que serd descrito durante a apresentacdo do esquema de
banco de dados conceitual.

7.1.1 Modelo entidade-relacionamento

O esguema de banco de dados, em nivel conceitual, foi definido com base no modelo
entidade-relacionamento (E-R) criado por Peter Chen em 1976, com base nateoria relacional
de E.F. Codd (1970).
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Este modelo baseia-se na representacéo do sistema por um conjunto de objetos do
mundo real (entidades) e por relacionamentos entre estes objetos. O modelo E-R nada mais €
do que a visdo de uma dada realidade, baseia-se no relacionamento entre entidades, os quais
retratam os fatos que governam nesta realidade, e que cada entidade ou relacionamento pode
possuir atributos (qualificadores desta realidade).

Este modelo foi desenvolvido para otimizar o projeto do banco de dados, pois tem
como caracteristica principal afacilidade de projetar esquemas de bancos de dados. O modelo
E-R tornou-se 0 modelo mais usado para representacdo de bancos de dados em nivel
conceitual, pois permiti que sgja feita a especificagdo do esquema da organizagdo, que
representa toda a estrutura | 6gica do banco de dados.

O esguema de banco de dados em nivel conceitual, € uma das partes mais importantes
do projeto, pois permiti uma visdo geral, sem se preocupar com os detalhes, facilitando sua

compreensao.
7.1.1.1 Diagrama entidade-rel acionamento

O diagrama entidade-relacionamento, ou simplesmente DER, é a simbologia usada
para representacdo do esquema do banco de dados no modelo E-R. O DER é uma ferramenta
muito Gtil na modelagem de sistemas e se destina a representar os dados do sistema e 0s
relacionamentos entre eles. Através do DER é possivel ser expressado graficamente toda a
estrutura | 6gica de um banco de dados.

A seguir seréo apresentados seus principais componentes:

o Retangulos: representam as entidades.

o Elipses: representam os atributos.

o Losangos: representam os relacionamentos.

o Linhas: que unem os relacionamentos e os atributos com as entidades.

o Elipsesduplas: que representam atributos multival orados.

o Linhas duplas: que indicam participacdo total de uma entidade em um
rel acionamento.

O diagrama E-R referente a0 sistema modelado, apresentado na figura 10, serd

profundamente analisado durante as segfes subsequentes.
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Sistema de Bibliotecas

Pardmetros G(—@>
v Loal
Funcionario aggftara Obra

Resarva

por

Usudrio Perterice

e;rl:élifs'tii-gof' Exemplar Locali;;o\

FIGURA 10 — Diagrama entidade-r elacionamento do sistema modelado
7.1.1.2 Entidades

No modelo E-R, uma entidade pode ser definida como aquele “objeto” ou “coisa’ que
existe no mundo real com uma identificacdo prépria e um significado préprio. Em outras
palavras, s80 0s objetos que descrevem 0 negdcio. Se algum objeto, existente dentro de um
negécio (realidade), proporciona interesse em manter informagdes (dados) sobre ele, isto o
caracteriza como uma entidade [MAC96]. Por exemplo, no sistema de biblioteca que foi
definido existe a entidade usuério, porque também héa interesse nos dados referentes ao
usuario, como nome, endereco, etc. Uma entidade ndo precisa ser obrigatoriamente um objeto
fisico, como usuério, ela pode ser um objeto abstrato, desde que exista interesse sobre as
informacdes referentes a0 mesmo.

A representacdo de uma entidade no modelo E-R se realiza através de um retangulo,

com o home desta em seu interior, como nafigura 11.

i

FIGURA 11 — Representacéo de entidade no modelo E-R
As instancias (ocorréncias) de uma entidade, ndo sdo representadas no diagrama E-R,

mas S0 semanticamente interpretados dentro do mesmo.
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Uma entidade deve ser entendida como uma tabela de dados, onde cada linha desta
tabela representa um instancia da mesma, sendo que cada instancia € descrita pelos
qualificadores (atributos) da entidade.

Durante a analise, realizada para identificar as entidades pertinentes ao sistema
modelado, foram definidos como entidades os seguintes objetos:

o Exemplar: Cadastro de todos os exemplares (acervo das bibliotecas).
o Funcionario: Cadastro dos funcionarios do sistema.

o Obra: Cadastro de todas as obras.

o Parametros: Contém os paréametros do sistema.

o Usuério: Cadastro de usuarios (alunos, professores e servidores).

o Local: Cadastro das bhibliotecas setoriais do sistema.
7.1.1.3 Atributos

Qualquer objeto considerado como entidade possui propriedades que sdo descritas por
atributos e valores. A designacdo de um atributo para uma entidade indica que o banco de
dados mantém informagdes similares para cada uma das insténcias (ocorréncias) da mesma.
Mas, para cada ocorréncia dentro de uma entidade existem valores proprios para cada um de
Seus atributos.

Considerando o sistema desenvolvido, temos uma entidade, um objeto, sobre a qual
desgja-se manter informagdes armazenadas, chamado funcionério e existem atributos que
descrevem cada insténcia desta entidade (cada funcionério da biblioteca). Os atributos que
descrevem o funcionario sdo cédigo do funcionario, nome do funcionario, funcdo, senha de
acesso ao sistema e codigo da biblioteca setorial onde o mesmo trabalha. Cada instancia da
entidade funcionério serd formada por valores nestes atributos, este conjunto de valores deve
ser visualizado como uma linha de uma tabela de dados que representa a entidade no todo.

Os valores de um ou mais atributos, nas ocorréncias de uma entidade, sdo sempre
diferentes para cada insténcia, caracterizando que ndo existem objetos repetidos dentro de
uma entidade. Este conjunto de atributos cujos valores nunca se repetem tem a funcdo de
atuar como identificador Unico das insténcias de uma entidade. Dentro da abordagem
relacional de banco de dados, denomina-se chave priméaria de uma tabela o conjunto de um
ou mais atributos concatenados gue identifica uma Unica ocorréncia dentro de uma tabela. Por
exemplo, o atributo Codigo do Usuario identifica univocamente um usuario.

No caso da entidade funcionério, o atributo que identifica cada uma das ocorréncias €
0 Cadigo do Funcionério.
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Os valores dos atributos que descrevem as entidades constituem uma fatia significativa
dos dados que seréo armazenados no banco de dados. Os atributos das entidades sdo definidos
durante a construcdo do modelo E-R, e podem ser caracterizados pel os seguintes tipos.

o Atributos smples ou composto: Os atributos simples séo aqueles que ndo divididos
em partes. Os atributos compostos sdo aqueles divididos em mais de um atributo. Os
atributos compostos possibilitam que atributos correlacionados figuem agrupados,
tornando o modelo mais claro. Um de exemplo atributo composto seria, ao invés de
utilizar-se um campo para 0 nome completo de uma pessoa, utilizar um atributo para
nome, outro para nome intermediario e outro para sobrenome.

o Atributos monovalorados ou multivalorados. os atributos monovalorados s&o
aqueles que podem assumir um valor Unico para cada ocorréncia de uma entidade. Ja
os atributos multivalorados sdo aqueles que podem assumir mais de um valor para
cada insténcia de uma entidade. Se houver necessidade € possivel estabelecer limites
inferiores e superiores que indicam quantos valores pode assumir um atributo
multival orado.

o Atributos nulos: um atribulo nulo ocorre quando as insténcias de uma entidade podem
assumir um valor desconhecido para o mesmo. O valor desconhecido indica que valor
do atributo néo esta disponivel, por ndo existir ou por ter ser sido omitido.

o Atributo derivado: o atributo derivado é aguele cujo valor pode ser derivado de outros
atributos ou entidades a ele relacionados.

Os atributos definidos durante o projeto conceitual poder&o ser melhor visualizados na
definicdo da estrutura das tabelas do sistema (secéo 7.2).

7.1.1.4 Relacionamentos

Entender perfeitamente o que sdo relacionamentos dentro do modelo E-R, facilita
muito no projeto de banco de dados, por iSso esta se¢do se dedica ao mesmos.

Um relacionamento poderia ser definido como o fato (acontecimento) que liga dois
objetos existentes no mundo real. Considerando sistemas relacionais, pode-se estender este
conceito como sendo relacionamento o fato que efetua a jungdo de duas ou mais tabelas de
dados.

Os relacionamentos sdo divididos nos seguintes tipos:

o Relacionamentos Binarios. representa a associacdo entre duas entidade, €
graficamente representado por um losango nomeado com linhas para ambas as
entidades envolvidas. Como um relacionamento identifica uma fun¢éo exercida pelas



duas entidade envolvidas, é aconselhavel que o mesmo sgja homeado com um
substantivo plural, pois 0 uso de verbos é um limitador para a criatividade para a
determinacdo de nomes. No momento que um relacionamento € definido, também
deve-se definir o grau (ou cardinalidade) do mesmo, esse aspecto sera explanado
posteriormente.

Relacionamentos Reflexivos: é aquele onde ha associacdo entre ocorréncias de uma
mesma entidade. Neste caso especifico, € extremamente recomendavel que fique
indicado explicitamente qual a funcdo exercida por cada lado da associacdo, para
evitar interpretagdes dubias. Por exemplo, uma relacdo de chefia entre dois
funcionérios, é extremamente recomendado que sgam explicitados os papéis do
superior e do subordinado.

Relacionamentos Ternarios. ocorre quando trés entidades séo relacionadas. Este tipo
de relacionamento deve utilizado somente quando é realmente necess&rio associar,
simultaneamente, um par de entidades com uma terceira. Por exemplo, supondo trés
entidades aluno, professor e disciplina, sabe-se que um aluno pode estar matriculado
em uma ou mais disciplinas, e que um disciplina é cursada por no minimo um aluno,
sendo que a cada disciplina € ministrada por um professor. Neste caso, € possivel
enxergar claramente o relacionamento entre as trés entidades, quando isto ndo ocorre é
extremamente recomendavel 0 uso de agregacao.

No DER do sistema, foram definidos somente relacionamentos binérios entre as

entidades, eles sd0 apresentados natabela 1.

TABELA 1 - Relacionamentosdo sistema

Titulo Entidades Envolvidas | Descricéo
Cadastra Obra Funcionario Indica que o cadastro de obra é feito por um
Obra funcionario habilitado
Cadastra Usuario Funcionario Indica que todo usuério é cadastrado por um
Usuéario funcionario.
Define Funcionario Indica que os parametros podem ser
Parametros aterados por um funcionario habilitados.
Efetivado por Funcionario Indica que todos os empréstimos deve ser
Requisita Empréstimo | efetivados por um funcionério habilitado.
(Agregacao)
Pertence Exemplar Indica que cada obra possui um ou mais
Obra exemplares, enquanto que cada exemplar
pertence somente a uma obra.
Requisita Empréstimo | Usuario Indica que os usuérios podem requisitar o
Exemplar empréstimo de um ou mais exemplares, este
rel acionamento € representado |ogicamente
pela tabela empréstimos.
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Reserva Usuario Indica que o0s usuarios do sistema podem
Obra efetivar areserva de umaou mais de obras,
este relacionamento € representado
logicamente pela tabela reserva.

Lotado Funcionario Indica que todo o funcionario esta lotado em
Local uma biblioteca setorial.

Localizado Exemplar Indica que todo exemplar estalocalizado em
Local uma biblioteca setorial.

7.1.1.5 Grau do Relacionamento

Quando temos um relacionamento entre duas entidades, o nUmero de ocorréncias de
uma entidade que esta associado com as ocorréncias da outra entidade, determina o Grau do
relacionamento, ou Cardinalidade do mesmo. A cardinalidade dos relacionamentos sera

discutida a seguir.
7.1.1.6 Relacionamento de Um-para-Muitos (1:N)

Este tipo de relacionamento € 0 mais comum no mundo real, sendo 0 mesmo
denominado de relacionamento basico entre entidades.

Considerando duas entidades hipotéticas A e B, existe um relacionamento de
cardinalidade Um-para-Muitos entre elas, se e somente se, cada elemento da entidade A
relaciona-se com muitos (um ou mais) elementos da entidade B, enquanto cada elemento da
entidade B relaciona-se com apenas um el emento daentidade A.

No diagrama E-R do sistema modelado existem os seguintes relacionamentos deste

tipo:
TABELA 2 — Rélacionamentos Um-para-M uitos

Titulo Entidades Envolvidas | Entidade (1) Entidade (N)

Cadastra Obra Funcionario Funcionario Obra
Obra

Cadastra Usuario Funcionario Funcionario Usuério
Usuério

Define Funcionario Funcionario Parametros
Parametros

Efetivado por Funcion&rio Funcion&rio Requisita Empréstimo
Requisita Empréstimo (Agregacan)
(Agregacao)

Localizado Exemplar Locd Exemplar
Loca

Lotado Funcionario Loca Funcionario
Loca

Pertence Exemplar Obra Exemplar
Obra
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Estes relacionamentos sdo efetivados, a nivel 10gico, através da chamada chave
estrangeira, que é mapeada na tabela referente a entidade que possui muitos elementos

envolvidos no relacionamento.
7.1.1.7 Relacionamento de Muitos-para-Muitos (N:M)

Neste relacionamento, cada elemento de ambas as entidades relaciona-se com um ou
mai s elementos da outra entidade.

Relacionamentos deste tipo ocorrem se, entre duas entidades hipotéticas A e B, cada
elemento da entidade A esta relacionado com um ou mais elementos da entidade B e vice-
versa,

Este tipo de relacionamento possui uma caracteristica que lhe é extremamente
peculiar, ele pode possuir atributos. Isto que dizer que este relacionamento pode possuir dados
gue sdo inerentes somente ao fato e ndo as entidades.

A nivel l6gico, este relacionamento é efetivado através de uma tabela que contém os
atributos que compdem a chave priméria das entidades envolvidas e, os atributos pertinentes
a0 mesmo.

Natabela 3, temos a listagem de todos os relacionamentos deste tipo.
TABELA 3 - Relacionamentos M uitos-para-M uitos

Titulo Entidades Envolvidas Atributos
Requisita Empréstimo Usuério Caodigo do Empréstimo
Exemplar Datada Retirada
Data de Entrega
Dias de Atraso
Reserva Usuario Cadigo da Reserva
Obra Data dareserva
Atendida
Data de Atendimento

7.1.1.8 Relacionamentos Incondicionais

Relacionamentos incondicionais sdo aqueles onde cada elemento de uma entidade esta
obrigatoriamente relacionado com pelo menos um elemento da outra entidade. Esta
caracteristica € chamada de totalidade, sendo representa no diagrama E-R através de uma
esfera preta desenhada na(s) extremidade(s) do relacionamento.

Natabela 4 pode-se observar os relacionamentos incondicionais do sisterma model ado.

TABELA 4 — Relacionamentos | ncondicionais

Titulo Entidades Envolvidas | Totalidade
Cadastra Obra Funcion&rio Toda obra é obrigatoriamente cadastrada por um
Obra funcionario.
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Cadastra Usuario | Funcionério Todo usuario é obrigatoriamente cadastrado por
Usu&rio um funciondrio.

Efetivado por Funcionario Todo empréstimo € obrigatoriamente efetivado
Requisita Empréstimo | por um funcionario.
(Agregacao)

Localizado Exemplar Toda exemplar esta obrigatoriamente localizado
Local em uma biblioteca setorial.

Lotado Funcionario Todo o funcionério esta obrigatoriamente |otado
Local em uma biblioteca setorial.

Pertence Exemplar Todo exemplar esta obrigatoriamente
Obra relacionado a uma obra.

7.1.1.9 Relacionamentos Condicionals

S8o efetivamente agueles relacionamentos em gque nem todos os elementos de uma
entidade A estdo relacionados com elementos de uma entidade B. Relacionamentos deste tipo
possuem a caracteristica chamada de opcionalidade.

Natabela 5 estdo descritos 0s rel acionamentos que possuem esta caracteristica.

TABELA 5 — Relacionamentos Condicionais

Titulo Entidades Envolvidas
Define Funcionéario
Parametros
Requisita Empréstimo Usuario
Exemplar
Reserva Usuario
Obra

7.1.2 Agregacéo

Agregacdo € uma abstracdo através da qua os relacionamentos sdo tratados como
entidades, podendo assim se relacionar entre S mesmo ou com outras. Em diversos casos,
para se manter consistente o DER, é necessario lancar méo deste artificio.

No DER do sistema o relacionamento “Requisita Empréstimo” foi efetivado como
uma agregacao, pois também foi definido que todo empréstimo necessita ser efetivado por um
funcionario. Sendo representada por um losango dentro de um reténgulo.

7.2 ProjetoL6gico

Esta etapa é dedicada, dentro de um projeto de banco de dados, ao refinamento dos
dados obtidos durante o projeto conceitual. S8o0 definidas as estruturas das tabelas que

representaram entidades, relacionamentos e seus respectivos atributos. Para definicdo do
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esquema de banco de dados |6gico, foi utilizado o modelo relacional, que sera apresentado a
Seguir.
7.2.1 Modelo Relacional

O modelo relacional é a base de toda a moderna tecnologia que encontramos
atualmente na area de banco de dados. Este modelo foi formalmente definido no ano de 1970
por E. F. Codd, que realizou sua pesqguisa nos Laboratorios da IBM localizados em San José —
Cdlifornia. O projeto inicialmente chamava-se de System R e definia como os dados seriam
organizados e linguagens formais para sua manipulagcdo. A primeira versdo da linguagem
SQL (Structured Query Language) foi definida com base nessas linguagens formais. A
linguagem SQL consolidou-se como um padrédo quando se fala em gerenciamento de dados
em SGBDs relacionais.

Dentro deste modelo entidades e relacionamentos séo representados por relacdes, que
s30 equivalentes ap conceito matematico de conjunto, isto é um agrupamento de elementos
sem repeticdo. Uma relacdo sempre € vista como uma tabela bidimensional, onde cada linha
representa uma ocorréncia (tupla) dentro da relacéo, e as colunas representam 0S campos
(atributos) pertinentes a cada ocorréncia.

Neste modelo os relacionamentos do tipo Muitos-para-Muitos séo estabelecidos
através de tabelas que contém os campos que compdem a chave primaria das entidades
envolvidas, nessa tabela também ser@o armazenados os dados referentes ao relacionamento,
caso existam.

Os relacionamentos do tipo Um-para-muitos séo modelados através da chave externa,
que € mapeada na tabela que representa a entidade que possui muitos elementos envolvidos

no relacionamento.
7.2.1.1 Chave Primaria
A chave primaria (Primary Key — PK) € um conjunto de um ou mais campos que

identificam univocamente uma tupla dentro de uma tabela. Além disso, a chave primaria é a

principal forma de acesso as tuplas de umarelacéo.
7.2.1.2 Chave Estrangeira

A chave estrangeira (Foreign Key — FK) pode ser definida como o conjunto de um ou
mais campos de uma tabela que fazem referéncia a chave primaria de outra tabela para fins de

manutencdo de integridade e consisténcia de dados do sistema. Temos como exemplo de
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chave estrangeira o campo CodObra da tabela exemplar, pois indica que cada exemplar

refere-se a uma obra identificada pela sua chave primaria (CodObra).
7.2.3 Definicao das estruturas das tabelas

Nesta secéo serdo definidas as tabel as que representam, |ogicamente, as entidades e os

relacionamentos descritos no projeto conceitual.
7.2.3.1 TabelaUSUARIO

A tabela USUARIO armazena os dados dos usudrios cadastrados no sistema. Os
usuarios podem ser do tipo aluno, professor ou servidor e, segundo a politica vigente na
Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia, possuem os mesmos direitos quanto ao uso da

mesma (empréstimos, reservas). Sua estruturaé demonstrada na tabela 6.

TABELA 6 —Tabela USUARIO

Campo Tipo Observacdo | Descricdo

CodUser Character (10) | PK, Not Null |Indicao cédigo que identifica o usuério
no sistema. Esse codigo é o nimero da
matricula (aluno), ou 0 nimero do
SIAPE (professor e servidor).

NomeUser Character (50) | Not Null Indica 0 nome do usuario.

Vinculo Character (1) Not Null Indica o tipo de vinculo do usuario para
com a biblioteca. A- aluno, P-
professor, S- servidor.

RG Character (10) | Not Null Indica o nimero da carteira de
identidade.

CodCurso Character (8) Not Null Indica o codigo do curso do aluno, ou
dalotacdo no caso de professor ou
servidor.

Endereco Character (50) | Not Null Indica o endereco do usuario.

Bairro Character (20) | Not Null Indica o bairro onde o usuario reside.

Cidade Character (20) | Not Null Indica a cidade onde o usu&rio reside.

CEP Character (10) | Not Null Indica o CEP referente ao endereco do
usuario.

UF Character (2) Not Null Indica o estado onde o0 usuério reside.

Email Character (20) Indica o endereco de correio eletronico
do usuério.

Fone Character (7) Indica o nimero de telefone do usuério.

DDD Character (3) Indica o codigo de discagem diretaa
disténciareferente ao telefone do
usuario.

SenhaUser Character (8) Not Null Indica a senha do usuério, requeridano
momento em que o usudrio efetivar
reserva.

DiasMulta Smallint Indica 0 niUmero de dias de multa que o
usuario ainda tem pendente.
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Situacao

Character (8)

Not Null

Indica a situagdo do usuério perante o
sistema, podendo ser:

H- usuario habilitado a usufruir dos
servigos da biblioteca;

A- usuario afastado da biblioteca;

D- usuério em débito com a biblioteca.

CodFunc

Character (10)

FK, Not Null

Indica o codigo do funcionario que
cadastrou 0 usuario no sistema.

7.2.3.2 TabelaOBRA

Esta tabela contém os dados referentes as obras castradas no sistema. Sua estrutura é

demonstrada natabela 3. Deve-se observar a presenga do campo multivalorado Idioma. Sua

estrutura é apresentada natabela 7.

TABELA 7—Tabela OBRA

Campo Tipo Observacdo | Descricdo

CodObra Character (10) | PK, Not Null |Indica o codigo que identifica a obra no
sistema.

Titulo Character (50) | Not Null Indica o titulo principa da obra.

Autor Character (50) | Not Null Indica o autor principal da obra. Podendo
referirrse @ nome pessoa, entidade
coletiva ou evento.

NumPadrao Character (15) | Not Null Indica o0 nimero padrdo para a
identificacdo da obra, varia conforme o
tipo da mesma, no caso de livro ISBN, de
periddico ISSN, etc.

Edicao Smallint Not Null Indica o nimero de edicéo da obra.

Imprenta Character (100) Indica as notas tipogréficas da obra.

Anol Smallint Not Null Indica 0 ano em que a obrafoi publicada.

Ano2 Smallint Indica 0 ano em que foi encerrada a
publicacéo.

NumCham Character (30) | Not Null Indica 0 nimero de chamada de uma
obra.

Tipo Character (30) | Not Null Indica o tipo da obra (ex: livro, periédico,
etc.).

QtdeExemplares | Smallint Not Null Indica a quantidade de exemplares que
uma obra possui.

NumPag Integer Not Null Indica 0 nUmero de paginas de uma obra.
Se a obra for do tipo colecdo, indica o
numero do volume referido.

Serie Character (50) Indica o titulo da série a que a obra
pertence.

Notas Character (100) Indica notas gerais, a respeito da obra,
gue ndo foram incluidas em nenhum dos
outros campos

SecAutor Character (100) Indica o nome dos co-autores da obra,

bem como nome de colaboradores,
tradutores, etc.




41

SecTitulo

Character (50)

Indica outros titulos que referenciam a
obra. Ex: titulo original, no caso de obra
traduzida.

Thesaurus

Character (100)

Not Null

Indica 0 nome dos Thesaurus que estéo
sendo utilizados para identificar os
assuntos referentes a cada obra. No caso
da BS/CT o Thesaurus utilizado € o

Spines.

Assunto

Character (100)

Not Null

Indica os descritores do Thesaurus Spines
a que a obra se relaciona. Em outras
palavras, nada mais é do que uma lista de
assuntos que podem ser relacionados a
obra.

Classificacao

Character (4)

Not Null

Indica o tipo de classificagdo usada
(CDU, CDD, outras).

NumRegistro

Character (8)

Not Null

Indica 0 nimero de registro patrimonial
da obra.

Livre

Character (100)

Indica termos livres relacionados a obra,
ndo relacionados no Thesaurus Spines.

Datalnclusao

Date

Not Null

Indica a data de inclusdo da obra no
acervo da biblioteca.

Idioma_1

Character (3)

Not Null

Indica um dos idiomas em que obra foi
publicada.

Idioma 2

Character (3)

Indica um dos idiomas em que obra foi
publicada.

Idioma 3

Character (3)

Indica um dos idiomas em que obra foi
publicada.

CodFunc

Character (10)

FK, Not Null

Indica o cddigo do funcion&io que
cadastrou a obra no sistema.

7.2.3.3 TabelaEXEMPLAR

Esta tabela armazena os dados dos exemplares cadastrados no sistema. Como todo

exemplar é referente a uma obra, existe a chave externa CodObra, que indica a qual obra o

exemplar refere-se. Além disso, também existe a chave externa CodLocal, que identifica a

biblioteca onde o exemplar esta armazenado.

Sua estrutura é demonstrada na tabela 8.
TABELA 8—TabelaEXEMPLAR

Campo Tipo Observacdo | Descricéo

CodExemplar | Character (12) | PK, Not Null | Indica o codigo que identifica o exemplar no
sistema.

Status Character (1) | Not Null Indica a situagdo do exemplar no momento do

empréstimo. Podendo ser: B- baixa, D-
disponivel , E- emprestado, L- consulta local,
F- consulta local mas momentaneamente fora
da biblioteca, P- empréstimo proibido, R-
reservado.
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Volume

Smallint

Indica o nimero do volume ao qua o
exemplar pertence, no caso de uma colegao.

DataCadastro

Date

Not Null

Indica a data em que o exemplar foi
cadastrado.

DataBaixa

Date

Indica a data da baixa do exemplar, ou sgja,
indicara a data de exclusdo do mesmo, no
caso desta ocorrer, pois um exemplar s6 pode
ser excluido do sistema se aobraaqual ee se
refere for também excluida.

CodObra

Character (10)

FK, Not Null

Indica o codigo da obra a qual o exemplar
refere-se.

CodLocal

Character (1)

FK, Not Null

Indica o local, isto € o cédigo da biblioteca
setorial onde 0 exemplar se encontra.

7.2.3.4 TabelaEMPRESTIMO

Este tabela contém os dados referentes a todos os empréstimos que ainda ndo foram

finalizados. Apos ser concluido, os dados referentes a0 empreéstimo seréo armazenados na

tabela historico para posterior geracéo de relatorios. Como todo empréstimo é efetivado por

um funciondrio pode-se observar a existéncia da chave estrangeira CodFunc. Sua estrutura €

listada natabela 9.
TABELA 9-TabelaEMPRESTIMO

Campo Tipo Observacdo | Descricdo

CodUser Character (10) | PK, Not Null | Indica o cédigo do usuario que realizou o
empréstimo.

CodeExemplar | Character (12) |PK, Not Null |Indica o codigo do exemplar que foi
emprestado.

CodEmprestimo | Character (10) | Not Null Indica o cédigo do empréstimo.

DataRetirada Date Not Null Indica a data em que foi efetivado o
empréstimo.

DataEntrega Date Not Null Indica a data prevista para a entrega do
material retirado.

DiasAtraso Smallint Indica os dias de atraso, caso existam.

CodFunc Character (10) |FK, Not Null |Indica o cédigo do usuério que efetivou o
empréstimo.

7.2.3.5 Tabela FUNCIONARIO

A Tabela FUNCIONARIO contém os dados referentes aos funcionérios da biblioteca.
Sua estrutura é descrita na tabela 10.

TABELA 10— Tabela FUNCIONARIO
Campo Tipo Observacdo | Descrigéo
CodFunc Character (10) |PK, Not Null | Indica o cddigo do funcionério no sistema, que
€ 0 seu respectivo nimero do SIAPE.
NomeFunc | Character (50) | Not Null Indica o nome do funcionario.
Funcao Character (1) | Not Null Indica a fungéo que os funcionérios exercem na
biblioteca. Isto é, suaclasse A,B,C ou D.




43

SenhaFunc | Character (8) | Not Null Indica a senha do funcionario para acesso ao
sistema.

CodLocal |Character (1) |FK, Not Null |Indica o codigo da biblioteca setorial onde
funcionério trabalha.

7.2.3.6 TabelaRESERVA

A Tabela RESERV A armazena os dados referentes as reservas. A estrutura da mesma

é descritanatabela 11.

TABELA 11— Tabela RESERVA

Campo Tipo Observacdo | Descrigéo

CodUser Character (10) |PK, Not Null | Indica o cédigo do usuério que efetivou a
reserva.

CodObra Character (10) |PK, Not Null | Indica o cédigo da obra que foi reservada.

CodReserva Character (10) | Not Null Indica o codigo da reserva.

DataReserva TimeStamp Not Null Indica a data da reserva, incluindo dia,
més, ano, hora, minuto e segundo da
mesma.

Atendida Character (1) Indicase areservajafoi atendida

DataAtendimento | TimeStamp Indica a data em que a reserva foi
atendida.

7.2.3.7 Tabela PARAMETROS

Nesta tabela sero definidos os parémetros do sistema, 0os parametros podem ser

alterados por um funcionario autorizado, isto caracteriza a presenca da chave estrangeira

CodFunc. Temos sua estrutura na tabela 12.

TABELA 12 —Tabela PARAMETROS

Campo Tipo Observacdo | Descricéo

Nomelnst |Character (50) |PK, Not Null [Indica 0 nome da instituicdo que utiliza o
sistema.

MaxFila Smallint Not Null Indica 0 numero maximo de usuarios nafila de
reserva por obra.

HorasDisp | Smallint Not Null Indica 0 nimero maximo de horas que o
usuério tem um exemplar disponivel apds sua
reserva ser atendida.

AtuaFila | TimeStamp Indica a hora que expira a reserva mais antiga
da fila de reservas, isto €, indica quando a fila
de reserva deve ser atualizada

MaxExemp | Smallint Not Null Indica 0 nUmero maximo de exemplares que o
usudrio pode ter emprestados simultaneamente.

CodFunc Character (10) |FK, Not Null | Indica o cddigo do funcionario que alterou os
parametros.

7.2.3.8 TabelaLOCAL

Nesta tabela so armazenados os dados referentes as bibliotecas setoriais cadastradas

no sistema. Natabela 13 é demonstrada a sua estrutura.




TABELA 13 -Tabela LOCAL

Campo Tipo Observagéo Descricéo
CodLocd Character (1) PK, Not Null Indica o codigo da biblioteca setorial.
NomeLocal | Character (50) Not Null Indica o nome da biblioteca setorial.

7.2.3.9 Tabelas OBRA_EXCLUIDA, EXEMPLAR_EXCLUIDO e HISTORICO

Esta tabelas s6 a existem a nivel 16gico, pois foram definidas apenas para armazenar
os dados que foram excluidos das tabelas OBRA, EXEMPLAR e EMPRESTIMO sistema,

com o intuito de permitir uma posterior geracao de relatorios. A estrutura destas tabelas é

praticamente idéntica a das tabelas mées, exceto pelo fato de possuirem um campo a mais

destinado a armazenar a data de exclus&o. Suas estruturas serdo demonstradas a seguir.
TABELA 14— Tabela OBRA_EXCLUIDA

Campo Tipo Observacdo | Descrigéo

CodObraEx Character (10) | PK, Not Null | Indica o cédigo que identificava a obra
no sistema.

TituloEx Character (50) | Not Null Indica o titulo principal da obra.

AutorEx Character (50) | Not Null Indica o autor principal da obra.
Podendo referir-se a nome pessoal,
entidade coletiva ou evento.

NumPadraoEx Character (15) | Not Null Indica o numero padrdo para a
identificacdo da obra, varia conforme
0 tipo da mesma, no caso de livro
ISBN, de periddico ISSN, etc.

EdicaoEx Smallint Not Null Indica 0 niUmero de edicdo da obra.

ImprentaEx Character (100) Indica as notas tipogréficas da obra.

ANO1EX Smallint Not Null Indica 0 ano em que a obra foi
publicada.

ANO2EX Smallint Indica 0 ano em que foi encerrada a
publicacéo.

NumChamEx Character (30) | Not Null Indica 0 nimero de chamada de uma
obra.

TipoEx Character (30) | Not Null Indica o tipo da obra (ex: livro,
periddico, etc.).

QtdeExemplaresEx | Smallint Not Null Indica a quantidade de exemplares que
uma obra possui.

NumPagEx Integer Not Null Indica o nUmero de péginas de uma
obra. Se a obra for do tipo colecéo,
indica 0 nimero do volume referido.

SerieEx Character (50) Indica o titulo da série a que a obra
pertence.

NotasEx Character (100) Indica notas gerais, a respeito da obra,
gue ndo foram incluidas em nenhum
dos outros campos

SecAutorEx Character (100) Indica o nome dos co-autores da obra,

bemm como nome de colaboradores,
tradutores, etc.
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SecTituloEx

Character (50)

Indica outros titulos que referenciam a
obra. Ex: titulo original, no caso de
obra traduzida

ThesaurusEx

Character (100)

Not Null

Indica 0 nome dos Thesaurus que
estdo sendo utilizados para identificar
0s assuntos referentes a cada obra. No
caso daBS/CT o Thesaurus utilizado é
0 Spines.

ASsuntoEx

Character (100)

Not Null

Indica os descritores do Thesaurus
Spines a que a obra se relaciona. Em
outras palavras, nada mais é do que
uma lista de assuntos que podem ser
relacionados a obra.

ClassificacaoEx

Character (4)

Not Null

Indica o tipo de classificagdo usada
(CDU, CDD, outras).

NumRegistroEx

Character (8)

Not Null

Indica o0 numero de
patrimonial da obra.

registro

LivreEx

Character (100)

Indica Termos livres relacionados a
obra, ndo relacionados no Thesaurus

Spines.

Datal nclusaoEx

Date

Not Null

Indica a data de inclusdo da obra no
acervo da biblioteca.

IdiomaEx_1

Character (3)

Not Null

Indica um dos idiomas em que obrafoi
publicada.

IdiomaEx_2

Character (3)

Indica um dos idiomas em que obrafoi
publicada.

IdiomaEx_3

Character (3)

Indica um dos idiomas em que obrafoi
publicada.

CodFuncEx

Character (10)

FK, Not Null

Indica o cdédigo do funcionario que
cadastrou a obra no sistema.

DataExObra

Date

Not Null

Indica a data de exclusdo da obra.

TABELA 15-Tabela EXEMPLAR_EXCLUIDO

Campo

Tipo

Observacao

Descricéo

CodExemplarEx

Character (12)

PK, Not Null

Indica o codigo que identificava o

exemplar no sistema.

StatusEx

Character (1)

Not Null

Indica a situagdo do exemplar no momento
do empréstimo. No caso B (baixa).

V olumeEx

Smallint

Indica 0 nimero do volume ao qua o
exemplar pertence, no caso de uma
colecdo.

DataCadastroEx

Date

Not Null

Indica a data em que o exemplar foi
cadastrado.

DataBaixaEx

Date

Not Null

Indica a data da baixa do exemplar, ou
sgja, indicard a data de exclusdo do
mesmo, no caso desta ocorrer, pois um
exemplar sO pode ser excluido do sistema
se a obra a qual ele se refere for também
excluida
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CodObra Character (10) |FK, Not Null | Indica o cédigo da obra a qual o exemplar
referia-se.

CodLoca Character (1) |FK, Not Null |Indica o local, isto € o cddigo da
biblioteca setorial onde o exemplar se
encontrava.

DataExExemp | Date Not Null Indica a data em que o exemplar foi
excluido do acervo.

TABELA 16 —TabelaHISTORICO

Campo Tipo Observacdo | Descricéo

CodUserH Character (10) |PK, Not Null | Indica o cédigo do usuério que realizou o

empréstimo.

CodexemplarH | Character (12) |PK, Not Null |Indica o codigo do exemplar que foi

emprestado.

CodEmprestimoH | Character (10) | Not Null Indica o codigo do empréstimo.

DataRetiradaH Date Not Null Indica a data em que foi efetivado o

empréstimo.

DataEntregaH Date Not Null Indica a data prevista para a entrega do

material retirado.

DiasAtrasoH Smallint Indica os dias de atraso, caso existam.

CodFuncH Character (10) |FK, Not Null | Indica o codigo do usuério que efetivou o

empréstimo.

DataExH Date Not Null Indica a data em que o empréstimo foi

finalizado.

7.3 ProjetoFisico

Apos ter sido definida a estrutura da base de dados, durante o projeto 16gico, partiu-se

para a definicdo do esquema de banco de dados fisico, que foi feita através de script’s em

linguagem SQL, responsaveis pela criacdo e posterior manipulacdo da base de dados.

7.3.1 A Linguagem SQL

O nome SQL significa Sructured Query Language (Linguagem Estruturada de

Pesquisa). Esta linguagem, de grande utilizag&o, baseou-se no modelo relacional de Codd
(1970). Sua primeira versao recebeu 0 nome SEQUEL (Structured English Query Language)
sendo definida por D.D. Chamberlin, entre outros, em 1974, nos laboratorios de pesquisa da
IBM (California). Entre 1976 e 1977, a linguagem SEQUEL foi revisada e ampliada, e teve

seu nome alterado para SQL, devido a questdes juridicas.
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A idéia origina da SQL sO previa seu uso de forma interativa. Apos sofrer alguns

acréscimos, ela passou também ater a capacidade de ser utilizada em linguagens hospedeiras,
como COBOL, FORTRAN, C, DELPHI, etc.

A Linguagem SQL possui humerosas aplicagOes, podendo ser utilizada para executar

as seguintes funcgdes de um SGBD:

a

Definicdo de dados (DDL): permite ao usuério a definicéo da estrutura e organizacdo
dos dados armazenados,

Manipulacdo de dados (DML): permite ao usuério ou a um programa de aplicagéo, a
inclusdo, remocdo, selecdo ou atualizagdo de dados previamente armazenados no
banco;

Controle de acesso: proteger 0os dados contra acessos e alteragdes ndo autorizadas;
Compartilhamento de dados: coordenar o compartilhamento dos dados, por usuarios
concorrentes, sem contudo interferir na agdo de cada um deles;

Integridade dos dados. auxiliar no processo da definicdo da integridade do dados,
protegendo-os contra corrupgdes, inconsisténcias e eventuais falhas do sistema.

No ano de 1982, o American National Standard Institute (ANSI) efetivou a SQL como

a linguagem padrédo oficial para uso em ambientes relacionais. Com a padronizacdo seu uso

tornou-se ainda mais difundido, estes dois fatores proporcionam ao andlista as seguintes

vantagens:

]

Independéncia do fabricante: A SQL é oferecida em praticamente todos os SGBD's,
€ 0S que ndo tém estdo se encaminhando paraisso. Devido aeste fato os
desenvolvedores ndo precisam se preocupar com qual SGBD sera utilizado como
plataforma;

Portabilidade entre computadores: A SQL pode ser utilizada desde um computador
pessoal, passando por uma estacdo de trabalho, chegando até um mainframe;

Reducdo dos custos de treinamento: Se baseando no item anterior, as aplicacOes
podem se movimentar de um ambiente para outro sem gue sga necessaria uma
reciclagem da equipe de desenvol vimento;

Inglés estruturado de alto nivel: A SQL é formada por um conjunto bem simples de
sentencas em inglés, oferendo um rapido e facil entendimento;

Consulta interativa: A SQL prové um acesso rdpido aos dados, fornecendo respostas
a0 usudrio, a questdes complexas, em minutos ou segundos;

Multiplas visdes de dados: A SQL permite ao criador do banco de dados, levar

diferentes visdes dos dados a dif erentes usuéarios;
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o Definicdo dindmica dos dados: Através da SQL, pode-se alterar, expandir ou incluir,

dinamicamente, as estruturas dos dados armazenados, com a maxima flexibilidade;

A linguagem SQL também foi utilizada durante o transcorrer deste trabalho, no

momento da criacdo da base de dados e suas respectivas consultas, pois permite uma perfeita

adaptacdo ao SGBD adotado (DB2) e, aém disso, viabiliza atotal implementacdo do sistema,

pois pode ser utilizada como hospedeira na maioria das linguagens de programagao existentes

no mercado.

7.3.2 Definicéo dos dados

A seguir temos a listagem do codigo fonte SQL para criagdo da base de dados,

definida no projeto 10gico.

-- Criacédo do Banco de Dados.
CREATE DATABASE SB;

-- Conexdo ao banco de dados.
CONNECT TO SB;

-- Exclusédo da tabela Enprestinm (Enprestino)
DROP TABLE Enpresti no;

-- Exclusdo da tabel a Reserva (Reserva)
DROP TABLE Reserva,;

-- Exclusédo da tabela Local (Local)
DROP TABLE Local ;

-- Exclusédo da tabel a ExenpExcl ui do ( ExenpExcl ui do)
DROP TABLE ExenpExcl ui do;

--  Exclusado da tabel a QoraExcl ui da (CObraExcl ui da)
DROP TABLE Oor aExcl ui da;

-- Exclusédo da tabela Historico (H storico)
DROP TABLE Hi stori co;

-- Exclusado da tabela Paranetros (Paramnetros)
DROP TABLE Par anetr os;

-- Exclusédo da tabela Funcionari o (Funcionari o)
DROP TABLE Funci onari o;

-- Exclusédo da tabel a Exenpl ar (Exenpl ar)
DROP TABLE Exenpl ar;

-- Exclusado da tabela Qhra (Cbra)
DROP TABLE Obr a;

-- Exclusédo da tabela Usuario (Usuari o)
DROP TABLE Usuari o;

-- Criacédo da tabela Usuario (Usuario)
CREATE TABLE Usuario (



-- O
CREATE

- O
CREATE

-- O
CREATE

CodUser
NomeUser
Vi ncul o
RG
CodCur so
Ender eco
emi |
Bairro

Ci dade
CEP

UF

DDD

Fone
SenhaUser
DiasMul ta
Si t uacao
CodFunc

acdo da tabela Obra (Cbra)

TABLE Obra (
CodObr a
Titulo

Aut or
NurnPadr ao
Edi cao

| nprent a
Anol

Ano2
NunmCham

Ti po

Q deExenpl ares
NunPag

Serie

Not as
SecAut or
SecTitul o
Thesaurus_
Assunt o

Cl assi ficacao
NunRegi stro
Livre

Dat al ncl usao
CodFunc

I di oma_1

| di oma_2

I di onma_3

CHAR( 10)
CHAR( 50)
CHAR( 10)
CHAR( 10)
CHAR( 8)
CHAR( 50)
CHAR( 20),
CHAR( 20)
CHAR( 20)

| NTEGER
CHAR( 2)
CHAR( 3)
CHAR( 7)
CHAR( 8)
SMALLI NT,
CHAR( 1)
CHAR( 10)

CHAR( 10)
CHAR( 50)
CHAR( 50)
CHAR( 15)
SMALLI NT
CHAR( 100)
SMALLI NT
SMALLI NT,
CHAR( 30)
SMALLI NT
SMALLI NT

| NTEGER
CHAR(50) ,
CHAR( 100)
CHAR( 100)
CHAR( 50) ,
CHAR( 100)
CHAR( 100)
CHAR( 4)
CHAR( 8)
CHAR( 100)
DATE

CHAR( 10)
CHAR( 3)
CHAR( 3)
CHAR(3));

acdo da tabela Exenplar (Exenplar)

TABLE Exenpl ar (

CodExenpl ar
St at us

Vol une

Dat aCadastro
Dat aBai xa
CodCQbr a
CodLocal

acao da tabel a Funcionario (Funcionario)
TABLE Funci onari o (

CodFunc
NomeFunc

CHAR( 12)
CHAR( 1)
SMALLI NT,
DATE
DATE,
CHAR( 10)
CHAR( 1)

CHAR( 10)
CHAR( 50)

NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT

NOT
NOT
NOT
NOT

NOT

NOT
NOT

NOT

NOT
NOT
NOT
NOT

NOT
NOT
NOT
NOT

NOT

NOT
NOT

NOT
NOT

NOT

NOT

NOT
NOT

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,

NULL,
NULL) ;

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,

NULL,
NULL,

NULL,
NULL,

NULL,

NULL,
NULL) ;

NULL,
NULL,
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-- O
CREATE

- O
CREATE

CREATE

-- O
CREATE

Funcao CHAR( 1)
SenhaFunc CHAR( 8)
CodLocal CHAR( 1)

acao da tabela Paranetros (Paramnetros)
TABLE Parametros (

Nonel nst CHAR( 50)
MaxFi | a SMALLI NT
Hor asDi sp SMVALLI NT
Atual Fila Tl MESTANMP,
MaxExenp SMALLI NT
CodFunc CHAR( 10));

acao da tabela Historico (Historico)
TABLE Hi storico (

CodUser H CHAR(10)
CodExenmpH CHAR(12)
NoneUser H CHAR( 50)
CodEnpH CHAR( 10)
Dat aRet H DATE

Dat aEnt r egaH DATE

Di asAtrasoH SMVALLI NT,
CodFuncH CHAR( 10)
Dat aExH DATE

TABLE Cbr aExcl ui da (

CodCbr aEx CHAR(10)
Ti t ul 0EX CHAR( 50)
Aut or Ex CHAR( 50)
NunPadr aoEx CHAR( 15)
Edi caoEx SMALLI NT
| mpr ent aEx CHAR( 50)
Anol1Ex SMALLI NT
Ano2EX SMALLI NT,
NuntChanEx CHAR( 30)
Ti poEx CHAR( 20)
Q deExenpl ar esEx SMVALLI NT
NunPagEx | NTEGER
Seri eEx CHAR(50) ,
Not asEx CHAR(50),
SecAut or Ex CHAR(100),
SecTi t ul oEx CHAR(50) ,
ThesaCat Ex CHAR( 100)
Assunt oEx CHAR(100)
C assi fi cacaoEx CHAR( 4)
NunRegi st r oEx CHAR( 8)

Li vr eEx CHAR( 100),
Local Ex CHAR(1)
Dat al ncl usaoEx DATE
CodFuncEx CHAR(10)
NonmeFuncEx CHAR(50),
Dat aExCbr a DATE

I di omaEx_1 CHAR( 3)

| di omaEx_2 CHAR( 3) ,

| di omaEx_3 CHAR(3));

NOT
NOT
NOT

NOT
NOT
NOT

NOT

NOT
NOT

i acdo da tabel a QoraExcl ui da (CbraExcl ui da)

NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT
NOT

NOT
NOT
NOT
NOT

NOT
NOT
NOT
NOT

NOT

NOT

NOT
NOT

acao da tabel a ExenpExcl ui do ( ExenpExcl ui do)

TABLE ExenpExcl ui do (
CodExenpl ar Ex CHAR(12)
St at usEx CHAR( 1)

NOT
NOT

NULL,
NULL,
NULL) ;

NULL,
NULL,
NULL,

NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL) ;

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
NULL,

NULL,
NULL,

NULL,
NULL,
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Vol urmeEx SMALLI NT,
Dat aCadast r oEx DATE NOT NULL,
Dat aBai xaEx DATE NOT NULL,
CodQbr aEx CHAR(10) NOT NULL,
CodLocal Ex CHAR(1) NOT NULL,
Dat aExExenp DATE NOT NULL);
-- Criacao da tabela Local
CREATE TABLE Local (
CodLocal CHAR(1) NOT NULL,
NoneLocal CHAR( 30) NOT NULL);
-- Criagéo da tabel a Reserva (Reserva)
CREATE TABLE Reserva (
CodUser CHAR( 10) NOT NULL,
CodCbr a CHAR(10) NOT NULL,
CodReserva | NTEGER NOT NULL,
Dat aReser va TI MESTAMP  NOT NULL,
At endi da CHAR(1) NOT NULL,
Dat aAt endi nent o TI MESTAMP) ;
-- Criacéo da tabela Enprestino (Enprestino)
CREATE TABLE Enprestinm (
CodUser CHAR(10) NOT NULL,
CodExenpl ar CHAR(12) NOT NULL,
CodEnprestino CHAR(10) NOT NULL,
Dat aRet i r ada DATE NOT NULL,
Dat aEnt r ega DATE NOT NULL,
Di asAtraso SMALLI NT,
CodFunc CHAR(10) NOT NULL);
-- Criacgédo de chave primaria PK Usuario (PrinmaryKey) da tabela Usuario
(Usuari o)

ALTER TABLE Usuari o ADD CONSTRAI NT PK_Usuari o PRI MARY KEY( CodUser);

-- Criagédo de chave primaria PK _Cbra (PrimaryKey) da tabela Cora (Cbra)
ALTER TABLE Cbra ADD CONSTRAI NT PK_ora PRI MARY KEY( CodQora);

-- Criacdo de chave primaria PK Exenplar (PrinmaryKey) da tabel a Exenpl ar
(Exenpl ar)
ALTER TABLE Exenpl ar ADD CONSTRAI NT PK_Exenpl ar PRI MARY KEY( CodExenpl ar);

-- Criacdo de chave primaria PK Funcionario (PrimaryKey) da tabela
Funci onari o (Funci onari o)
ALTER TABLE Funci onari o ADD CONSTRAI NT PK Funci onari o PRI MARY KEY( CodFunc);

-- Criagédo de chave primaria PK Parametros (PrinmaryKey) da tabela
Par anetros (Paramnetr 0s)
ALTER TABLE Par anetros ADD CONSTRAI NT PK Paranetros PRI MARY KEY( Nonel nst);

-- Criagédo de chave primaria PK Historico (PrimaryKey) da tabela Historico
(Historico)

ALTER TABLE Hi storico ADD CONSTRAI NT PK Historico PRI MARY

KEY( CodUser H, CodExenpH) ;

-- Criacgédo de chave primaria PK_CbraExcluida (PrinmaryKey) da tabela
Obr akExcl ui da (CbraExcl ui da)

ALTER TABLE Cbr aExcl ui da ADD CONSTRAI NT PK_Obr aExcl ui da PRI MARY

KEY( CodCbr aEx) ;
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-- Criagédo de chave primaria PK _ExenpExcl uido (PrimaryKey) da tabela
ExenmpExcl ui do ( ExenpExcl ui do)

ALTER TABLE ExenpExcl ui do ADD CONSTRAI NT PK_ExenpExcl ui do PRI MARY
KEY( CodExenpl ar Exc) ;

-- Criagédo de chave primaria PK Local (PrimaryKey) da tabela Local (Local)
ALTER TABLE Local ADD CONSTRAI NT PK_Local PRI MARY KEY( CodLocal);

-- Criacédo de chave primaria PK Reserva (PrimaryKey) da tabela Reserva
(Reserva)
ALTER TABLE Reserva ADD CONSTRAI NT PK_Reserva PRI MARY KEY( CodUser, CodCor a) ;

-- Criagéo de chave primaria PK Enprestino (PrimaryKey) da tabela
Enpresti no (Enprestino)

ALTER TABLE Enprestino ADD CONSTRAI NT PK Enprestinmo PRI MARY

KEY( CodUser , CodExenpl ar) ;

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabela Usuario

-- Criagédo da chave estrangeira FK Usuari ol_Funci

(CE _Usuario_Funcionario_1)

ALTER TABLE Usuari o ADD CONSTRAI NT FK_Usuari ol Funci FORElI GN KEY( CodFunc)
REFERENCES Funci onari o ON DELETE RESTRI CT;

-- Criacdo de validacédo referente a tabel a Usuari o(Usuari o)
ALTER TABLE Usuari o ADD CHECK (Vinculo In (Al uno, Professor, Servidor));

-- Criagédo de validacédo referente a tabela Usuario(Usuari o)

ALTER TABLE Usuari o ADD CHECK (UF In

(AM AL, AP, AC, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, M5, MT, PA, PB, PE, Pl , PR, RJ, RN, RO, RR, RS, SC, SE
,SP, TO);

-- Criacéo das chaves estrangeiras da tabela Gbra

-- Criagéo da chave estrangeira FK _Qobral_Funci (CE_Oora_Funcionario_1)
ALTER TABLE Gbra ADD CONSTRAI NT FK Obral Funci FOREI GN KEY( CodFunc)
REFERENCES Funci onari o ON DELETE RESTRI CT,;

-- Criacgédo de validacéo referente a tabela Qora(Cbra)
ALTER TABLE Cbra ADD CHECK (Tipo In (1));

-- Criagéo de validacéo referente & tabela Oora(Cbra)
ALTER TABLE Cbra ADD CHECK (NunPag >= 1);

-- Criagéo de validacéo referente a tabela Oora(Cbra)

ALTER TABLE Ghra ADD CHECK (ldionma_1 In

(POR, ENG, SPA, GER, | TA, LAT, DUT, CHI , JPN, RUS, POL, NOR, SWE, CZE, UKR, KOR, DAN, UVB, NY
A, GAL, GRE, KXX) ) ;

-- Criagéo de validacéo referente a tabela Oora(Cbra)

ALTER TABLE Ghra ADD CHECK (ldionma_2 In

(POR, ENG, SPA, GER, | TA, LAT, DUT, CHI , JPN, RUS, POL, NOR, SVWE, CZE, UKR, KOR, DAN, UVB, NY
A, GAL, GRE, KXX) ) ;

-- Criacdo de validacédo referente & tabela Qora(Cora)

ALTER TABLE Ghra ADD CHECK (ldionma_3 In

(POR, ENG, SPA, GER, | TA, LAT, DUT, CHI , JPN, RUS, POL, NOR, SWE, CZE, UKR, KOR, DAN, UVB, NY
A, GAL, GRE, KXK) ) ;

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabel a Exenpl ar

-- Criagéo da chave estrangeira FK _Exenpl ar3_Local (CE_Exenpl ar_Local _1)
ALTER TABLE Exenpl ar ADD CONSTRAI NT FK_Exenpl ar 3_Local FOREI GN

KEY( CodLocal ) REFERENCES Local ON DELETE RESTRI CT;
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-- Criacéo da chave estrangeira FK Exenplar2_Obra (CE_Exenplar_Cbra_1)
ALTER TABLE Exenpl ar ADD CONSTRAI NT FK Exenpl ar2_Cbra FOREI GN KEY( CodCbr a)
REFERENCES Obra ON DELETE RESTRI CT;

-- Criacgédo dos indices da tabel a Exenpl ar
-- Criagédo do indice | _Exenpl ar _CodExem ( CodExenpl ar | ndex)
CREATE UNI QUE | NDEX | _Exenpl ar _CodExem ON Exenpl ar ( CodExenpl ar ASC) ;

-- Criagéo de validacédo referente a tabel a Exenpl ar (Exenpl ar)
ALTER TABLE Exenpl ar ADD CHECK ( Vol unme >= 1);

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabela Funcionario

-- Criacdo da chave estrangeira FK Funcionariol Lo

(CE_Funci onari o_Local _1)

ALTER TABLE Funci onari o ADD CONSTRAI NT FK _Funci onari ol_Lo FOREI GN
KEY( CodLocal ) REFERENCES Local ON DELETE RESTRI CT;

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabel a Paranetros

-- Criagédo da chave estrangeira FK Paranetrosl_Fun

(CE_Paramet ros_Funci onario_1)

ALTER TABLE Par anetros ADD CONSTRAI NT FK Paranetrosl Fun FORElI GN
KEY( CodFunc) REFERENCES Funci onari o ON DELETE RESTRI CT;

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabel a Reserva

-- Criacédo da chave estrangeira FK Reserval Cbra (CE_Reserva_(bra_1)
ALTER TABLE Reserva ADD CONSTRAI NT FK_Reserval Cbra FOREI GN KEY( CodChbr a)
REFERENCES Cbra ON DELETE CASCADE;

-- Criagéo da chave estrangeira FK_Reserva2_Usuar (CE_Reserva_Usuario_1)
ALTER TABLE Reserva ADD CONSTRAI NT FK_Reserva2_Usuar FORElI GN KEY( CodUser)
REFERENCES Usuari o ON DELETE CASCADE;

-- Criacdo das chaves estrangeiras da tabela Enprestino

-- Criagédo da chave estrangeira FK Enprestinol_Exe
(CE_Enprestino_Exenpl ar_1)

ALTER TABLE Enpresti nbo ADD CONSTRAI NT FK_Enpresti nbl_Exe FOREI GN
KEY( CodExenpl ar) REFERENCES Exenpl ar ON DELETE CASCADE;

-- Criagéo da chave estrangeira FK_Enprestino3_Fun
(CE_Enprestinmo_Funci onario_1)

ALTER TABLE Enprestinp ADD CONSTRAI NT FK_Enpresti no3_Fun FOREI GN
KEY( CodFunc) REFERENCES Funci onari o ON DELETE RESTRI CT;

-- Criacdo da chave estrangeira FK _Enpresti no2_Usu
(CE_Enprestinmo_Usuario_1)

ALTER TABLE Enprestinbo ADD CONSTRAI NT FK_Enpresti np2_Usu FOREI GN
KEY( CodUser) REFERENCES Usuari o ON DELETE CASCADE;

7.3.3 Manipulacdo dos dados

Para permitir a pesquisa do usudrio foram escritas consultas em linguagem SQL,
primeiramente serdo apresentadas suas descri¢des, 10go apos serd listado o script que efetiva
aimplementag&o fisica das mesmas.



7.3.3.1 Descrigéo das consultas

Nesta se¢do temos a descricdo de todas as consultas que permitem a manipulagéo da
base de dados.

Nome: C ass res
Descricdo:  Retornara databela exemplar todos os exemplares relacionados com o assunto.
Comando: select *, from exemplar
where CodObrain

(select CodObra, from obras

where Assunto like %TAssunto%o)
Nome: C_ass aut_comp
Descricdo:  Retornara da tabela obra todas as obras relacionadas com o assunto e o autor

informados.

Comando: select *, from obra

where Autor Like %TAutor% and
Assunto Like %TAssunto%

Nome: C ass aut_res
Descricao: Retornard da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com o
assunto e o autor informados.
Comando: select *, from exemplar
where Autor Like %TAutor% and CodObrain
(select CodObra, from obra

where Assunto Like %TA ssunto%)

Nome: C _ass aut_tit_comp
Descricdo:  Retornara da tabela obra todas as obras relacionadas com o assunto, o autor e 0
titulo informados.
Comando: select *, from obra
where Assunto Like %TAssunto% and
Autor Like %TAutor% and Titulo Like %T Titulo%

Nome: C _ass aut_tit_res
Descricdo:  Retornara da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com o assunto,
0 autor e o titulo informados.

Comando: select *, from exemplar
where Autor Like %TAutor% and Titulo Like %T Titulo%
and CodObrain
(select CodObra, from obra
where Assunto Like %TAssunto%)

Nome: C_ass comp
Descricéo: Retornara da tabela obra, todas as obras relacionadas com o assunto.
Comando: select *, from obra

where Assunto Like % TAssunto%
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Descricao:

Comando:
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Descricao:

Comando:
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Descrigéo:
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Comando:
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Descrigéo:
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Descrigéo:
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C _ass res
Retornard da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com o assunto
informado.
select *, from exemplar
where CodObrain
(select CodObra, from obra
where Assunto like %TAssunto%)

C _ass tit_comp
Retornara da tabela obras todos as obras relacionadas com o assunto e o titulo
informados.
select *, from obra
where Assunto Like %TAssunto% and
Titulo Like %TTitulo%

C ass tit_res
Retornard da tabela exemplares todos os exemplares relacionados com o
assunto e o titulo informados
select *, from exemplar
where Titulo Like %TTitulo% and CodObrain
(select CodObra, from obra
where Assunto Like %TAssunto%)

C_aut_comp

Retornara da tabela obra, todas as obras rel acionadas com o autor.
select *, from obra

where Autor Like %TAutor%

C aut_res

Retornara da tabela exemplares todos os exempl ares relacionados com o autor.
select *, from exemplar
where Autor Like %TAutor%

C_aut_tit comp
Retornara da tabela obra todas as obras relacionadas com o autor e o titulo
informados.
select *, from obra
where Autor Like %TAutor% and
Titulo Like %T Titulo%

C aut_tit res
Retornar4 da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com autor e
titulo informados.
select *, from exemplar
where Autor Like %TAutor% and
Titulo Like %TTitulo%

C_idi_comp
Retornara da tabela obra todas as obras relacionadas com o idiomainformado.



Comando:
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Descricéo:
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Descrigéo:
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select *, from obra
where Idioma = "Tldioma")

C idi_res
Retornard da tabela exemplar todos os exemplares relacionadas o idioma
informado.
select *, from exemplar
where CodObrain
(select CodObra, from obra
where Idioma="Tldioma")

C_loc_comp
Retornara da tabela obra todas as obras relacionadas com o local informado.
select *, from obra
where CodObrain
(select CodObra, from exemplar
where Tipo Like %T Tipo%)

C_loc_res
Retornard da tabela exemplar todas os exemplares relacionadas com o loca
informado.

select *, from exemplar

where Local Like %"TLocal%

C_tipo_comp
Retornar4 da tabela obra todas as obras relacionadas com o tipo de material
informado.

select *, from obra

where Tipo Like %TTipo%

C tipo_res
Retornara da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com o tipo de
material informado.
select *, from exemplar
where CodObrain
(select CodObra, from obra
where Tipo Like %TTipo%)

C_tit_comp

Retornara databela obra todas as obras rel acionadas com o titulo.
select *, from obra

where Titulo Like %TTitulo%

C tit res

Retornara da tabela exemplar todos os exemplares relacionados com o titulo.
select *, from exemplar

where Titulo Like %TTitulo%
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7.3.3.4 Implementagéo das consultas

A seguir € listado o script que possibilita a implementagcdo das consultas descritas na

Secdo anterior.

-- Criacédo do Banco de Dados.
CREATE DATABASE SB;

-- Conexdo ao banco de dados.
CONNECT TO SB;

-- Exclusédo da consulta C ass__res (C ass_ res)
DROP VI EW C_ass__res;

-- Exclusado da consulta C ass_aut_conp (C ass_aut_conp)
DROP VI EW C_ass_aut _conp;

-- Exclusado da consulta C ass_aut_res (C ass_aut _res)
DROP VI EW C_ass_aut _res;

-- Exclusédo da consulta C ass_aut_tit_conp (C ass_aut_tit_conp)
DROP VI EW C ass_aut _tit_conp;

-- Exclusado da consulta C ass_aut tit res (C ass_aut _tit _res)
DROP VIEW C ass_aut _tit_res;

-- Exclusédo da consulta C ass_conp (C_ass_conp)
DROP VI EW C_ass_conp;

-- Exclusado da consulta C ass res (C ass_res)
DROP VI EW C_ass_res;

-- Exclusado da consulta C ass_tit_conp (C ass _tit_conp)
DROP VIEWC ass_tit_conp;

-- Exclusé@o da consulta C ass_tit_res (C ass_tit_res)
DROP VIEWC ass_tit_res;

-- Exclusado da consulta C aut_conp (C_aut_conp)
DROP VI EW C_aut _conp;

-- Exclusédo da consulta C aut_res (C_ aut_res)
DROP VI EW C_aut _res;

-- Exclusado da consulta C aut_tit_conp (C aut _tit_conp)
DROP VIEWC aut _tit_conp;

-- Exclusdo da consulta C aut _tit res (C aut_tit_res)
DROP VIEWC aut _tit _res;

-- Exclusédo da consulta C.idi_conp (C.idi_conp)
DROP VI EW C_i di _conp;

-- Exclusado da consulta Cidi _res (C.idi_res)
DROP VI EW C_i di _res;

-- Exclusédo da consulta Cloc_conp (C_|oc_conp)
DROP VI EW C_| oc_conp;



-- Exclusédo da consulta Cloc_res (C_loc_res)
DROP VIEW C | oc_res;

-- Exclusado da consulta C tipo_conp (C_tipo_conp)
DROP VI EW C_ti po_conp;

-- Exclusado da consulta Ctipo res (C tipo_res)
DROP VIEW C tipo_res;

-- Exclusédo da consulta Ctit_conmp (C_tit_conp)
DROP VIEWC tit_conp;

-- Exclusado da consulta Ctit res (Ctit_res)
DROP VIEWC tit _res;

-- Criacéo da consulta C ass__res (C_ass_ res)
CREATE VIEW C ass__res AS select *, from exenpl ar
where CodCbra in

(sel ect CodQbra, from obras

where Assunto |ike %Assunt 0% ; ;

-- Criacdo da consulta C ass_aut_conp (C ass_aut_conp)
CREATE VI EW C ass_aut _conp AS select *, fromobra
where Autor Like % Autor% and

Assunt o Li ke % Assunt 0% ;

-- Criacdo da consulta C ass_aut_res (C ass_aut_res)
CREATE VIEW C ass_aut _res AS select *, from exenpl ar
where Autor Like % Autor% and CodCora in

(sel ect CodObra, from obra

where Assunto Li ke %Assunt 0% ; ;

-- Criacdo da consulta C ass_aut tit _conp (C ass_aut_tit_conp)
CREATE VIEW C ass_aut _tit_conp AS select *, fromobra
where Assunto Li ke %lAssunt 0% and

Aut or Like 9%lAutor% and Titulo Like %Titul 0% ;

-- Criacdo da consulta C ass_aut tit _res (C ass_aut _tit_res)
CREATE VIEWC ass_aut _tit_res AS select *, from exenplar
where Autor Like %Autor% and Titulo Like % Titul 0%

and CodQora in

(sel ect Codbra, from obra

where Assunto Li ke %lAssunt 0% ; ;

-- Criacéo da consulta C ass_conp (C_ass_conp)
CREATE VI EW C_ass_conp AS select *, fromobra
where Assunto Li ke % Assunt 0% ;

-- Criacéo da consulta C ass_res (C ass_res)
CREATE VIEW C ass_res AS select *, from exenplar
where CodQora in

(sel ect Codbra, from obra

where Assunto |ike %Assunt 0% ; ;

-- Criacéo da consulta C ass_tit_conmp (C ass_tit_conp)
CREATE VIEW C ass_tit_conp AS select *, fromobra
where Assunto Li ke %lAssunt 0% and

Titulo Like %Titul 0% ;

-- Criacéo da consulta C ass_tit_res (C ass_tit_res)
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CREATE VIEWC ass_tit_res AS select *, from exenpl ar
where Titulo Like %Titul 0% and CodCbra in

(sel ect CodCbra, from obra

where Assunto Li ke %lAssunt o ; ;

-- Criacéo da consulta C aut_conp (C_aut_conp)
CREATE VI EW C_aut _conp AS select *, fromobra
where Autor Like % Autor% ;

-- Criacédo da consulta C aut_res (C aut_res)
CREATE VIEW C aut _res AS select *, from exenpl ar
where Autor Like % Autor% ;

-- Criacdo da consulta C aut tit _conp (C aut_tit_conp)

CREATE VIEWC aut _tit_conp AS select *, fromobra
where Autor Like % Autor % and
Titulo Like %Titul 0% ;

-- Criacdo da consulta C aut tit res (C aut _tit_res)
CREATE VIEWC aut _tit _res AS select *, from exenpl ar
where Autor Like %lAut or % and

Titulo Like %Titul 0% ;

-- Criacdo da consulta C.idi_conp (C.idi_conp)
CREATE VIEW C_ idi _conp AS select *, fromobra
where Idioma = "Tldiom");;

-- Criacédo da consulta Cidi_res (C.idi_res)
CREATE VIEWC idi _res AS select *, from exenpl ar
where CodCora in
(sel ect CodObra, from obra
where Idioma = "Tldiom");;

-- Criacédo da consulta Cloc_conp (C.loc_conp)
CREATE VIEW C | oc_conp AS select *, fromobra
where CodCbra in
(sel ect CodObra, from exenpl ar
where Tipo Like %Ti po%;;

-- Criacdo da consulta Cloc_res (C.loc_res)
CREATE VIEW C | oc_res AS select *, from exenpl ar
where Local Like % TLocal % ;

-- Criacdo da consulta C tipo_conp (C_tipo_conp)
CREATE VIEWC_ tipo_conp AS select *, from obra
where Tipo Like %Ti po% ;

-- Criacdo da consulta Ctipo_res (C_tipo_res)
CREATE VIEWC tipo_res AS select *, from exenplar
where CodCora in

(sel ect CodObra, from obra

where Tipo Like %Ti po%;;

-- Criacdo da consulta Ctit_conp (Ctit_conp)
CREATE VIEWC tit_comp AS select *, fromobra
where Titulo Like %Titul 0% ;

-- Criacéo da consulta Ctit res (Ctit_res)
CREATE VIEWC tit_res AS select *, from exenplar
where Titulo Like %Titul 0% ;
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8. CONSIDERACOESFINAIS

O trabalho realizado apresentou uma alternativa de sistema para solucionar 0s
problemas existentes no sistema da Biblioteca Setorial de Ciéncia e Tecnologia, mas
especificamente em sua base de dados.

O esguema de banco de dados, definido com base na abordagem relacional, permitiraa
plena adaptacdo da base de dados a qualquer uma das plataformas relacionais disponiveis no
mercado. Além disso, a utilizacdo o ferramenta CASE Dr.Case 3.0, deixa o0 modelo muito
mais confiavel pois evita anomalias e redundancias dentro do esquema de banco de dados.

Como continuagéo do trabalho, sugere-se um estudo para viabilizar a total integragéo

entre o0 sistema de bibliotecas e 0 sistema académico, 0 que ndo ocorre nos dias atuais.
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