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Resumo

PAGANO, Antônio Duarte. Respostas suborganísmicas de peixes à exposição 
ao Roundup® e glifosato. 2020. 70f. Trabalho de Conclusão de Curso – Curso de 
Bacharelado em Biotecnologia – Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

Roundup® é um herbicida de amplo espectro que atua na via do shikimato, inibindo  

a biossíntese de aminoácidos essenciais de plantas. Esse herbicida contém 

glifosato como ingrediente ativo e polioxietileno amina como surfactante. 

Atualmente, herbicidas com glifosato como ingrediente ativo são os mais 

empregados ao redor do mundo, sendo o Roundup® o mais utilizado. Este 

xenobiótico possui alta solubilidade em água e alcança corpos d’água naturais

principalmente através da lixiviação superficial do solo. Visto que os sistemas 

aquáticos são usualmente receptores de poluentes lançados no ambiente, animais 

aquáticos acabam sendo altamente expostos a este e outros herbicidas. Vários 

estudos mostram os efeitos adversos causados por Roundup® sobre diversos 

sistemas orgânicos de peixes, dentre os quais se destacam os sistemas 

respiratório, reprodutor e nervoso. No sistema respiratório, tal composto leva a 

alterações histológicas e morfológicas das brânquias, assim como inibição de 

enzimas essenciais e estresse oxidativo nesses órgãos. Além disso, a toxicidade 

dos herbicidas à base de glifosato pode resultar em efeitos negativos na 

reprodução, incluindo desregulação da biossíntese de esteroides, diminuição da 

qualidade gamética de machos e fêmeas e diminuição da fertilidade. Também são 

diversos os efeitos deletérios no sistema nervoso de peixes quando expostos ao 

Roundup®, a diminuição dos níveis de acetilcolinesterase (AChE) cerebral, mas 

também danos histológicos e morfológicos, celulares e de comportamento. 

Conhecer tais efeitos deletérios se mostra importante tanto para uma possível 

utilização de animais como bioindicadores de qualidade de água, quanto para gerar 

subsídios para desenvolvimento e aplicação de leis ambientais que limitem o uso 

de agentes nocivos às espécies aquáticas.

Palavras-chave: brânquias; estresse oxidativo; glifosato; herbicida; 

neurotoxicidade; peixes; reprodução.
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Abstract

PAGANO, Antônio Duarte. Suborganismic responses of fishes to exposure to 
Roundup® and glyphosate. 2020. 70p. Term Paper – Bachelor of Biotechnology -
Federal University of Pelotas, Pelotas.

Roundup® is a broad-spectrum herbicide that acts on the shikimate pathway, 

inhibiting the biosynthesis of essential aminoacids from plants. This herbicide 

contains glyphosate as an active ingredient and polyoxyethylene amine as a 

surfactant. Currently, herbicides with glyphosate as the active ingredient are the 

most used around the world, with Roundup® being the most used. This xenobiotic

has high water solubility and reaches natural water bodies mainly through 

superficial  leaching of the soil. Since aquatic systems are usually receptors for 

pollutants released into the environment, aquatic animals are highly exposed to this, 

and others, herbicides. Several studies show the adverse effects caused by 

Roundup® on several organic systems of fish, among which are the respiratory, 

reproductive, and nervous systems. In the respiratory system, this compound leads 

to histological and morphological changes in the gills, as well as inhibition of 

essential enzymes and oxidative stress. In addition, the toxicity of glyphosate-based 

herbicides can result in negative effects on reproduction including deregulation of 

steroid biosynthesis, decreased male and female gametic quality and decreased

fertility. There are also several deleterious effects on the nervous system of fish 

when exposed to Roundup®, the decrease of cerebral acetylcholinesterase (AChE) 

levels, but also leading to histological, morphological, cellular and behavioral 

damage. To know those deleterious effects sems to be important, not only for a 

possible use of animals as bioindicators for water quality, but also, to generate 

subsides for development and application of environmental laws that limits the use 

of harmful agents to aquatic species.

Keywords: fish; gills; glyphosate; herbicide; neurotoxicity; oxidative stress; 

reproduction.


