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Resumo

PRADO, Fernanda Muller. Banco de sementes do solo em mata de restinga no
sul do Brasil. 2018. 45f. Trabalho de Conclus&o de Curso. Curso de Ciéncias
Biologicas - Bacharelado, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas, 2018.

Os efeitos das acdes antropicas resultantes da colonizacdo ainda provocam
alteracbes na dindmica de populacdes vegetais. O conhecimento dos processos
ecologicos e fases sucessionais da vegetacdo sao essenciais para determinar
estratégias de manejo e conservacao do ecossistema. Desse modo, o banco de
sementes do solo pode auxiliar no entendimento do potencial de regeneracéo floristica
de determinada comunidade, apés perturba¢des naturais ou antropicas e auxiliando
assim, na escolha da metodologia de restauracao. Portanto, o presente trabalho teve
como objetivo caracterizar o banco de sementes no solo em mata de restinga no Horto
Botanico Irméo Teodoro Luis (HBITL), ho municipio do Capao do Ledo, RS. Para a
andlise do banco de semente do solo (BSS) foram realizadas duas amostragens que
seguiram a mesma metodologia: junho/2017 (BSS1) e janeiro/2018 (BSS2). As
coletas das amostras de solo foram feitas em duas areas: com alta ocorréncia de
Asparagus setaceus (Kunth) Jessop (AO) e com baixa ocorréncia de A. setaceus (BO).
Em cada uma destas areas foram coletadas 30 amostras de solo, estes pontos de
coleta distanciavam-se 10m entre si, distribuidos em 0,2ha, abrangendo uma area
total amostrada de 0,4ha no interior da mata de restinga. As coletas foram realizadas
com auxilio de um amostrador de metal de 25x25x5cm. Todas as coletas tomadas na
mesma area foram misturadas, acondicionadas em sacos plasticos, identificados e
transportados para casa de vegetacdo. Na casa de vegetacdo o solo foi distribuido
em 40 bandejas plasticas (43x28x7cm) e estas foram separadas em tratamentos
distintos: sob incidéncia de luz e com recobrimento de sombrite (50%). Em cada
tratamento foram dispostas 10 bandejas com o solo de cada éarea, totalizando 20
bandejas por tratamento. O solo foi regado sempre que necessario. A germinacao foi
acompanhada semanalmente durante seis meses sendo que ao final do quinto més o
solo das bandejas foi revolvido, com acompanhamento por mais um més. Na
amostragem do banco de sementes do solo (BSS) foram encontradas seis espécies
arboreo-arbustivas (Trema micrantha, Solanum mauritianum, Zanthoxylum rhoifolium,
Cordia americana, Myrsine umbellata e Ficus sp.), sendo Ficus sp. exclusiva para o
BSS2. No BSS1 germinaram 1159 individuos, resultando em uma densidade de
sementes viaveis no solo de 309,07 sementes/mz2, enquanto que no BSS2 germinaram
247 individuos com densidade de 65,87 sementes/m2. Todas as espécies que
germinaram no estudo ocorreram em ambos os tratamentos: sob incidéncia de luz
apresentou maior niumero de individuos germinados, 661 (57%) no BSS1 e 128 (52%)
no BSS2. Das areas amostradas, ocorreu maior numero de individuos na condicao
AO, para ambas as amostragens. A principal sindrome de dispersdo no BSS foi a
zoocoria, e a estratégia de regeneracao mais frequente entre as espécies germinadas
foi a intolerante a sombra. Os resultados demostraram que o local apresenta
condi¢cbes de regeneracao, apesar da riqgueza baixa. A densidade de sementes viaveis
dentro do padréo e a alta ocorréncia da espécie T. micrantha podem ser indicadores



do potencial de restauracéo do local. Salienta-se também a importancia deste trabalho
como fonte de informagao para estudos futuros em regeneracao e preservagao de
ambientes.

Palavras-chave: Bioma Pampa; processos ecoldgicos; regeneracao



Abstract

PRADO, Fernanda Miller. Soil seed bank in restinga forest in southern Brazil.
2018. 45f. Completion of course work. Biological Sciences — Bachelor Degree,
Institute of Biology, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2018.

The effects of anthropic actions resulting from colonization still cause changes in the
dynamics of plant populations. Knowledge of ecological processes and successional
stages of vegetation are essential for determining ecosystem management and
conservation strategies. Thus, the soil seed bank can help in the understanding of the
floristic regeneration potential of a given community, after natural or anthropic
disturbances and thus help in choosing the restoration methodology. Therefore, the
present work aims to characterize the soil seed bank in restinga forest in the Horto
Botanico Irmao Teodoro Luis (HBITL), in the municipality of Capéo do Ledo, RS. For
soil seed bank analysis (SSB) two samplings were carried out following the same
methodology: June / 2017 (SSB1) and January / 2018 (SSB2). Soil samples were
collected in two areas: with high occurrence of Asparagus setaceus (Kunth) Jessop
(HA) and with low occurrence of A. setaceus (LA). In each of these areas 30 soil
samples were collected, these collection points were spaced 10m apart, distributed in
0.2ha, covering a total sampled area of 0.4ha within the restinga forest. The samples
were collected using a 25x25x5cm metal sampler. All collections taken in the same
area were mixed, packed in plastic bags, identified and transported to greenhouse. In
the greenhouse the soil was distributed in 40 plastic trays (43x28x7cm) and these were
separated in different treatments: under light incidence and shade nets overlay (50%).
In each treatment, 10 trays were arranged with soil from each area, totaling 20 trays
per treatment. The soil was watered whenever necessary. The germination was
monitored weekly for six months and at the end of the fifth month the soil of the trays
was revolved, followed by another month. In the sampling of the soil seed bank (BSS),
six arboreal-shrub species (Trema micrantha, Solanum mauritianum, Zanthoxylum
rhoifolium, Cordia americana, Myrsine umbellata and Ficus sp.), being Ficus sp.
exclusive to BSS2. BSS1 germinated 1159 individuals, resulting in a viable seed
density in the soil of 309.07 seeds / m2, while in BSS2 247 individuals germinated with
a density of 65.87 seeds / m2. All species that germinated in the study occurred in both
treatments, under light incidence presented a greater number of germinated
individuals, 661 (57%) in BSS1 and 128 (52%) in BBS2. From the sampled areas, there
was a greater number of individuals in the AO condition, for both samplings. The main
dispersion syndrome in BSS was zoochory and the most frequent regeneration
strategy among the germinated species was intolerant to shade. The results showed
that the site presents regeneration conditions, despite the low richness, the viable seed
density was within the standard and the high occurrence of the pioneer species T.
micrantha can be indicators of the restoration potential of the site. It is also important
to highlight the importance of this work as a source of information for future studies on
regeneration and preservation of environments.

Key-words: Biome Pampa; ecological processes; regeneration
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1 Introducéao

Os efeitos procedentes das a¢bBes antropicas causadas desde a época da
colonizagédo, ainda provocam alteracdes na dindmica das florestas nativas,
influenciando a estrutura e a regeneracao das populacdes de espécies florestais. No
Rio Grande do Sul, houve uma imensa reducdo de areas cobertas por florestas
nativas, desaparicdo de banhados, campos e outros ecossistemas, ocasionados
pelo crescimento populacional e insercdo de monoculturas (SCHERER;
JARENKOW, 2006), como o florestamento com eucalipto e pinus e, a enorme
expansao da cultura de soja, causas importantissimas na perda da biodiversidade
(SOARES, 20009).

As consequéncias destas alteracdes refletem na cobertura florestal do Estado,
restando poucas areas primarias, com peguenos remanescentes nativos (AVILA et
al., 2016; FRANCO et al., 2012). A caracterizacdo dessas paisagens fragmentadas,
por meio do conhecimento da organizacdo estrutural das populacdes de espécies
arbustivo-arbéreas possibilita compreender o0s processos da dinamica dos
ecossistemas, auxiliando assim em acfes necessarias a preservacao dos recursos
florestais (KUNZ, 2011).

Atualmente, existem as Unidades de Conservagcao (UCs) que comumente
contém um mosaico de estadios de sucessao que resguardam e protegem amostras
dos ecossistemas nativos e constituem laboratorios naturais para estudos ecologicos
(AVILA et al., 2016). Além disso, existem as Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), as quais sdo sensiveis a acdo humana e rigido limite de exploracéo,
podendo ser citada como exemplo a vegetacdo de restinga, a qual foi decretada
APPs pelo Codigo Florestal (Lei Federal n® 4771/1965) e pela Resolugéo n° 004 de
18 de setembro de 1985 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Esta
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vegetacdo vem sofrendo forte pressédo antrépica ao longo de toda a faixa litoranea
brasileira, reduzindo enormemente sua area original (SA; ARAUJO, 2009).

Segundo Reis et al. (1999), compreende-se por area degradada aquela que
apresenta baixa capacidade de regeneracdo natural, diferentemente de area
perturbada, que mantém os meios de regeneracdo bibtica apdés algum distarbio
(CARPANEZZI et al., 1990). Além disso, pode haver invasao bioldgica, processo em
gque as espécies exoticas ultrapassam barreiras bioticas e abioticas, se naturalizam
e apresentam uma alta taxa de reproducao e dispersdo, causando sérios danos aos
ecossistemas naturais (RICHARDSON et al., 2000).

Redente et al. (1993) ressaltaram que, quando o ecossistema apresenta uma
lenta recuperacdo ou ndo desenvolve condi¢cbes de se recompor, a intervencao
técnica pbe-se necessaria para que possa efetivar os processos de sucessao. A
preocupacdo em recuperar areas degradadas envolve o entendimento sobre a
composicdo da paisagem, a conservacao de recursos hidricos, composicéo floristica
e faunistica, preservacdo de encostas, contencdo de erosdo, além da legislacao
ambiental vigente (GLUFKE, 1999).

Em processos de restauracdo florestal podem ser utilizados diferentes
mecanismos como, a regeneragao natural, a chuva de sementes e o banco de
sementes do solo (BBS) (MARTINS, 2009), os quais tém como fonte primaria os
diasporos. O banco de sementes do solo compreende o estoque de sementes
dormentes e viaveis, presentes na serapilheira e/ou no solo, com potencial de
reestabelecer a vegetacao, apos sofrer algum tipo de disturbio ou impacto, ou ainda
recompor espécies mortas (HARPER, 1977; BAKER, 1989; CALEGARI et al., 2013).
Este estoque representa uma reserva de variabilidade genética, influenciando a
velocidade das mudancas genotipicas das populacdes de plantas (FAVRETO;
MEDEIRQOS, 2006), estando intrinsecamente relacionada a resiliéncia do hébitat, que
se traduz pela capacidade do ecossistema se recuperar apés distarbios,
considerando suas fungdes e processos ecoldgicos (MORESSI et al., 2014).

De acordo com Roizman (1993), no processo de restauragdo, o banco de
sementes do solo para florestas nativas € de suma importancia como fonte de
conhecimento biolégico sobre o histérico da vegetacdo. Martins (2009) mencionou
gue este pode ser formado principalmente de espécies pertencentes a estagios

iniciais de sucessao, fator essencial na ocupagédo de ambientes ap0s perturbacoes.
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Nesse contexto, € importante ter o conhecimento das estratégias de
regeneracdo das espécies ocorrentes, dando ideia do comportamento destas no
ecossistema e, consequentemente auxiliando na aplicabilidade em processos de
restauracao ecologica. Sendo assim, conhecer o banco de sementes de determinada
area e suas caracteristicas, pode ser um 6timo indicador do potencial de restauracao
do ecossistema, apos sofrer algum tipo de impacto ou interferéncia natural ou

antropica.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Caracterizar o banco de sementes do solo através da composicdo e
densidade de sementes de espécies arboreo-arbustivas, em fragmento de mata de

restinga no sul do Rio Grande do Sul.

1.1.2 Objetivos especificos

e Identificar as espécies arbéreo-arbustivas recrutadas no banco de sementes
do solo;

e Quantificar o nimero e a densidade de sementes viaveis germinadas
ocorrentes na amostragem do banco de sementes do solo, assim como a
suficiéncia amostral, em duas épocas distintas;

e Verificar a influéncia dos tratamentos luz direta e sombrite 50%, na
germinacao das sementes presentes no solo;

e Verificar se a presenca da espécie invasora Asparagus setaceus influencia na
germinacgédo de espécies arboreo-arbustivas do banco de sementes do solo;

e Comparar o banco de sementes do solo com o constituinte arb6reo do local;

e Classificar as espécies quanto as estratégias de regeneracao e sindromes de
disperséo;

e Obter informacbes sobre os processos de regeneracdo, auxiliando em

estudos relacionados a impactos ocorrentes nesse ecossistema.



2 Reviséo Bibliografica

2.1 Banco de sementes do solo

O estoque de sementes dormentes no solo até as camadas mais profundas
constituem o banco de sementes em determinada area e num determinado
momento. Symington (1933 apud BAIDER et al., 1999) foi quem realizou o primeiro
trabalho sobre esta dindmica, observando a germinacédo de espécies provenientes
do solo de florestas maduras em Kepong, na Malésia. De acordo com Harper (1977),
o banco de sementes do solo é considerado um sistema dinamico, onde o estoque
acumulado é variavel de acordo com o balanco de entrada e saida de sementes.
Através dos mecanismos de dispersao ha a incorporacéo de didsporos pela chuva
de sementes e, a saida, ocorre por meio da germinacao e outros processos biéticos
e abidticos, como predacdo, contaminacdo por patégenos e senescéncia natural,
havendo assim, o controle direto da densidade, composicao e reserva genética de
espécies do local (ROIZMAN, 1993; MESQUITA et.al., 2014)

Para Miranda Neto (2011), o nUmero de sementes que atinge o solo em um
determinado local aumenta conforme as fontes de diasporos estiverem mais
préximas e a sindrome de dispersdo for mais eficiente, em geral, o estoque é
formado por espécies presentes na area, de etapas sucessionais anteriores e por
aguelas que néo estao presentes no local, mas apresentam ampla capacidade de
dispersao.

De acordo com Garwood (1989), o banco de sementes do solo pode ser
transitorio, com sementes que ndo apresentam dorméncia e germinam dentro de um
ano apoés o inicio da dispersao, ou persistente, com sementes que apresentam

dorméncia e permanecem no solo por periodos superiores a um ano. Esta
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persisténcia representa uma reserva do potencial genético acumulado, tendo
importante funcdo na manutencdo da diversidade genética nas comunidades
vegetais (SIMPSON et al., 1989).

As espécies pioneiras sao caracterizadas pela capacidade de dorméncia até
encontrar condigcbes adequadas a sua germinacdo, e ainda apresentar rapido
crescimento, normalmente conhecidas como helidfilas por serem intolerantes a
sombra (GLUKKE, 1999). Além disso, essas plantas sdo responsaveis pelo
restabelecimento de florestas em caso de abertura de clareiras, compondo o banco
de sementes do solo persistente (MIRANDA NETO, 2011), diferentemente das
espécies chamadas ombrdfilas, as quais sao tolerantes a sombra (secundarias), que
surgem em estadios mais avancados de desenvolvimento das matas, em geral sem
capacidade de dorméncia (RIZZINI, 1997), compondo o banco do solo transitério. Na
maioria das vezes, o banco de sementes do solo é persistente, composto por
espécies caracteristicas dos estadios iniciais de sucessao, facilitando assim, o
estabelecimento de individuos no processo de regeneracdo em areas que tenham
sofrido com algum disturbio (SOUZA et al., 2006).

No Brasil destacam-se alguns estudos pioneiros com banco de sementes em
areas florestadas (ROIZMAN, 1993; GRAMBONE-GUARATINI, 1994; BAIDER et al.,
1999; 2001; MIRANDA NETO, 2011, entre outros) e no sul do Brasil podem ser
citados os trabalhos de Caldato et al. (1996); Scherer e Jarenkow (2006) e Lazzari
et al. (2015).

Baider et al. (1999) ressaltaram a necessidade do banco de sementes do solo
no estabelecimento de grupos ecoldgicos de espécies arbdreo-arbustivas pioneiras,
na recuperacao de florestas tropicais apds sofrer distirbio ou impacto natural ou
antropico, como a abertura de clareiras. O banco de sementes do solo se torna um
importante componente no processo de regeneracao de areas degradadas e com
isso, a determinacdo da riqueza e abundancia de espécies torna-se de suma
importancia para definir metodologias de restauracdo (CALEGARI et al., 2013).

Estudos de regeneracéo, principalmente em florestas primarias, recomenda-
se que sejam executados com duracdo de no minimo um ano ou até mais, por
consequéncia da grande sazonalidade na producédo e acumulo de sementes no solo,
devido a variacdo fenoldgica das espécies, que podem florescer e frutificar em

periodos superiores a um ano (CALDATO et al., 1996). Dessa forma, o entendimento
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dos processos de regeneracdo natural de florestas em qualquer nivel de
investigagdo, € importante para o sucesso do seu manejo, fazendo-se necessario o
conhecimento de informacdes basicas (DANIEL; JANKAUSKIS, 1989).

Miranda Neto et al. (2014), verificaram através da composicdo e abundancia
de sementes de diferentes formas de vida, com maior propor¢ao de pioneiras, que a
floresta tem capacidade de se regenerar diante de um distlrbio, ou seja, apresenta
resiliéncia.

Moressi et al. (2014), em estudo de sistemas agroflorestais, concluiram que a
composicdo do banco de sementes desses ambientes mostra-se semelhante ao que
ocorre em florestas em estadio secundéario de sucessao, devido a densidade de
sementes arbodreas apresentando potencial para restaurar areas degradadas.

Scherer e Jarenkow (2006), salientaram a escassez de trabalhos sobre
regeneracao natural realizados em florestas no sul do Brasil, e a necessidade de
estudos que analisem diferentes tipos de perturbagcdo, interagdo de animais,
fenologia e germinacao de espécies arboreas, proporcionando assim, comparacoes
metodoldgicas mais adequadas e definicdes para estratégias de conservacao.

Em geral, o banco de sementes do solo apresenta como caracteristica a
presenca mais marcante de espécies pioneiras, as quais colonizam clareiras
grandes e servem como cicatrizacdo, desempenhando um importante papel da

sucessao secundaria.

2.2 Plantas invasoras

O processo de invasdo num ecossistema por uma planta exotica, ou seja, a
contaminacgao biologica, se da quando qualquer espécie ndo natural € introduzida
num ecossistema e esta se naturaliza, passando a se dispersar e alterar o ambiente.
A invasao por plantas exoticas afeta o funcionamento natural do ecossistema e tira
0 espaco das plantas nativas. Este problema ja € uma das maiores ameacas a
biodiversidade, mas ainda ndo foi dimensionado nem esta sendo tratado
adequadamente em muitos paises, entre eles o Brasil (ZILLER, 2001). Entre as

caracteristicas que ampliam o potencial de invasdo, sendo fatores favoraveis no



17

estabelecimento destas espécies, podem ser citados a producdo de sementes
pequenas e em grande quantidade, a disperséo eficiente e alta longevidade no solo,
o0 crescimento rapido, maturacdo precoce, reproducdo também por brotacéo,
floracdo e frutificacdo mais longa, pioneirismo, adaptacdo a areas degradadas,
eficiéncia reprodutiva e alelopatia (ZILLER, 2001).

Entre as espécies conhecidas como invasoras no Brasil estd Asparagus
setaceus (Kunth) Jessop, originaria do Sudeste da Africa, conhecida popularmente
como asparago-de-jardim. Essa planta foi introduzida no Brasil para fins ornamentais
e apresenta-se como arbusto e/ou liana lenhosa, com até 5m de altura, raizes
fibrosas e numerosos cladddios. Folhas escaladas em forma de espinho, mas ndo
enrijecidas. A propagacao € através das sementes, sendo os frutos dispersos por
aves, e também por meio de rizomas longos e finos, tolerando ambientes Umidos e
secos. Esta espécie tem preferéncia por ambientes florestados e tem como principais
impactos a alteracao de habitat, competicdo, modificacbes de padrdes sucessionais,
mudancas ecossistémicas e reducdo de biodiversidade natural. Vale salientar que
domina o sub-bosque de florestas, sufocando a vegetacdo nativa e impedindo a
regeneracao natural, atualmente considerada como invasora na Regiao Sul do Brasil
e registrada como invasora no HBITL (INSTITUTO HORUS, 2017; PIER, 2018).

Sestren-Bastos (2008) elaborou um plano estratégico de remocdo de
espécies exoticas invasoras no Parque Natural Morro do Osso, onde cita o
Asparagus setaceus como um risco para a manutencdo de um ambiente sadio.
Schneider (2007) classificou o A. setaceus como trepadeira de alta agressividade,
invasora em florestas no Rio Grande do Sul. Em um levantamento floristico das
espécies herbaceas, arbustivas e lianas na Reserva Biologica do Lami (RBL) no
municipio de Porto Alegre/RS, verificou-se a presenca dessa espécie, 0 que mostra
a interferéncia de flora exética no local, ocupando nichos de outras espécies
(FUHRO et al., 2005)

A escassez de estudos com Asparagus setaceus impossibilita um
conhecimento mais amplo, mesmo assim, nos trabalhos citados destacou-se sua

forte predominancia e interferéncia na vegetacdo como espécie invasora.



3 Material e Métodos

3.1 Local de estudo

O estudo foi realizado no Horto Botanico Irm&o Teodoro Luiz (HBITL), no
municipio de Capédo do Ledo, RS (31°48’58”S, 52°25’55”0), distante cerca de 3Km
do Campus Universitario Capdo do Ledo da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), a area do HBITL possui em torno de 23ha (Figura 1).

O clima na regido € do tipo Cfa (subtropical umido, com verBes quentes e
chuvas bem distribuidas ao longo do ano) de acordo com a classificacdo de Koppen
(MORENO, 1961). Segundo a Estacdo Agroclimatoldgica de Pelotas (EAP, 2017),
as médias normais de temperatura e precipitacdo pluviométrica estacionais séo de
22,9°C e 333,5mm no verao, 16,4°C e 289,7mm no outono, 13,2°C e 356,3mm no
inverno e 19°C e 286,1mm na primavera.

A formacéo geoldgica na regido é recente sendo denominada como Planicie
Costeira, sua dinamica de formacdo envolve as transgressbes e regressdes
marinhas decorrentes dos fenbmenos glaciais e interglaciais durante o Pleistoceno
e Holoceno. O HBITL situa-se na porcao sul da Planicie Costeira e consiste em
deposito paludoso lagunar, com retalhamento fluvial, dissecado pela drenagem do
Arroio Padre Doutor, inserido em superficies pleistocénicas, pertencendo ao sistema
deposicional Lagunar Barreira IV (NEVES; BAUERMANN, 2001).

A vegetacdo constitui-se dos tipos fisiondmicos caracteristicos de restinga:
mata de restinga arenosa, mata de restinga turfosa, campo arenoso seco, campo
arenoso Uumido e um complexo sistema de ambientes alagaveis, os banhados. De
acordo com Waechter (1985), Neves e Bauermann (2001) e Schlee Jr. (2000), a

comunidade vegetal das matas arenosas desenvolve-se sobre elevagbes bem
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drenadas, constituidas por espécies caracteristicas deste ambiente, além de sofrer
influéncia em sua composicdo floristica de espécies das matas ciliares, que
acompanham a maioria dos cursos d'agua que descem da Serra do Sudeste e
podem ainda, apresentar uma série de espécies que nao costumam ocorrer nas
matas de restinga arenosas ou turfosas. A ocorréncia destas sugere que as planicies
aluviais formam corredores de migracéo favoraveis a expansao florestal na Planicie
Costeira. O sistema florestal do HBITL esta representado pelas sinusias
normalmente encontradas nas demais florestas do estado (arbustiva, herbacea,
epifitico-vascular e lianas).

Na metade do século XX, o HBITL sofreu algumas alteracfes pela introducéo
de um plano paisagistico, a mata foi dividida em bosques, que eram delimitadas por
“avenidas” e, em cada bosque foram abertas “picadas”, resultando num impacto
histérico de interferéncia antrépica (LUIS; BERTELS, 1951). Neste periodo também
foram introduzidas plantas exéticas, as quais se estabeleceram como plantas
invasoras (SACRAMENTO et al., 2014; VITORIA, 2010). Schlee Jr. (2000) afirma

gue somente ha poucas décadas a area tem sido usada apenas para trabalhos

académicos e a mata tem se regenerado.
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Figura 1. Local de estudo: circulos azuis representam as areas de coleta do Banco de Sementes do
Solo no interior da mata de restinga, no Horto Botanico Irmao Teodoro Luiz, modificado de Google
Earth (2017). Mapa sobreposto: circulo preto localizagdo do municipio Capéo do Ledo, RS, modificado
de Neves e Cancelli ( 2006).
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3.2 Banco de sementes do solo: amostragem

Para a andlise do Banco de Semente do Solo (BSS) foram realizadas duas
amostragens: junho/2017 (BSS1) e janeiro/2018 (BSS2), em ambas seguiu-se a
mesma metodologia.

As coletas das amostras de solo foram feitas em duas areas distintas na mata
de restinga arenosa no HBITL: com alta ocorréncia de Asparagus setaceus (AO)
(Figura 2) e baixa ocorréncia de A. setaceus (BO) (Figura 3). Em cada uma destas
areas foram coletadas 30 amostras de solo, realizadas com auxilio de um amostrador
de metal de 25x25x5cm. Os pontos de coleta distanciavam-se 10m entre si,
distribuidos em 5 linhas em 0,2ha, abrangendo uma area total de 0,4ha no interior
da mata de restinga. Todas as coletas tomadas na mesma area foram misturadas,
acondicionadas em sacos plasticos, identificados e transportados para casa de
vegetacao (Figura 4).

Na casa de vegetacéo, o solo coletado foi disposto em 40 bandejas plasticas
(43x28x5cm), sendo 20 bandejas de cada éarea, distribuidas em dois tratamentos
distintos: sob incidéncia de luz e com recobrimento de sombrite (50%). Cada
tratamento era composto por 10 bandejas do solo da area AO e 10 bandejas da area
BO (Figura 5). Em cada tratamento foram colocadas bandejas com substrato
esterilizado, como controle de contaminagdo. A germinagdo foi acompanhada
semanalmente ao longo de seis meses e, ao final do quinto més, todos os individuos
presentes nas bandejas foram retirados e/ou transplantados e o solo revolvido, para
gque as sementes que eventualmente ndo tivessem encontrado condicfes
adequadas pudessem germinar. ApOs o0 revolvimento, o0 experimento foi
acompanhado por mais um més. O solo foi regado quando necesséario, mantendo
condi¢cdes adequadas a germinacao.

O método utilizado para a quantificacdo de individuos de espécies arbéreo-
arbustivas foi o de emergéncia de plantulas (BROWN, 1992). A identificacdo
taxondmica das plantulas foi feita por consulta a bibliografia especifica e por
comparacdo ao material do Herbario PEL/UFPel. A proposta de classificacao
utilizada seguiu APG IV e a nomenclatura botanica confirmada de acordo com Flora

do Brasil 2020 (2018). O material testemunho das plantulas das espécies foi
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incorporado ao acervo do Herbario PEL/UFPel, seguindo as técnicas de

Figura 2. Area de coleta com alta ocorréncia de Asparagus setaceus (Kunth) Jessop (AO) no interior
da mata de restinga, no Horto Botanico Irm&o Teodoro Luis, municipio do Capao do Ledo/RS.

Figura 3. Area de coleta com baixa ocorréncia de Asparagus setaceus (Kunth) Jessop (BO) no interior
da mata de restinga, no Horto Botanico Irmé&o Teodoro Luis, municipio do Capao do Ledo/RS.



22

Figura 4. Coleta do solo com amostrador de metal e sendo acondicionado em sacos plasticos, no
interior da mata de restinga, no Horto Botanico Irméo Teodoro Luis, municipio do Capao do Ledo/RS.

(2 > - q ~ "
: B: solo

p lo coletado e misturado
disposto em bandejas plasticas em tratamento de incidéncia de luz; C: solo disposto em bandejas
plasticas em tratamento de recobrimento com sombrite 50%; D: vista geral dos tratamentos instalados
na casa de vegetacao, Campus Universitario, Universidade Federal de Pelotas, Capao do Le&do/RS.
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3.3 Estratégias de regeneracao e sindromes de dispersédo

As espécies arboreo-arbustivas que germinaram a partir do solo coletado nas
amostragens do BSS foram classificadas em relacao as estratégias de regeneracéo,
seguindo a terminologia discutida por Carvalho (1997) e Rizzini (1997). Para tanto,
as espécies foram categorizadas como intolerantes a sombra e tolerantes a sombra.
As intolerantes a sombra incluem espécies que se caracterizam por apresentar
rapido crescimento e preferéncia por luminosidade plena no seu estabelecimento,
também denominadas como pioneiras. Enquanto as tolerantes a sombra, nao
dependem tanto da luminosidade para germinar e se estabelecer, sendo chamadas
de secundarias ou climacicas. Cabe salientar que, podem ser encontradas na
literatura, classificacdes distintas quanto ao enquadramento das espécies em
diferentes categorias sucessionais ou de regeneracéao.

Quanto as sindromes de dispersdo foram adotadas trés categorias para as
espécies germinadas: anemocoéricas (com mecanismos de facilitacdo da dispersao
pelo vento), autocdricas (as que se auto dispersam através de instrumentos ejetores)
e zoocorica (com adaptacdes a dispersdo por animais), segundo definicdes de Van
der Pijl (1972).



4 Resultados e Discussao

O periodo de quantificacdo das sementes viaveis para o banco de sementes
do solo mostrou-se suficiente, ha estabilizacdo do niumero de individuos recrutados
em ambas as amostragens (BSS1 e BSS2) (Figuras 6 e 7). Ariqueza nas amostragens
do banco de sementes do solo (BSS) foi de seis espécies arbéreo-arbustiva,
pertencentes a seis familias (Cordia americana, Trema micrantha, Ficus sp., Myrsine
umbellata, Zanthoxylum rhoifolium e Solanum mauritianum.), sendo Ficus sp.
exclusiva no BSS2 (Tabela 1). Das seis espécies recrutadas no BSS, trés foram
amostradas no levantamento fitossociolégico realizado na area, sendo elas: Cordia
americana, Myrsine umbellata e Zanthoxylum rhoifolium, e Trema micrantha esteve
presente somente no levantamento do componente arbéreo do HBITL (SCHLEE JR.,
2000). A baixa diversidade de espécies amostradas no BSS, provavelmente possa
estar relacionada ao tipo de formacéo vegetacional. De acordo com Waechter et al.
(2000), a rigueza especifica de matas de restinga pode ser relativamente baixa, de 15

a 30 espécies, quando comparada a outros tipos de formacdes vegetacionais.
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Figura 6: Curva do numero de individuos germinados acumulados no Banco de Sementes do Solo 1
(BSS1), entre julho e dezembro de 2017, em mata de restinga no Horto Botanico Irm&o Teodoro Luis,
Capéo do Ledo, RS
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Figura 7: Curva do nimero de individuos germinados acumulados no Banco de Sementes do Solo 2
(BSS2), entre janeiro e junho de 2018, em mata de restinga no Horto Botanico Irm&o Teodoro Luis,
Capéo do Ledo, RS

Tabela 1. Familia, espécie e nimero de individuos germinados no Banco de Sementes do Solo 1 e 2
(BSS1 e BSS2) em mata de restinga no Horto Botéanico Irm&o Teodoro Luis, Capéo do Ledo, RS,
seguido pela SD: sindrome de dispersédo (ane= anemocdrica, aut= autocérica, zoo= zoocérica), ER:
estratégia de regeneracao (I= intolerante a sombra, T= tolerante a sombra) e N° PEL (nimero de tombo
do acervo do Herbario PEL)

NUmero de
Familia/Espécie individuos SD ER N° PEL
BSS1 BSS2

Boraginaceae

Cordia americana (L.) Gottshling & J.E. Mill. 105 39 ane I 26.972
Cannabaceae

Trema micrantha (L.) Blume 730 47 Z00 I 26.973
Moraceae

Ficus sp. - 38 Z00 I 26.974
Primulaceae

Myrsine umbellata Mart. 44 54 Z00 T 26.975
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 125 29 Z00 T 26.976
Solanaceae

Solanum mauritianum Scop. 155 40 Z00 I 26.977
Total 1159 247

No BSS1 germinaram 1159 individuos, resultando numa densidade de
sementes viaveis no solo de 309,07sementes/m2, enquanto que no BSS2 germinaram
247 individuos, resultando numa densidade de 65,87sementes/m2. Garwood (1989)
afirma que os valores de densidades para florestas se encontram entre 25 a
3350sementes/m?, desta forma os dados obtidos encontram-se dentro do padréao de
densidade.
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Baider et al. (2001) realizaram estudo em floresta tropical e verificaram que a
densidade para espécies arbéreas foi de 389sementes/m2, em profundidade 0-5cm,
semelhante ao encontrado no BSS1 no HBITL. Em Caldato et al. (1996), estudo feito
em dois ambientes na Floresta Ombrofila Mista, as densidades encontradas foram
mais baixas, 10,4 e 37,4sementes/m? em profundidade 0-3cm. Os autores deste
ultimo trabalho defenderam a dificil comparacdo entre os estudos, devido ao uso de
metodologias diferentes, além disso, salientaram que florestas que raramente sofrem
perturbacdes tendem a ter densidades mais baixas em seu banco de sementes,
enquanto as florestas secundarias apresentam valores maiores por apresentarem
graus variados de abertura de dossel, o que facilita o ingresso de sementes e abastece
continuamente o estoque no solo.

Scherer e Jarenkow (2006), em coletas feitas em duas épocas distintas num
ano em Floresta Estacional, encontraram densidades de 74 e 78sementes/m?, e
guando comparado aos resultados do presente trabalho, verifica-se densidade menor
no BSS1 e maior no BSS2. Em uma floresta riparia caracterizada por alagamento
durante a estacao chuvosa, Grombone-Guaratini (1994) obteve densidades de 221,86
e 507,73sementes/m? antes e depois de inundacéo, respectivamente, ressaltando que
no banco de sementes do solo predominaram espécies arbustivas e arbéreas
caracteristicas de floresta secundaria.

Baider et al. (2001) e Roizman (1993) também relataram que essa inconstante
na densidade do banco de sementes, normalmente ocorre devido a variagao entre 0os
locais de estudo, com tendéncia a apresentar nimero maior em florestas secundarias,
onde a quantidade de sementes de espécies pioneiras € superior, as quais
apresentam dorméncia resultando na permanéncia mais longa no solo.

As espécies gue apresentaram maior numero de individuos germinados no
BSS1 foram Trema micrantha com 730 individuos (63%) e Solanum mauritianum com
155 individuos (13%), as demais espécies: Zanthoxylum rhoifolium, Cordia americana
e Myrsine umbellata apresentaram 125 (11%), 105 (9%), 44 (4%) individuos
respectivamente. No BSS2 as espécies com maior nimero de individuos foram
Myrsine umbellata com 54 (22%) e Trema micrantha com 47 (19%), as demais
espécies apresentaram porcentagens relativamente semelhantes. Nesta segunda
amostragem verificou-se a presenca de Ficus sp., espécime ndo ocorrente no BSS1

com 38 individuos germinados (15%) (Tabela 1, Figura 8).
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Com relacdo ao numero de individuos germinados, comparado a outros
trabalhos realizados com banco de semente do solo (Scherer e Jarenkow, 2006;
Baider et al., 1999; e Lazzari et al.,, 2015), o presente estudo apresentou maior
qguantidade de individuos no BSS1 e, BSS2, o numero de individuos germinados foi
menor. Lazzari et al. (2015) relacionaram os baixos indices de germinacdo nas
amostras as alteragfes do microclima sofridas pelas sementes, ou seja, as sementes
sdo adaptadas a um tipo de microclima no fragmento e podem apresentar dificuldades
para germinar quando encontram-se em casa de vegetacao. Outra possibilidade do
baixo nimero de espécies germinadas, poderia estar relacionada ao pouco tempo de
analise do experimento, ou seja, algumas espécies provavelmente necessitam de um
maior periodo de tempo para germinar, para ocorrer a superacao de dorméncia.

Os trabalhos de Franco et al. (2012), Miranda Neto (2011) e Moressi et al.
(2014), apresentaram numeros de individuos maiores quando comparados ao
presente estudo, com 5194, 5555 e 3619, respectivamente, devendo-se considerar
gue nesses resultados encontraram-se somados individuos de espécies nao
arboreas.

Trema micrantha mostrou-se uma espécie bastante presente, principalmente
no BSS1 (Figura 8). Da mesma forma, & frequentemente relatada em estudos
realizados com banco de sementes do solo e com um numero de individuos sempre
significativos, como pode ser verificado nos trabalhos de Daniel e Jankauskis, (1989),
Roizman (1993), Grombone-Guaratini (1994), Gasparino et al. (2006), Scherer e
Jarenkow (2006), Miranda Neto (2011) e Moressi et al. (2014), dentre outros. Trema
micrantha apresenta ampla distribuicdo geografica, evidenciando o possivel papel do
banco de sementes no estabelecimento de grupos ecolégicos envolvidos nos
processos de restauracdo ambiental (BAIDER, et al., 1999), Além disso, possui
sementes pequenas, apresentando vantagens adaptativas por sofrer menor pressao
de predacao e ter maior facilidade de incorporacédo ao estoque no solo (SCHERER;
JARENKOW, 2006).
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BSS1 BSS2

I Trema micrantha [ Zanthoxylum rhoifolium @ Myrsine umbellata

I Solanum mauritianum Cordia americana B Ficus sp.

Figura 8. Porcentagem do namero de individuos recrutados de cada espécie no Banco de Sementes
do Solo em mata de restinga no Horto Botéanico Irmé&o Teodoro Luis, Capé&o do Ledo, RS. Onde
BSS1=Banco de Sementes do Solo 1 e BSS2= Banco de Sementes do Solo 2.

Nos tratamentos de incidéncia de luz e recobrimento com sombrite 50%, todas
as espécies que germinaram no estudo ocorreram em ambas condi¢cdes. No BSS1, o
tratamento sob incidéncia de luz apresentou maior nimero de individuos germinados,
com o total de 661 (57%), destacando-se Trema micrantha com 434 individuos
germinados (Tabela 2, Figura 9). No BSS2, o tratamento sob incidéncia de luz também
apresentou maior namero, total de 128 individuos (52%), porém nesta amostragem
verificou-se que ndo houve uma espécie que se destacasse e, a quantidade de
individuos germinados das espécies, em cada tratamento, ndo mostrou diferenca
(Tabela 3, Figura 9).
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Tabela 2. Espécie e nimero de individuos germinados no Banco de Sementes do Solo 1 (BSS1) em
mata de restinga do Horto Botanico Irmao Teodoro Luis, Capéo do Ledo, RS, em tratamentos diferentes
(incidéncia de luz e sombrite 50%), provenientes de solo coletado em areas distintas onde: AO= alta
ocorréncia de Asparagus setaceus e BO= Baixa ocorréncia de Asparagus setaceus.

. . Tratamento

Espécie NdodB?SlgiL incidéncia de luz sombrite 50%

AO BO AO BO
Trema micrantha 730 220 214 176 120
Solanum mauritianum 155 49 26 19 61
Zanthoxylum rhoifolium 125 34 16 51 24
Cordia americana 105 40 35 16 14
Myrsine umbellata 44 17 10 10 7
Total 1159 360 301 272 226

Tabela 3. Espécie e nimero de individuos germinados no Banco de Sementes do Solo 2 (BSS2) em
mata de restinga do Horto Botanico Irmao Teodoro Luis, Capédo do Ledo, RS, em tratamentos diferentes
(incidéncia de luz e sombrite 50%), provenientes de solo coletado em areas distintas onde: AO= alta
ocorréncia de Asparagus setaceus e BO= Baixa ocorréncia de Asparagus setaceus.

. . Tratamento
Espécie dNo gesgzd incidéncia de luz sombrite 50%
AO BO AO BO
Myrsine umbellata 54 14 12 12 16
Trema micrantha 47 11 14 13 9
Solanum mauritianum 40 12 8 10 9
Cordia americana 39 12 10 8 10
Ficus sp. 38 13 5 16 4
Zanthoxylum rhoifolium 29 8 9 8 4
Total 247 70 58 67 52
700
@ 600 - Incidénciade luz
3 500
S .
S 400 Recobrimento
£ com sombrite 50%
L 300
o
() 200
S
0

BSS1 BSS2

Figura 9. Distribuicdo do numero total de individuos recrutados no Banco de Sementes do Solo 1 e 2
em relagdo aos tratamentos distintos: incidéncia de luz e sombrite 50% em mata de restinga do Horto
Boténico Irm&o Teodoro Luis, Capéo do Ledo, RS.
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Dos estudos realizados utilizando diferentes tipos de sombreamento, Roizman
(1993) também encontrou maior nimero de individuos no tratamento com incidéncia
de luz, cerca de 70% do total, quando comparado ao tratamento com sombrite 70%.
Em outros trabalhos, verificou-se que o maior nimero de individuos germinados
ocorreu nos tratamentos com recobrimento de sombrite. De acordo com Franco et al.
(2012), 58% dos individuos germinaram no tratamento com sombrite 60%. Scherer e
Jarenkow (2006) obtiveram namero superiore de individuos germinados no tratamento
com sombrite 70%, 72% (BSS1) e 53% (BSS2), amostragens realizadas em diferentes
épocas do ano.

O fato de ter ocorrido maior numero de individuos no tratamento sob incidéncia
de luz nas duas amostragens (BSS1 e BSS2), pode ser consequéncia da germinacao
de espécies intolerantes a sombra, como Trema micrantha e Solanum mauritianum. A
soma do total de individuos destas espécies no tratamento com incidéncia de luz
corresponde a 76% (BSS1) e 35% (BSS2).

Ainda sdo poucos os estudos realizados com banco de sementes do solo no
interior de matas e submetidos a diferentes tipos de tratamentos. De acordo com
Scherer e Jarenkow (2006), a temperatura na casa de vegetacdo pode influenciar no
namero de individuos germinados, assim como, o periodo do ano em que o estudo foi
desenvolvido. Segundo Franco et. al. (2012), as condicbes do tratamento com
sombreamento foi favoravel e suficiente a germinacao das espécies, proporcionando
um ambiente mais Umido impedindo o ressecamento do solo.

Com relagdo ao solo coletado em diferentes areas dentro do HBITL, que
corresponde as condicdes de alta ocorréncia de Asparagus setaceus (AO) e baixa
ocorréncia de A. setaceus (BO), todas as espécies recrutadas no BSS ocorrem nestas
areas. O numero de individuos germinados foi maior na AO, nas duas amostragens
cerca de 55% do total germinou nesta condi¢do, 632 individuos (BSS1) e 137 (BSS2).

No BSS1, quanto ao solo coletado em AO e submetido a incidéncia de luz,
germinaram 360 individuos (54%) e, em sombrite 50%, 272 (55%), observa-se que
ndo houve diferenga marcante entre estas duas areas (alta ocorréncia de A. setaceus
e baixa ocorréncia de A. setaceus) nos tratamentos distintos (incidéncia de luz e
sombrite 50%) (Tabela 2, Figura 10).
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Porém, ao analisar o numero de individuos germinados de cada espécie,
observa-se que 85 individuos (68%) de Zanthoxylum rhoifolium ocorreram em solo de
AO, numero superior quando comparado ao solo BO. As sementes dessa espécie sdo
pequenas e muito apreciadas por algumas espécies de aves (GLUFKE, 1999), € uma
espécie helidfita e seletiva xerdfita, ocorrendo raramente no interior de mata primaria
densa, sendo mais frequente em clareira de mata primaria e diversos estagios de
sucessao secundaria (LORENZI, 2002). Um dos motivos que possa ter ocorrido maior
namero de individuos desta espécie em area de AO, € que normalmente espécies
presentes em sucessao secundaria nao apresentam capacidade de dorméncia, sendo
assim, a germinacao possivelmente ocorreu logo apés receber algum estimulo,
levando em consideracéo que no interior da mata do HBITL, pode ocorrer competi¢cao
por espagco e recursos, como agua e nutrientes encontrados no solo, devido a
presenca de A. setaceus. Zanthoxylum rhoifolium também foi registrada no
levantamento fitossocioldégico do componente arboéreo realizado no local (SCHLEE
JR., 2000).

Além disso, ainda no BSS1 somente Solanum mauritianum teve maior
representatividade no solo coletado em BO (87 individuos — 56%) (Tabela 2), porém
ndo foi amostrada no levantamento do componente arbdreo na area do HBITL
(SCHLEE JR., 2000). Possivelmente, as sementes dessa espécie que sao dispersas
normalmente por aves e mamiferos (RUSCHEL et al., 2008), podem ter sido
seguidamente introduzidas no solo e permanecerem dormentes, sem competi¢cao por
recurso com A. setaceus. Solanum mauritianum ¢é classificada como pioneira e
intolerante a sombra, sendo espécie com potencial de regenerar ambientes, apés
abertura de clareira por exemplo, ocorrendo a germinacao assim que receber estimulo
(CORADIN et al., 2011)

No BSS2, quanto ao solo coletado em AO e submetido aos tratamentos,
obteve-se 70 individuos (55%) germinados em incidéncia de luz e 67 (56%) em
sombrite 50%, em relacdo ao numero total dentro de cada tratamento. Da mesma
forma que no BSS1, o BSS2 ndo apresentou diferenca entre as duas areas de coleta
nos tratamentos distintos (Tabela 3, Figura 11). Observou-se nessa amostragem, que
29 individuos (76%) de Ficus sp. ocorreram em solo AO, numero superior em relacéo
ao solo BO, isto pode ser pelo fato de ocorrer competicdo com outras espécies no

interior da mata, neste caso com o proprio A. setaceus, estimulando a germinacéo ao
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encontrar condicbes favoraveis na casa de vegetacdo. Conforme o levantamento
fitossociolégico do componente arbéreo realizado no local (SCHLEE JR., 2000), foi
registrado uma espécie deste género (Ficus luschnathiana).

Espécies de Ficus séo classificadas ecologicamente como plantas pioneiras de
ciclo de vida longo, exigem alta luminosidade para seu desenvolvimento podendo
germinar em ambientes sombreados, sua dispersdo € zoocodrica, fazendo parte da
alimentacdo de aves, insetos e mamiferos, quando encontrada uma populacédo de
figueiras (como séo popularmente conhecidas) pode haver floracéo e frutificacdo néao
sincronizadas ao longo do ano, com isso h& producéo de frutos o ano todo (ROCHA,
2003).

A presenca da espécie invasora A. setaceus na area florestada do HBITL e
arredores pode ser consequéncia do historico de interferéncia que o local sofreu,
como o manejo inadequado e a introduc&o de espécies ornamentais. E uma espécie
bastante agressiva e invasora de florestas do Rio Grande do Sul (SCHNEIDER, 2007),
ocupa no interior da mata do HBITL grandes extensdes, principalmente em locais
onde ha abertura de clareiras ou de mata menos densa, isto se da possivelmente pelo
fato de ser uma espécie trepadeira herbacea e habita borda e interior de matas
(FUHRO, 2005) e apresentar sistema subterraneo bem desenvolvido.

Segundo Souza (2003), o banco de sementes além de contar com a presenca
de plantas desejaveis (espécies nativas, por exemplo), pode apresentar, em maior ou
menor escala, sementes de plantas indesejaveis, como por exemplo, as espécies
invasoras, as quais muitas vezes apresentam efeitos negativos, como competicao por
espaco e recursos. Sendo assim, plantas invasoras tem capacidade de produzir um
alto numero de individuos e dispersdo a longas distancias, logo competem com
espécies nativas e perturbam a estrutura do ecossistema invadido (SCHNEIDER,
2007), considerando qualquer tipo de formagéao vegetacional. Nas amostragens do
BSS néao foi observada a presenca de individuos de A. setaceus, provavelmente as

condi¢des encontradas na casa de vegetacao ndo foram favoraveis a germinacao.
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Figura 10. Distribuicdo do nimero de individuos germinados no Banco de Sementes do Solo 1(BSS1)
por tratamento (incidéncia de luz e sombrite 50%) e de acordo com a &rea (AO: alta ocorréncia de
Asparagus setaceus e BO: baixa ocorréncia de Asparagus setaceus) em mata de restinga do Horto
Botanico Irm&o Teodoro Luis, Capéo do Ledo, RS.
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Figura 11. Distribuicdo do ndmero de individuos germinados no Banco de Sementes do Solo 2(BSS2)
por tratamento (incidéncia de luz e sombrite 50%) e de acordo com a area (AO: alta ocorréncia de
Asparagus setaceus e BO: baixa ocorréncia de Asparagus setaceus) em mata de restinga do Horto
Botanico Irméo Teodoro Luis, Capéao do Ledo, RS.

Quanto as estratégias de regeneracdo, das espécies recrutadas no BSS,
Cordia americana, Solanum mauritianum e Trema micrantha sao classificadas como
intolerantes a sombra e Ficus sp., Myrsine umbellata e Zanthoxylum rhoifolium
enquadram-se dentro da categoria tolerantes a sombra. Tanto no BSS1 quanto no
BSS2, as espécies intolerantes a sombra apresentaram maior numero de individuos

germinados, 990 (86%) e 164 (66%), respectivamente.
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Algumas destas espécies podem ser encontradas em diversos trabalhos com
banco de sementes para fins de estudo sobre regeneracdo: Myrsine umbellata,
Solanum mauritianum, Trema micrantha e Zanthoxylum rhoifolium (CALDATO et al.,
1996; SCHERER E JARENKOW, 2006; CHAMI, 2010, KESTRING — KLEIN, 2011;
MIRANDA NETO, 2011; MORESSI et al., 2014; CAPELLESSO, 2015; LAZZARI et al.,
2015).

A principal sindrome de dispersdo no BSS foi a zoocoria. Apenas a espécie
Cordia americana € classificada como anemocoérica. A predominancia de espécies
zoocoricas também é observada em outros estudos (BAIDER et al., 1999; FRANCO
et al., 2012; MIRANDA NETO, 2011; SCHERER; JARENKOW, 2006) A disperséo
zoocorica € importante ha manutencdo e no inicio da formacdo de uma floresta
(FRANCO et al., 2012).

A regeneracdo natural tem como fonte priméaria os didsporos que chegam na
area através da chuva de sementes, que posteriormente formara o banco de
sementes do solo (GROMBONE-GUARATINI; RODRIGUES, 2002). As espécies
pioneiras sdo predominantes no banco de sementes persistente do solo, viaveis por
longo tempo, até encontrar condicdes adequadas a germinacdo (ARAUJO et al.,
2001). Sendo assim, espécies pioneiras ocupam um sitio disponivel a colonizagéo e
facilitam o estabelecimento de outras espécies (MORESSI et al., 2014), agindo como
abrigo para vetores de dispersédo, melhoram as condic6es de fertilidade do solo pela
producdo de matéria organica e contribuem para a modificacdo do microclima
(BAIDER et al., 1999). Moressi et al. (2014) ressaltaram a enorme importancia que as
espécies arboreas recebem em estudos sobre o banco de sementes, mas ndo deve
ser menosprezada a influéncia das ervas nas fases iniciais do processo de sucessao.

No processo de restauracdo ambiental é imprescindivel o conhecimento da
autoecologia das espécies envolvidas em estadio sucessional no restabelecimento da
flora, mesmo sabendo da dificuldade em atingir a condicdo original do ecossistema a
ser restaurado. O entendimento acerca do banco de sementes do solo permite que
sejam feitas inferéncias sobre o processo de regeneracdo natural, sendo um
importante componente na reconstituicdo da vegetacao na abertura, nas bordas de
matas e nas areas completamente desmatadas, somando-se com outras técnicas de

manejo para conservacao da diversidade biolégica ou recuperacéo.
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Em geral, os impactos criam condi¢bes para que as sementes estocadas
entrem em atividade e proporcionando a recolonizacéo da area perturbada. De acordo
com Almeida (2016), do ponto de vista de diversidade, o banco de sementes do solo
pode conter uma variacdo especifica e genotipica distinta da encontrada no dossel
arbéreo j existente e, além disso, observa-se que, quanto mais avancado o estadio
sucessional, menor o potencial de regeneracao da area.

Na Figura 12 encontram-se imagens das espécies germinadas no estudo do

banco de sementes do solo no HBITL.

Figura 12. Plantulas das espécies arbéreo-arbustivas recrutadas no Banco de Sementes do Solo (BSS)
em mata de restinga do Horto Botanico Irmao Teodoro Luis, Capéo do Ledo, RS. Onde (A)Trema
micrantha; (B) Cordia americana; (C) Zanthoxylum rhoifolium; (D) Myrsine umbellata (E) Solanum
mauritianum e (F) Ficus sp.



5 Concluséao

Os resultados mostraram potencial de regeneracao para o local conforme as
espécies germinadas no BSS, com base na densidade de sementes viaveis e, devido
ao alto niamero de individuos de Trema micrantha. A amostragem nao apresentou
semelhanca com o levantamento fitossociolégico do componente arboéreo realizado
no local, com isso, BSS ndao reflete a riqueza arboreo-arbustiva presente no HBITL.

As densidades mostraram variacdo na germinacdo dos individuos em épocas
distintas, possivelmente por fatores influenciadores como, condicGes oferecidas na
casa de vegetacdo e a capacidade de resiliéncia de cada espécie. Verificou-se a
importancia de tratamentos diferentes, pois cada grupo de espécies necessita de
condicBes ou fatores especificos para o processo de quebra de dorméncia e/ou
germinacao.

Apesar da ocorréncia de Asparagus setaceus nas areas de estudo, ndo
exerceu influéncia na germinacgéo das espécies recrutadas, porém as espécies podem
estar competindo recursos. A estratégia de regeneracéo, principalmente, de espécies
intolerantes a sombra, mostrou potencialidade de regenerar o local apés um disturbio.
A dominancia da zoocoria mostrou a importancia da manutencao da flora local, sendo
o HBITL utilizado como importante oferta de recurso e abrigo para a fauna. Com isso,
pode-se observar a importancia deste trabalho em mata de restinga, como fonte de

informacéo para estudos futuros na area de regeneracgéo e preservacao de ambientes.
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