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Resumo

AIRES, Elisa Teixeira. Brioflora associada a arroio rural no municipio de Morro
Redondo, Sul do Rio Grande do Sul, Brasil. 2018. 69f. Trabalho de Conclusdo de
Curso — Curso de Ciéncias Bioldgicas - Bacharelado, Instituto de Biologia,
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2018.

A destruicao de habitat é considerada a maior ameaca a biodiversidade. As causas
da perda e degradagao sao variadas e de longa data, podendo ser antropicas ou até
mesmos naturais. Diante destes fatores, sabe-se que existe relevancia cientifica em
estudos briologicos, pois as bridfitas podem ser utilizadas como bioindicadores
ambientais. Sabendo-se dos poucos estudos realizados com bridfitas na Regido Sul
do Brasil, um levantamento floristico se torna relevante para o entendimento da
distribuicdo das espécies. Trabalhos desta natureza promovem o conhecimento e a
conservagao destes ambientes que estdo em constante degradacdo. Este estudo
baseia-se na hipotese de que quanto maior a interferéncia ocasionada por
supressado das matas de galeria, menor é a diversidade de briéfitas no ambiente,
enquanto que em locais mais preservados a biodiversidade € maior, visto que estas
respondem a variagdes no ambiente. As coletas foram realizadas utilizando-se o
Método de Caminhamento percorrendo trés pontos de coleta (Ponto 1 — Pouca
interferéncia antropica, Ponto 2 — Média interferéncia antrépica, Ponto 3 — Muita
interferéncia antropica) junto as margens de um arroio rural no interior de mata de
galeria (31°32'39.52"S; 52°36'10.06"0), situado no municipio de Morro Redondo,
zona Sul do Rio Grande do Sul, Brasil. O material foi coletado com um pouco de
substrato utilizando-se espatula e faca, secado a temperatura ambiente e colocado
em envelope de jornal devidamente identificado. As amostras foram analisadas em
microscopio estereoscopio e microscopio optico e identificadas com base em
bibliografias especificas da area, caracterizando assim um levantamento de
espécies do local de estudo. Para as capturas feitas em laboratério foi utilizada uma
camera cientifica Opticam acoplada ao microscopio 6ptico. O material identificado e
devidamente preparado foi incorporado ao acervo do Herbario PEL, da Universidade
Federal de Pelotas, e enviadas duplicatas de todo material para o Herbario Dr.
Ronaldo Wasum (HERW), da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — Litoral
Norte. Foram analisados 126 espécimes de bridfitas em um total de 32 espécies, 24
géneros e 22 familias. As familias de hepaticas mais representativas, quando
observado em nivel taxondmico de género e espécie, respectivamente, foram
Lejejuneaceae (2 espécies) e Metzgeriaceae (3); e as de musgos foram,
respectivamente, Hypnaceae (2) e Fissidentaceae (3). No ponto de coleta com
pouca interferéncia antrépica (Ponto 1) foi obtida a maior ocorréncia de espécimes
(63), seguida pelo ponto de interferéncia intermediaria (Ponto 2) com 35 espécimes
e apos o ponto de muita interferéncia (Ponto 3) com 23 espécimes. Os antéceros
foram mais frequentes no ponto de coleta com maior interferéncia (4 espécimes), as
hepaticas e os musgos foram mais frequentes no ponto com menor interferéncia (25
e 43 espécimes, respectivamente). Os pontos de coleta apresentaram quatro
espécies em comum (um musgo e trés hepaticas), sendo estas generalistas
demonstrando adaptacdes para diferentes situagcdes e 20 espécies (10 musgos,
nove hepaticas e dois antdceros) ocorreram exclusivamente em apenas um ponto de
coleta, sendo assim menos adaptadas a variagdes. Quanto a similaridade entre os
pontos, os pontos 1 e 2 foram mais similares entre si do que quando comparados ao
ponto 3, o qual possui maior influéncia antrépica, conforme esperado na hipétese.

Palavras-Chave: briofitas; levantamento; floristica; taxonomia



Abstract

AIRES, Elisa Teixeira. Bryoflora associated to a rural stream in the municipality
of Morro Redondo, Southern Rio Grande do Sul, Brazil. 2018. 69f. Completion of
course work - Biological Sciences - Bachelor Degree, Institute of Biology, Federal
University of Pelotas, Pelotas, 2018.

Habitat destruction is considered a major threat to biodiversity. As causes of loss and
degradation are varied and long-standing, and can be either anthropic or even
natural. Given these factors, it is known that there is scientific relevance in briological
studies, because as bryophytes can be as environmental bioindicators. Knowing the
few studies conducted with bryophytes in the Southern Region of Brazil, a floristic
survey becomes relevant for the understanding of the distribution of the species.
Works of this nature promote the knowledge and a conservation of these
environments that are in constant degradation. This study is based on the hypothesis
that the greater the interference caused by suppression of gallery forests, the lower is
a diversity of bryophytes in the environment, whereas in more preserved places the
biodiversity is higher, since these respond to variations in the environment. As
collections were carried out using the Trekking Method, using three points of
collection (Point 1 - Low anthropogenic interference, Point 2 - Medium anthropic
interference, Point 3 - Much anthropic interference) near the edges of a rural stream
not inside a gallery forest 31°32'39.52"S; 52°36'10.06"W), located in the municipality
of Morro Redondo, South of Rio Grande do Sul, Brazil. The material was collected
with a little substrate using the spatula and knife, dried at room temperature and
placed in a properly identified newspaper envelope. The samples were analyzed
under stereomicroscope and optical microscope and identified based on specific
bibliographies of the area, characterizing a survey of species of the study site. For as
captures made in the laboratory of a layer of optical technology. The material
identified and properly prepared for incorporation into the collection of the PEL
Herbarium of the Federal University of Pelotas, and sent duplicates of all material to
the Herbarium Dr. Ronaldo Wasum (HERW) of the State University of Rio Grande do
Sul - North Coast. A total of 126 specimens of bryophytes were analyzed in a total of
32 species, 24 genera and 22 families. The most representative families of liverworts
were Lejejuneaceae (2 species) and Metzgeriaceae (3), when observed in taxonomic
enrichment of genus and species; and as of mosses were, respectively, Hypnaceae
(2) and Fissidentaceae (3). No point of collection with little anthropic interference
(Point 1) was obtained with the highest occurrence of specimens (63), by the
intermediate interference point (Point 2) with 35 specimens and after the point of
much interference (Point 3) with 23 specimens. Antacids were more frequent with no
point of collection with greater interference (4 specimens), as well as with mosses
with more interferences at the point with less interference (25 and 43 specimens,
respectively). The collection points presented four species in common, being these
general, showing adaptations for different situations and 20 species (10 songs, nine
hepatics and two antéceros) instead of a point of collection, thus being less adapted
to variations. As for the similarity between the points, points 1 and 2 were more
similar at the same time when compared to point 3, which has greater antropic
influence, as expected in the hypothesis.

Key-words: bryophytes; survey; floristic; taxonomy
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1 Introducgao

As bridfitas estdo entre os grupos de plantas que iniciaram a colonizagéo do
meio terrestre (HESPANHOL et al.,, 2008), sdo plantas avasculares por nao
possuirem xilema e floema, de pequeno porte e que dependem de agua para o seu
processo reprodutivo, habitando desta maneira ambientes preferencialmente umidos
(SCOTTI et al.,, 2013; DE OLIVEIRA, 2008), porém, podem ser encontradas nos
mais variados substratos e assim serem classificadas como: epifilas (folhas e
ramos), epifitas ou corticicolas (troncos vivos), terricolas (fixas ao solo), rupicolas ou
saxicolas (afloramentos rochosos), aquaticas (podendo ocorrer na forma fixa ou
flutuante) (LEMOS-MICHEL, 2001), epixilas ou epixilicas (se desenvolvem em
troncos em decomposi¢do) e casmofitas (encontradas em substratos artificiais)
(ROBBINS, 1952).

Quanto a morfologia externa, as bridfitas podem ser talosas ou folhosas:
talosa quando constituida por um talo com rizéides e folhosa quando formada por
um eixo, o caulidio, do qual partem filidios e rizéides (BRITO; PORTO, 2000).

Sendo assim, sdo classificadas em trés divisbes: Anthocerotophyta
(STOTLER; CRANDALL-STOTLER, 2005), Marchantiophyta (CRANDALL-
STOTLER; STOTLER; LONG, 2000) e Bryophyta (GOFFINET; BUCK; SHAW, 2009).

A divisao Anthocerotophyta (conhecida também como classe
Anthocerotopsida ou Anthocerotae) esta constituida apenas por plantas talosas e
compreende duas ordens: Anthocerotales (Anthocerotaceae e Dendrocerotaceae) e
Notothylales  (Nothothyladaceae), sendo representadas no mundo por
aproximadamente 100 espécies (STOTLER; STOTLER-CRANDALL, 2005) e no
Brasil por 15 espécies, destas 5 espécies com ocorréncia para o estado do Rio
Grande do Sul (BRIOFITAS IN FLORA DO BRASIL 2020, EM CONSTRUCAO).
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As Marchantiophyta, possuem representantes talosos e folhosos, sendo
distribuidas em cerca de 5000 espécies no mundo (CRANDALL-STOTLER;
STOTLER; LONG, 2008) e 665 espécies no Brasil, destas 190 espécies possuem
registros para o Rio Grande do Sul (BRIOFITAS IN FLORA DO BRASIL 2020, EM
CONSTRUCAO).

Os musgos, pertencentes a divisdo Bryophyta, representados apenas por
plantas folhosas, apresentam maior diversidade dentre as bridfitas, contendo
aproximadamente 13000 espécies no mundo (GOFFINET;, BUCK; SHAW, 2009),
para o Brasil existe o registro de 888 espécies, destas 374 espécies ocorrentes no
Rio Grande do Sul (BRIOFITAS IN FLORA DO BRASIL 2020, EM CONSTRUCAO).

As bridfitas contribuem significativamente para a diversidade vegetal e sédo
também relevantes pela quantidade de carbono que armazenam, desempenhando
um importante papel no ciclo global do mesmo. Sendo assim, as bridfitas séo
importantes colonizadoras iniciais de superficies de rochas e solos nus, sendo
bastante sensiveis a poluigdo do ar, e geralmente estdo ausentes ou representadas
apenas por poucas espécies em areas muito poluidas, desta forma podem ser
utilizadas como bioindicadoras de qualidade ambiental (RAVEN et al., 2007). Além
disso, sdo importantes para a retencdo de umidade no solo, reciclagem de
nutrientes, sobrevivéncia de plantulas, bem como para proporcionar habitat para
outros organismos que s&o vitais para saude da vegetacdo (HALLINGBACK;
HODGETTS, 2000).

A destruicdo de habitat € considerada a maior ameaga a biodiversidade
(BROOKS, 2010). As causas da perda e degradacédo destes ambientes é variada e
de longa data, podendo ser naturais ou antrépicas. Pode-se destacar alguns fatores
que interferem neste processo de degradagao e ameacam a diversidade de bridfitas
desde a urbanizacgao, construcao de estradas, barragens, mineracao e a agricultura,
pois muitos destes processos incluem a perturbacio fisica do solo por maquinaria
pesada, uso excessivo de fertilizantes e herbicidas e a eutrofizagdo de ambientes
aquaticos aliado com a falta de conhecimento das briéfitas entre o publico em geral,
0 que, em seguida, leva a uma falta de preocupacao para essa divisdo do reino
vegetal, estes impactos negativos significativos sobre o grupo é constatado em
varias regides do mundo, especialmente em planicies tropicais com solos férteis
(HALLINGBACK; HODGETTS, 2000).
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Desta forma, trabalhos de levantamento de espécies se tornam significativos
para o entendimento da distribuicdo destas, ndo somente no fator cientifico
preenchendo lacunas no conhecimento, mas também na relevancia social, por
motivar o conhecimento, a compreensao, a preservacido € a conservacio destes
ambientes que estdo em constante degradagdo, causada principalmente pelo

homem.

Este estudo baseia-se na hipétese que quanto maior a interferéncia
ocasionada por supressdo da mata de galeria, menor € a diversidade de bridfitas no
ambiente, enquanto em locais mais preservados a biodiversidade € maior, visto que

estas respondem a variagées no ambiente.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Realizar um levantamento de bridfitas associadas a um arroio rural, que situa-

se no Rincéo da Caneleira, no municipio de Morro Redondo, RS, Brasil.

1.1.2 Objetivos especificos

o Verificar a presenga de bri6fitas nas bordas do arroio;

o Identificar e listar as espécies encontradas;

o Determinar o numero de espécies identificadas no local,

o Apresentar imagens de bridfitas em microscopia O6ptica evidenciando

caracteres diagnosticos de cada espécie;
. Contribuir com o conhecimento sobre a distribuicdo geografica das espécies;

. Aumentar o acervo do Herbario PEL com espécies ocorrentes na regiao.



2 Revisao de Literatura

Poucos dos estudos relacionados a caracteres reprodutivos em bridfitas foram
realizados no Brasil, 0 que deixa uma lacuna em relacédo a estudos que apresentam
grande importancia para preservagao das espécies (SILVA; SILVA, 2013), visto que
estas caracteristicas reprodutivas sdo consideradas caracteres diagndsticos para a
identificacdo de cada grupo destas plantas, como por exemplo, o aspecto geral do
gametdfito e esporofito, as caracteristicas dos esporos, caracteres e presenca de
gemas na reproducao vegetativa. Além destas, sdo diagndsticas as caracteristicas
dos rizoides, talos e filidios, a coloracao, tipo de substrato e umidade do local de
coleta (BORDIN; YANO, 2009a).

Muitas caracteristicas das bridfitas sdo extremamente restritivas, tanto em
relacdo ao porte quanto a sua distribuicdo nos ambientes, uma vez que nao
possuem um sistema vascular lignificado, apresentam grande dependéncia de agua
limitando sua distribuigao e dificultando sua reprodug¢dao nos ambientes mais secos.
No entanto, o que pode ser visto na pratica, € que essas pequenas plantas parecem
estar em lugares com condi¢cdes variadas, o que € um indicio de que, apesar de
suas caracteristicas aparentemente tao restritivas, elas conseguem se estabelecer e
se reproduzir muito bem nos variados ambientes (SILVA; SILVA, 2013).

A reproducdo é uma das mais importantes caracteristicas dos seres vivos,
visto que, é através dela que ocorre a reposi¢cao dos individuos de uma populagao,
com a garantia de manutencédo de seu gendtipo e viabilidade de sua prole, sendo
por meio dela também, a recombinagcdo genética que permite aos individuos de
geragbes futuras apresentarem caracteristicas fenotipicas que podem ou nao
favorecer a sua maior adaptabilidade as variagbes ambientais, ou mesmo a
presenca de mutagdes silenciosas em seu genodtipo garantindo a variabilidade
genética (RICHARDS, 1997). As plantas desenvolveram pelo menos dois

mecanismos distintos de reprodugéo, assexual e sexual e, incluidas nesse grupo de
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organismos, encontram-se as bridfitas, que apesar de terem sido tratadas como
plantas inferiores por muito tempo, mostram-se como um grupo de grande sucesso
reprodutivo, estando presentes até mesmo em ambientes onde as plantas
vasculares encontram grandes dificuldades em se desenvolver
(VANDERPOORTEN; GOFFINET, 2009).

Nas bridfitas, a geracdo gametofitica € dominante (VANDERPOORTEN;
GOFFINET, 2009) e, apesar de relativamente pequenos por causa de sua
dependéncia de agua para a reproducdo sexuada, os gametofitos de bridfitas sédo
bem mais elaboradas do que os produzidos por qualquer planta terrestre, contendo
em si caracteristicas de reproducao sexuada e assexuada (RENZAGLIA et al. 2000),
o que as difere das demais plantas terrestres em que a reprodugcdo ocorre em
orgaos especializados constituintes de um espordfito permanente, como no caso das
angiospermas, cujas flores contém como parte de sua estrutura o gametdfito
feminino e masculino (SILVA; SILVA, 2013).

O gametodfito das bridfitas é fotossintetizante e ocorre normalmente na cor
verde, variando em diversos tons, podendo ser também avermelhado, amarelado,
castanho ou preto e pode apresentar dois padrdes basicos de morfologia, folhoso ou
taloso (GLIME, 2006).

O gametéfito folhoso ocorre tanto em musgos quanto em hepaticas. E
constituido por filidios que sdo como “folhas primitivas”, formados por uma lamina,
geralmente uniestratosa, com ou sem uma costa multiestratosa, podendo esta ser
unica ou bifurcada. Ao redor do androécio ou ginoécio existem filidios ou anfigastros
modificados, normalmente maiores, chamados filidios periqueciais (?) ou filidios
perigoniais (&) que, em conjunto, formam o perianto, nas hepaticas, ou periquécio,
nos musgos, que sao estruturas de origem foliar que protegem os arquegénios e
anteridios (BORDIN; YANO, 2009a).

O gametdfito taloso ocorre em antoceros e hepaticas. Nas hepaticas é
formado por um talo ligeiramente achatado, ndo diferenciado em caulidio e filidios,
em geral ramificado dicotomicamente ou algumas vezes pinado, com uma ou varias
camadas de células, podendo ou nao apresentar costa (LUIZI-PONZO et al., 2006).
Os anteridios sao produzidos na superficie do talo, cercados por um involucro ou
nus, ou em camaras anteridiais especiais no interior do talo. Os arquegénios estao
na superficie ou no interior do talo geralmente cercados por invélucros (SILVA;
SILVA, 2013).
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Ja em antéceros o gametdfito € aplanado, com ou sem costa espessada,
formando rosetas de coloragdo verde, com pouca diferenciacdo interna, em geral
apresenta varias camadas de células de espessura (SILVA; SILVA, 2013). Os
anteridios sao esféricos, pedunculados e produzidos em cavidades dorsais do talo,
ocorrendo em poucos ou solitarios. Os arquegdnios estdo imersos na superficie
dorsal e seus pescogos emergem um pouco além da superficie (GLIME, 2006).

O esporofito ocorre em todos os grupos de bridfitas sendo efémero e
dependente do gametdfito, desenvolvendo-se sobre ele e sendo ligado por uma
estrutura denominada pé, cujos tecidos estdo intimamente relacionados aos do
gametdfito e realizam a transferéncia de nutrientes ao esporofito, visto que o mesmo
s6 apresenta atividade fotossintetizante quando € bem jovem. Ligado a esse pé esta
a seta, uma porgao alongada do espordfito. Nas hepaticas ela € hialina e cresce
apos a diferenciacado da capsula, nos musgos ela é fotossintetizante, resistente e se
alonga antes da diferenciagdo da capsula (SILVA; SILVA, 2013).

Capsula é a porc¢ao final do espordfito, produtora de esporos e ocorre nas trés
divisdes, porém com estruturas diferentes em cada um dos grupos (LUIZI-PONZO et
al.,, 2006). Nos antéceros a capsula é alongada, representando quase todo o
esporofito, possui crescimento indeterminado devido a presenca de um tecido
meristematico na sua base e abre-se por fendas longitudinais a medida que vai
crescendo. Ja nas hepaticas, a capsula ocorre sobre a seta, apresentando formato
arredondado e abrindo-se por valvas e contém esporos e elatérios no seu interior.
Nos musgos, a capsula possui uma estrutura mais complexa formada por: urna,
peristbmio, anulo e opérculo. A urna € a regido produtora de esporos e as demais
estruturas sao responsaveis pela abertura da capsula e liberagdao dos esporos.
Sobre a capsula é encontrada a caliptra, que € uma estrutura de protecao, existente
também nas hepaticas, porém bem desenvolvida e bem visivel apenas nos musgos
(GLIME, 2006).

Considerando a grande variedade de briéfitas encontradas nos mais variados
ambientes observa-se que poucos sao os trabalhos realizados até o0 momento nesta
area, levando a uma escassez no conhecimento do grupo em diversas regides do
Brasil, havendo assim a necessidade de um aumento no numero de estudos que
podem levar a descricdo de novas espécies para a flora brasileira (COSTA;
PERALTA, 2015).
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Segundo o trabalho sobre a biodiversidade de briéfitas no Brasil realizado por
Costa & Peralta (2015), tendo como bases listas de espécies regionais ja existentes
e bancos de dados selecionados, existem 1.524 espécies no pais, 117 familias e 413
géneros (11 antéceros, 633 hepaticas e 880 musgos), sendo, dentre as familias de
hepaticas as mais diversas, Lejeuneaceae (285 espécies), Lepidoziaceae (48),
Frullaniaceae (37), Ricciaceae (36), Plagiochilaceae (27), Radulaceae (26) e
Metzgeriaceae (26), Lophocoleaceae (18), Aneuraceae (15) e Calypogeiaceae (13);
e de musgos sdo: Sphagnaceae (83), Fissidentaceae (65), Pottiaceae (63),
Dicranaceae (54), Bryaceae (53) e Sematophyllaceae (53), Orthotrichaceae (51) e
Pilotrichaceae (51), Calymperaceae (48) e Hypnaceae (28), totalizando 71% das
espécies de bridfitas do pais. Os autores salientam que o bioma com maior numero
de espécies é a Mata Atlantica, com 1.337 espécies, tendo esta o maior numero de
espécies endémicas (242), seguido pela Floresta Amazobnica (570 espécies),
Cerrado (478), Pantanal (176), Pampa (120) e Caatinga (96), ressaltando que no
Cerrado a Mata de Galeria apresenta um grande numero de espécies (309), com 37
endémicas.

Recentemente houve um aumento significativo no numero de novos registros
de espécies. No entanto, a Regido Sudeste continuou a ser mais diversa, com 1.228
especies, bem como com o numero elevado de endemismos (219) (COSTA;
PERALTA, 2015). As outras regides também aumentaram a sua representagao, o
Sul apresentou 843 espécies, Nordeste, 689, Norte, com 601 espécies e Centro-
Oeste com 496 (COSTA; PERALTA, 2015). Levando em conta a diversidade dentro
dos estados, os lideres em termos de riqueza de espécies sao Rio de Janeiro e Sao
Paulo com 900 cada e Minas Gerais com 766 registros, confirmando a regiao
Sudeste como a regidao com maior riqueza (COSTA; PERALTA, 2015) e registros de
trabalhos.

Segundo Bordin & Yano (2010), as areas do estado do Rio Grande do Sul
abrangidas com coletas estao restritas as regides da Encosta Superior e Inferior do
Nordeste, algumas coletas na regido dos Campos de Cima da Serra e coletas
isoladas nas demais regides do Litoral, Campanha, Missodes, Alto Uruguai e Planalto
Médio praticamente ndo possuem coletas. Para estas regides sao listados 760
taxons divididos em 93 familias e 250 géneros. Anthocerotophyta esta representada
por quatro taxons, distribuidos em duas familias e trés géneros; Marchantiophyta

apresenta 220 taxons, em 29 familias e 69 géneros e Bryophyta esta representada
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por 536 taxons, distribuidos em 62 familias e 178 géneros. O bioma Pampa, onde
localiza-se a area de estudo, apresenta apenas 120 espécies listadas (BRIOFITAS
IN FLORA DO BRASIL 2020, EM CONSTRUCAO), sendo que o unico trabalho de
levantamento floristico desenvolvido recentemente no extremo Sul do estado foi de
Heidtmann (2012), em um fragmento de restinga, enfatizando ainda mais a

necessidade de estudos no local.



3 Material e Métodos

3.1 Area de estudo

As coletas foram realizadas junto as margens de um arroio rural, conhecido
popularmente por Arroio Pinguela, no interior de mata de galeria (31°32'39.52"S;
52°36'10.06"0), situado na Colbnia Rincdo da Caneleira, no municipio de Morro
Redondo, zona Sul do Rio Grande do Sul, Brasil. Tendo como principal acesso a BR
392, o local se encontra a cerca de 40Km da cidade de Pelotas (Figura 1). Os locais
de coleta se localizam dentro de uma propriedade particular de agricultura familiar

organica, onde se encontra o ponto de referéncia para sua localizagdo, o Café Paiol.

Maorro: Redonc o

BR-471
BR-392 BR-116
-
Capao do__ o
LEsa 7T Pelotas

o

Figura 1 — Localizagao da area de estudo no municipio de Morro Redondo, Sul do Rio Grande do Sul.
Fonte: IBGE, 2016.
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O municipio de Morro Redondo situa-se a oeste da Planicie Costeira, no
Bioma Pampa e foi criado em 12/05/1988 através da Lei N° 8.633, emancipando-se
do municipio de Pelotas. Possui uma area de 245 km? e uma altitude média de 245
metros (IBGE, 2016) e sua economia € baseada na agricultura, tendo como ponto
mais forte a fruticultura, voltada principalmente para o abastecimento do mercado
local e regional (DADALT, 2011).

Originalmente a maior parte do municipio era composta por vegetagao nativa,
reduzidos pela ocupagdo humana a pequenas manchas, registrando-se a ocorréncia
de acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc.), pitangueiras (Eugenia uniflora L.)
e canela (Ocotea pulchella (Nees) Mez), além de campos, com vegetacao rasteira e
herbacea (pampas), o florestamento também se faz presente por meio de espécies
exodticas (eucaliptos, pinhos, ciprestes, acacias e platanos) (IBGE, 2016). O
substrato rochoso é predominantemente formado por rochas igneas deformadas

(DADALT, 2011) com presenca de arenito intemperizado.

A area de coleta esta situada na regido fisiografica da Encosta Sul da Serra
do Sudeste, com altitude aproximada entre 50 e 70 metros. O arroio onde o estudo
foi realizado é de primeira ordem, o0 mesmo se bifurca dando origem ao Arroio

Cadeia.

3.2 Coletas

As coletas foram realizadas no periodo de agosto de 2016 a agosto de 2017,
perfazendo quatro atividades de campo em cada ponto de coleta (Ponto 1 — Pouca
interferéncia antropica, Ponto 2 — Média interferéncia antrdpica, Ponto 3 — Muita
interferéncia antrépica), sendo utilizado cerca de 4h para a realizagcdo de cada

atividade de campo.

Foi utilizado o Método de Caminhamento (FILGUEIRAS et al., 1994) onde
percorreu-se aproximadamente 600 metros em ambas as margens do arroio, ou
seja, procurou-se coletar todas as espécies vistas no local. A caminhada iniciava-se
em uma area com pouca interferéncia antropica, caracterizando-se assim o Ponto 1
(Figura 2A), seguindo a caminhada encontra-se o Ponto 2 de coleta, definido uma
area com média interferéncia (Figura 2B) e apds, avangcando a caminhada, situa-se
uma area com muita interferéncia humana, definindo assim o Ponto 3 de coleta

(Figura 2C), tendo cada uma destas areas aproximadamente 200 metros.
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Os pontos de coleta sdo descritos da seguinte forma:

Ponto 1 - Localizado mais proximo a nascente e préximo a um agude. O acesso a
este ponto € mais dificil devido a presenga de mata de galeria bastante preservada.
E possivel observar a presenca da pteridéfita Blecnum brasiliensis (Desv.) Presl. nas
margens e a ocorréncia da pteridofita aquatica Azolla sp.. Neste ponto o arroio
possui aproximadamente 10 cm de profundidade e 1,5 m de largura e seu leito é

formado por sedimento arenoso e por rochas.

Ponto 2 - Presenca de lacunas na vegetagédo permitindo a entrada de alguns feixes
de luz solar. Neste ponto o arroio possui aproximadamente 15 cm de profundidade e

2 m de largura e seu leito é formado por sedimento arenoso e por rochas.

Ponto 3 - Presencga de pouca vegetagédo no entorno da margem do arroio, ocorrendo
assim uma exposicdo direta do mesmo a luz solar. E possivel observar a presenca
de uma estrada de terra que passa dentro do arroio, onde existe trafego de

automoveis, pessoas e animais. Neste ponto o arroio possui aproximadamente 10

cm de profundidade e 1,5 m de largura.

A

Figura 2 — A) Imagem parcial do Ponto 1 de coleta; B) Imagem parcial do Ponto 2 de cIeta; C)
Imagem parcial do Ponto 3 de coleta. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

- o ——

Seguindo-se 0 método para coleta e armazenamento de Yano (1964), as
amostras foram coletadas com um pouco de substrato com auxilio de espatula e

faca (Figura 3), colocadas em envelope de jornal e secadas a temperatura ambiente.
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Figura 3 — Coleta de amostra com substrato utilizando auxilio de faca. Fonte: Arquivo pessoal, 2016.

Caso a amostra estivesse muito umida, foi retirado o excesso de agua
comprimindo-a levemente entre papel absorvente, sem espremer e, em seguida,
para reduzir a umidade, colocou-se em envelope confeccionado com jornal evitando

sua deterioracao.

Em cada envelope anotou-se os nomes das espécies associadas quando
possivel, e o maximo de informacgdes sobre o local de coleta e sobre a amostra. Os
envelopes foram acondicionados em uma caixa de papeldao com seus respectivos

dados para se preservar a exatidao das informagdes e dos exemplares coletados.

3.3 Analises e Identificagoes

Encaminhou-se o material briolégico para o Laboratério de Criptégamas do
Departamento de Botanica, no Instituto de Biologia da Universidade Federal de
Pelotas, onde foi manuseado com auxilio de pingas e analisado em microscépio
estereoscopio (Meiji Techno SKT 34580) e microscopio optico (Olymplus BX 40) com
a utilizacdo de laminas, observando-se assim caracteristicas relevantes do
gametdfito e espordfito, quando presentes. Foram feitas observagcbes e anotagcdes
referentes a organizagédo do gametdfito (folhoso ou taloso) e tipo de ramificagao, a
coloragdo, a morfologia de células, esporos, capsula, filidios, anfigastros, gemas e

rizoides.
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Durante as analises foram obtidas captura de imagens dos exemplares

individualmente utilizando camera Opticam acoplada ao microscépio 6ptico.

As identificagdes foram realizadas utilizando bibliografias especificas da area,
dentre estas os trabalhos de Bordin (2008, 2011), Bordin & Yano (2009a, 2009b,
2010), Da Costa & Da Silva (2003), De Oliveira (2008), Grandstein et al. (2001) e
Weber et al. (2014) caracterizando assim um levantamento de espécies do local de
estudo. Os nomes cientificos foram atualizados utilizando a base de dados online
Flora do Brasil (2017).

Para determinar a distribuicdo geografica das espécies no Brasil foi utilizada a
base de dados online da Flora do Brasil (2017) e Bordin & Yano (2010). Os estados
brasileiros foram agrupados em regides geograficas segundo IBGE (2009): Regiéo
Norte - Acre (AC), Amazonas (AM), Amapa (AP), Para (PA), Ronddnia (RO), Roraima
(RR), Tocantins (TO); Regiao Nordeste - Alagoas (AL), Bahia (BA), Ceara (CE),
Maranhao (MA), Paraiba (PB), Pernambuco (PE), Piaui (Pl), Rio Grande do Norte
(RN), Sergipe (SE); Regidao Centro-Oeste - Distrito Federal (DF), Goias (GO), Mato
Grosso (MT), Mato Grosso do Sul (MS); Regido Sudeste - Espirito Santo (ES), Minas
Gerais (MG), Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ); Regidao Sul - Parana (PR), Rio
Grande do Sul (RS), Santa Catarina (SC).

Para as anadlises, foram observadas as amostras coletadas durante a
execugao do projeto, ndo houve observagdo ou comparagdo com materiais do
acervo do Herbario PEL, visto que nao existiam materiais provenientes do bioma

Pampa.

O material identificado e devidamente preparado foi incorporado em 95
exsicatas no acervo do Herbario PEL, da Universidade Federal de Pelotas, e
enviadas duplicatas de todo material para o Herbario Dr. Ronaldo Wasum (HERW),

da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul — Litoral Norte.

3.4 Apresentagao dos dados

Os espécimes foram listados de acordo com sua organizagdo taxonémica e
as descricoes foram elaboradas considerando os caracteres mais relevantes
observados para a identificacdo das espécies e, para todos, sdo apresentados a
opus princeps, o basidbnimo, imagens de caracteristicas diagndsticas, comentarios

sobre o local de coleta, a distribuicdo geografica no Brasil e os materiais
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examinados.

Foram confeccionados graficos, utilizando o Programa Microsoft Excel, e
tabelas para evidenciar os resultados em cada ponto de coleta, tais como o numero

de exemplares coletados, espécies, géneros e familias.

Para calcular a similaridade entre os pontos, foi aplicado o software PAST
3.14 (HAMMER et al. 2001), utilizando-se o indice de Jaccard para a confecgao de
um dendrograma. Para isto, foi montada uma matriz com dados de presenga e

auséncia das espécies em cada ponto.

Os dados obtidos foram comparados com trabalhos sobre bridfitas em
ambientes com interferéncia humana acentuada e em locais bastante preservados e

comparados entre si.



4 Resultados

Foram analisadas 126 exemplares de bridfitas, divididos nas trés divisbes:
Anthocerotophyta, Marchantiophyta e Bryophyta (Tabela 1). Pode-se assim observar
que deste total 4,8% dos exemplares coletados sdo da Divisdo Anthocerotophyta,
35,7% Marchantiophyta e 59,5%, Bryophyta, caracterizando o maior niumero de
individuos coletados.

Tabela 1 — Numero de exemplares de bridfitas encontradas em cada ponto de coleta de acordo com a
divisdo taxonémica.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 TOTAL
Anthocerotophyta 0 2 4 6
Marchantiophyta 25 13 7 45
Bryophyta 43 20 12 75
TOTAL 68 35 23 126

Dentre os exemplares analisados encontrou-se um total de 32 espécies, 24
géneros, 22 familias. Destas, duas espécies pertencem a divisao Anthocerotophyta,
divididas entre dois géneros e duas familias. Para Marchantiophyta foram
identificadas 13 espécies, distribuidas em 10 géneros pertencentes a nove familias.

Para Bryophyta foram analisadas 15 espécies, 12 géneros, 11 familias (Tabela 2).

Tabela 2 — Numero de exemplares (N°) das espécies analisadas, incluidas nos grupos dos antéceros,
hepéticas e musgos, substrato de ocorréncia e numero de tombamento no acervo do Herbario PEL
(N° PEL). Dentro de cada grupo, as espécies estdo organizadas em ordem alfabética.

Familia Espécie N° Substrato N° PEL
Antoceros
Notothyladaceae Phaeoceros laevis (L.) Prosk. 2 Terricola 24238; 24258
Phymatocerotaceae Phymatoceros bulbiculosus R. 4 Terricola 24285; 24286; 24287;
J. Duff 24291
Hepaticas
Aneuraceae R’C"(g’gr"ﬁc"‘eé;tasfrﬁ?r um 3 Epifita  24245; 24300; 24302
Dumortieraceae Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees 10 Terricola ~ 24233; 24234; 24239;

24240; 24241; 24257,



Lejejuneaceae

Lophocoleaceae

Marchantiaceae

Metzgeriaceae

Pallaviciniaceae

Pelliaceae

Plagiochilaceae

Musgos

Bartramiaceae

Brachytheciaceae

Bryaceae

Fissidentaceae

Hypnaceae

Neckeraceae

Cololejeunea cardiocarpa
(Mont.) A. Evans

Lejeunea Lib. sp.

Lejeunea setiloba Spruce

Lophocolea bidentata (L.)
Dumort.

Marchantia polymorpha L.
Metzgeria Raddi sp.
Metzgeria albinea Spruce

Metzgeria conjugata Lindb.

Metzgeria furcata (L.) Dumort.

Symphyogyna aspera Steph.
Noteroclada confluens Taylor
ex Hook. & Wilson
Plagiochila corrugata (Nees)
Nees & Mont.

Plagiochila montagnei Nees

Philonotis uncinata
(Schwagr.)

Rhynchostegium serrulatum
(Hedw.) A. Jaeger

Rosulabryum densifolium
(Brid.) Ochyra

Fissidens angustifolius Sull.

Fissidens elegans Brid.

Fissidens spurio-limbatus
Broth.

Isopterygium tenerum (Sw.)
Mitt.

Vesicularia vesicularis
(Schwagr.) Broth. var.
vesicularis

Neckeropsis disticha (Hedw.)

—_

12

W NN =~

1

Epifila

Epifita

Rupicola

Terricola

Terricola
Terricola
Epifita
Epifita
Epifita

Terricola

Rupicola

Epifita

Epifita
Epixila

Terricola

Terricola
Rupicola

Terricola

Rupicola
Epixila

Terricola
Rupicola

Terricola
Rupicola

Terricola
Epifita

Epixila

Rupicola

31

24259; 24277, 24312;
24313

24231

24235
24256

24236; 24265; 24271;
24288; 24293; 24295;
24300; 24311; 24312;
24313; 24319; 24325

24266
24248
24278; 24279
24304; 24309
24235; 24276; 24280
24247, 24255; 24260;
24265; 24275

24326

24269

24278; 24304; 24317

24243

24237; 24244; 24246;
24248; 24267, 24270

24263

24230; 24242; 24305;
24322; 24323

24233; 24255; 24256;

24292; 24294; 24310;

24311; 24312; 24313;
24314

24253; 24258

24234; 24235; 24236;
24240; 24241, 24242,
24245; 24265; 24268;
24292; 24293; 24295;
24296; 24299; 24301;
24302; 24303; 24305;
24314; 24315; 24316;
24319; 24321

24254; 24274

24252
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Kindb.
. Phyllogonium fglgens (Hedw.) 1 Epifita 24274
Phyllogoniaceae Brid.
Phyllogonium viride Brid. 1 Epifita 24309

24245; 24249; 24250;

Epixila 24251; 24254; 24268;
Cyclodictyon albicans (Hedw.) 18 Terricola 24272; 24273; 24274;
Kuntze . 24275; 24276; 24297

Rupicola 5 4302: 24306; 24307;

24310; 24311; 24315

Pilotrichaceae

Ptychomitrium sellowianum

Ptychomitriaceae (Miill. Hal.) A. Jaeger 1 Rupicola 24261
Brittonodoxa subpinnata .

Sematophyllaceae (Brid.) W. R. Buck 1 Rupicola 24262

Thuidiaceae Thuidium tomentosum 1 Rupicola 24262

Schimp.

Abaixo apresenta-se a descricdo das espécies encontradas:

4. 1 Divisao Anthocerotophyta

Notothyladaceae Grolle
1. Phaeoceros laevis (L.) Prosk., Bull. Torrey Bot. Club 78(4): 346. 1951.
Basiénimo: Anthoceros laevis L., Spec. Plant. 2: 1139. 1753.
Figura: 4A, 4B.

Caracteristicas: Gametdfito taloso verde-escuro, sem nervura central, formando
rosetas, margem inteira, superficie dorsal lisa com uma depressdo central.
Cloroplastos 1(-2) por célula. Espordfito ereto quando maduro, linear, com estdmatos
epidérmicos e uma columela bem desenvolvida. Esporo amarelo a castanho,
arredondado, ornamentacdo irregular, com marca trilete, cingulo equatorial.
Pseudoelatério curto a alongado, amarelado a castanho claro, de paredes finas e

com espessamentos irregulares, nunca com espessamentos em espiral.
Comentarios: Coletada sobre substrato arenoso muito préximo a agua.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 09 (PEL24238); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 29 (PEL24258).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM, TO), Nordeste (AL, BA, CE, MA, PE),
Centro-Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).
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Phymatocerotaceae R.J. Duff, J.C. Villarreal, Cargill & Renzaglia

2. Phymatoceros bulbiculosus (Broth.) Stotler, W. T. Doyle & Crand-Stotl.,
Hassel de Menéndez, G.G., Candollea, 44/715-739, 1989.

Basiénimo: Phaeoceros bulbiculosus (Broth.) Prosk., Rapp. Comm., VIII Congr. Int.
Bot., Paris xiv—xvi: 69. 1954.

Figura: 4C.

Caracteristicas: Gametofito taloso verde acinzentado, sem formar rosetas, 1(-2)
cloroplasto por célula. Esporofito ereto quando maduro, linear, com estdmatos
epidérmicos e uma columela bem desenvolvida. Esporo amarelado-esverdeado
quando imaturo, mas enegrecido a castanho acinzentado quando maduro,
tetraédrico a arredondado, unicelular, ornamentacado lisa a finamente vermicular,
com marca trilete, pseudoelatério curtos de paredes finas e sem espessamentos em

espiral.

Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso entre gramineas e raizes de

arvores, proximas a descida de agua do arroio e a estrada de terra.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 56 (PEL24285); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 57 (PEL24286);
idem, 29-07-2017, E. T. Aires 58 (PEL24287); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 62
(PEL24291).



34

Distribuicao geografica no Brasil: Sudeste (ES, SP), Sul (PR, RS).

Figura 4 - Phaeoceros laevis A) Esporo amarelo-acastanhado com marca trilete, 20X; B) Elatérios
alongados com paredes finas (seta preta), cingulo (seta vermelha), 20X. Phymatoceros bulbiculosus
C) Esporos amarelo-esverdeados com marca trilete e elatérios curtos e paredes finas, 20X. Fonte:
Arquivo Pessoal, 2017.

4. 2 Divisao Marchantiophyta
Aneuraceae H. Klinggr.

1. Riccardia cataractarum (Spruce) Schiffn., Hell, K.G., Bol. Bot. Univ. Sao
Paulo, 25/1-190, 1969.

Basionimo: Aneura cataractarum Spruce, Bull. Soc. Bot. France 36 (suppl.): 195.
1889.

Figura: 5A.

Caracteristicas: Gametdfito taloso, verde-escuro a marrons nas porgdes mais
velhas, prostrados, formando placas bem aderidas ao substrato, ramificacoes
irregulares, apice inteiro, células retangulares na margem, células hexagonais no

centro, margem inteira com células diferenciadas, rizoides curtos e abundantes na
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margem do talo.
Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 16 (PEL24245); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 71 (PEL24300);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 73 (PEL24302).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (BA, CE, PB), Centro-Oeste (GO, MS,
MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (RS, SC).

Dumortieraceae D. G. Long
2. Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees, Sawrtz, O., Prodr., 145, 1788.
Figura: 5B, 5C

Caracteristicas: Gametodfitos talosos, verde-escuros, ndo ramificados ou com 1-2
dicotomias; margem inteira, com nervura central, sem poros respiratorios, com ou
sem rizdides marginais, face ventral com numerosos rizoides esbranquicados

partindo da nervura. Receptaculos pedunculados, com cerdas nas bordas.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 04 (PEL24233); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 05 (PEL24234);
idem, 27-08-2016, E. T. Aires 10 (PEL24239); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 11
(PEL24240); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 12 (PEL24241); idem, 08-12-2016, E. T.
Aires 28 (PEL24257); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 30 (PEL24259); idem, 29-07-
2017, E. T. Aires 48 (PEL24277); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 83 (PEL24312);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 84 (PEL24313).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, PA), Nordeste (PE), Centro-Oeste
(DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Lejejuneaceae (Spruce) Schiffn.

3. Cololejeunea cardiocarpa (Mont.) A. Evans, Mem. Torrey Bot. Club 8(2): 172.
1902.

Basiénimo: Lejeunea cardiocarpa Mont., Hist. Phys. Cuba, Bot., Pl. Cell. 476. 1842.
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Caracteristicas: Gametofito folhoso, verde-claro, prostrado, filidios contiguos a
imbricados, obtusos, apice com células hialinas alongadas, células poligonais,

I6bulos grandes, papila hialina, sem anfigastros.
Comentarios: Coletado sobre folhas de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 02 (PEL24231).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM, PA, RO, RR), Nordeste (BA, PB, RO,
SE), Centro-Oeste (GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (RS, SC).

4. Lejeunea setiloba Spruce, Spruce, R., Trans. & Proc. Bot. Soc. Edinburgh,
15: 281., 1884.

Figura: 5D.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso, ovalado a ovalado-oblongo, margem dorsal
levemente arqueada, margem dorsal levemente arqueada e lisa, apice arredondado,
células da lamina oblongas e com paredes delgadas, I6bulo em geral pequeno,
plano a ligeiramente inflado, quadratico e retangular, anfigastros distanciados,

bifidos e ovalados.
Comentarios: Coletado sobre rocha em corredeira, dentro da agua.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 27 (PEL24256).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM), Nordeste (BA, CE, MA), Centro-Oeste
(DF, MS), Sudeste (MG, RJ, SP), Sul (RS).

Lophocoleaceae De Not.

5. Lophocolea bidentata (L.) Dumort., Dumortier, B.C.J., Recueil Observ.
Jungerm., 17, 1835.

Basidnimo: Jungermania bidentata L., Spec. Plant. ed. 1, 2: 1132. 1753.
Figura: S5E, 5F.

Caracteristicas: Gametofito folhoso, verde-claro a escuros quando mais velhos,

contiguos a imbricados, alternos a opostos, retangulares a ovalados, bifidos até 1/4
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da Iamina ou menos, margem inteira, anfigastros duplamente bifidos e nao ciliados,

2 dentes apicais longos, células hexagonais nao papilosas.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 07 (PEL24236); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 36 (PEL24265);
idem, 29-07-2017, E. T. Aires 42 (PEL24271); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 59
(PEL24288); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 64 (PEL24293); idem, 26-08-2017, E. T.
Aires 66 (PEL24295); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 71 (PEL24300); idem, 26-08-
2017, E. T. Aires 82 (PEL24311); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 83 (PEL24312); idem,
26-08-2017, E. T. Aires 84 (PEL24313); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 90
(PEL24319); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 96 (PEL24325).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, RR), Nordeste (CE, PE), Centro-
Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudoeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Marchantiaceae (Bisch.) Lindl.
6. Marchantia polymorpha L., Linnaeus, C., Spec. Pl., 1/1137, 1753.
Figura: 5G, 5H.

Caracteristicas: Gametdfito taloso, verde-escuro, coriaceos, avermelhados na
superficie ventral, ramificados, margem com curvas e lisa, talo com poros, rizoides

hialinos.
Comentarios: Coletada sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 37 (PEL24266).

Distribuicao geografica no Brasil: Sudeste (RJ), Sul (RS, SC).



Figura 5 - Riccardia cataractarum A) Margem do talo inteira com células diferenciadas, 10X.
Dumortiera hirsuta B) Rizéides marginais no talo (seta), 10X; C) Cerdas na borda do receptaculo
(circulo). Lejeunea setiloba D) Gametofito, filidios com apice arredondado. Lophocolea bidentata E)
Filidios bifidos, 10X; F) Anfigastro duplamente bifido, 20X. Marchantia polymorpha G) Gametofito; H)
Margem do talo com curvas e liso, 10X. Fonte: Arquivo Pessoal, 2017.
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Metzgeriaceae Raddi
7. Metzgeria albinea Spruce, Bull. Soc. Bot. France 36: 201. 1889.
Figura: 6A, 6B.

Caracteristicas: Gametdfito taloso, verde-amarelado a castanho, prostrado, subplano
a convexo, ramificagdes irregulares com ramos divergentes, alongados e
estreitados, apice as vezes atenuado a truncado, com costa levemente arqueada em
ambos os lados, 2 fileiras de células epidérmicas em ambas as superficies (dorsal e
ventral), rizéides eretos e dispostos na margem, superficie ventral da costa, e
raramente na superficie ventral da lamina, na margem 2 rizéides por célula,
raramente 1 rizdide, gemas marginais liguladas, planas, com poucos rizdides curtos,

eretos (7—10 células larg.).
Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 49 (PEL24278); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 50 (PEL24279).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (BA, CE, PE), Centro-Oeste (GO),
Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

8. Metzgeria conjugata Lindb., Lindenberg, J.B.G., Acta Soc. Sci. Fenn., 10/495,
1875.

Figura: 6C.

Caracteristicas: Gametdfito taloso, verde-claro a verde-amarelado, talo convexo,
ramificacbes regulares, margem recurvada para o centro, apice obtuso, costa
levemente arqueada para o ventre, 2 fileiras de células epidérmicas na superficie
dorsal, rizéides eretos, ramificados ou ndo, na margem 1-3 rizéides por célula
(sendo mais comum 2), gemas raras, marginais, liguladas, planas com rizéides

curtos e eretos (8-9 células larg.).
Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 26-08-
2017, E. T. Aires 75 (PEL24304); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 80 (PEL24309).

Distribuigdo geografica no Brasil: Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS).
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9. Metzgeria furcata (L.) Dumort., Dumortier, B.C.J., Recueil Observ. Jungerm.,
26, 1835.

Basiénimo: Jungermannia furcata L., Spec. Plant. 2: 1136. 1753.
Figura: 6D.

Caracteristicas: Gametdfito taloso, verde-claros, ramificagdes dicotdmicas
irregulares, proximas umas das outras, apice obtuso, papilas mucilaginiferas
presentes, costa arqueada para o lado ventral, gemas marginais elipticas a liguladas
bastante frequentes, rizéides eretos, um por célula na margem, superficie ventral da

costa e lamina.
Comentarios: Coletada sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 06 (PEL24235); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 47 (PEL24276),
idem, 29-07-2017, E. T. Aires 51 (PEL24280).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC), Nordeste (BA, CE, PB, PE), Centro-
Oeste (GO), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Pallaviciniaceae Mig.
10. Symphyogyna aspera Steph., McCormick, Bot. Gaz. 58: 403. 1914.
Figura: 7A.

Caracteristicas: Gametodfito taloso, verde-claro, ondulado, ramificado, com
bifurcagdes distanciadas, margem inteira, células isodiamétricas curto-retangulares,

rizéides incolores ou marrons, abundantes na regido da nervura.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 18 (PEL24247); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 26 (PEL24255);
idem, 08-12-2016, E. T. Aires 31 (PEL24260); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 36
(PEL24265); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 46 (PEL24275).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM, PA), Nordeste (BA, CE, PE, SE),
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Centro-Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).
Pelliaceae H. Klinggr.

11. Noteroclada confluens Taylor ex Hook. & Wilson, Taylor, C.M., London J.
Bot., 3/166, 1844.

Figura: 7B.

Caracteristicas: Gametofito folhoso, verdes a esbranquigados, grandes, aplanadas,
prostradas, simples ou furcadas, caulidio carnoso, aplainado dorsiventralmente,
filidios sucubos, na maioria longitudinalmente inseridos, aderidos as laterais do eixo,
ovado, plano a cdncavo, margens inteiras, escamas ausentes, células grandes,
parede das células delgadas, oleo corpos segmentados, rizéides incolores ou
marrom claros. Esporofito com seta longa, grossa, capsula esférica, abertura por

quatro valvas.
Comentarios: Coletada sobre substrato rochoso, préoximo a estrada de terra.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 26-08-
2017, E. T. Aires 97 (PEL24326).

Distribuicao geografica no Brasil: Centro-Oeste (DF, GO), Sudeste (ES, MG, RJ, SP),
Sul (PR, RS, SC).
Plagiochilaceae (Joerg.) K. Miill.

12. Plagiochila corrugata (Nees) Nees & Mont., Ann. Sci. NAt. Bot. ser. 2, 5: 52.
1836.

Figura: 7C.

Caracteristicas: Gametofito folhoso, verde-amarelado a castanhos, irregularmente
ramificados, filidios imbricados, subovalados, margem dorsal dentada (5 a 7 dentes
pequenos), base longo-decurrente, margem ventral dentada, com ondulagdes,

células arredondadas. Esporofito ndo analisado.
Comentarios: Coletado sobre galho de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 40 (PEL24269).
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Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC), Nordeste (BA, CE, PE, SE), Centro-
Oeste (DF, GO), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

13. Plagiochila montagnei Nees, Nees, C.G.D., Ann. Sci. Nat. Bot., 5/53, 1836.
Figura: 7D.

Caracteristicas: Gametofito folhnoso verde, irregular a regularmente ramificado,
filidios sucubos, alternados, complanados, imbricados, ovados a oblongos,
assimétricos, com a margem dorsal reflexa e a base decurrente, apice inteiro,

margens usualmente denteadas, anfigastros ausentes.
Comentarios: Coletada sobre tronco de arvore e sobre madeira em decomposigéo.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rinc&o da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 49 (PEL24278); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 75 (PEL24304);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 88 (PEL24317).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, AP, PA), Nordeste (AL, BA, CE, PB,
PE), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).
-

s ] 3
Figura 6 - Metzgeria albinea A) Gemas marginais liguladas, 10X; B) Dois rizoéides marginais por célula
(circulo), 20X. Metzgeria conjugata C) Gemas marginais com rizéides (retangulo), 10X. Metzgeria
furcata D) Um rizéide marginal por célula, 20X. Fonte: Arquivo pessoal, 2017.
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Figura 7 - Symphyogyna aspera A) Rizdéides incolores e abundantes, 10X. Noteroclada confluens B)
Abertura da capsula por quatro valvulas, 20X. Plagiochila corrugata C) Gametéfito, 10X. Plagiochila
montagnei D) Filidio, 20X. Fonte: Arquivo pessoal, 2017.

4. 3 Divisao Bryophyta
Bartramiaceae Schwagr.
1. Philonotis uncinata (Schwagr.) Brid., Bryol. Univ. 2: 22. 1827.
Basiénimo: Bartramia uncinata Schwagr., Spec. Musc. Suppl. 1(2): 60. 57. 1816.

Caracteristicas: Gametéfito folnoso esbranquigado, filidios espiralmente dispostos,
ovados a lanceolados, apice acuminado a agudo, margem denticulada e com células

diferenciadas, caulidio bastante ramificado.
Comentarios: Coletada sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 14 (PEL24243).
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Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, AP, PA, RO, TO), Nordeste (BA,
CE, PB, PE, PI), Centro-Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul
(PR, RS, SC).

Brachytheciaceae Schimp.

2. Rhynchostegium serrulatum (Hedw.) A.Jaeger, Ber. Thatigk. St. Gallischen
Naturwiss. Ges., 1876-77: 370. 1878.

Figura: 8A.

Caracteristicas: Gametofito folhoso verde-amarelado a castanho, filidios ovalado-
lanceolados a oblongo-ovalados, apice acuminado, contorcido, margem inteiramente
serreada, células apicais e medianas longas, células basais retangulares, células

alares retangulares, as vezes bordeada por células alongadas.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso e sobre rochas.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 08 (PEL24237); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 15 (PEL24244),
idem, 08-12-2016, E. T. Aires 17 (PEL24246); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 19
(PEL24248); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 38 (PEL24267); idem, 29-07-2017, E. T.
Aires 41 (PEL24270).
Distribuicdo geografica no Brasil: Sul (PR, RS).

Bryaceae Schwagr.
3. Rosulabryum densifolium (Brid.) Ochyra, Biodivers. Poland 3: 162. 2003.
Basiénimo: Bryum densifolium Brid., Bryol. Univ. 1: 855. 1827.
Figura: 8B.

Caracteristicas: Gametéfitos folhoso verde-escuro, filidios oblongo-lanceolados,
apice acuminado, margem serreada na metade superior, bordeados com células

alongadas, células superiores hexagonais, células basais retangulares.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 34 (PEL24263).



45

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (BA, PE), Centro-Oeste (DF), Sudeste
(ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Fissidentaceae Schimp.
4. Fissidens angustifolius Sull., Proc. Amer. Acad. Arts 5: 275. 1861.

Caracteristicas: Gametdéfito folhos verde-amarelado, pequenos a grandes,
ramificados ou nado, nodulos axilares hialinos presentes no caulidio, filidios
lanceolados a oblongo-lanceolados, apice agudo a acuminado, margem inteira as
vezes serrulada no apice, limbidio em todo filidio confluente com o &pice ou
finalizando algumas células abaixo, células apicais e medianas curto-hexagonais,
pentagonais ou quadraticas, irregulares e proximas, células basais curto-

retangulares, irregulares e mais distantes.

Comentarios: Coletado sobre arenito intemperizado e sobre galho de arvore em

decomposicao caido muito proximo a agua.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 01 (PEL24230); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 13 (PEL24242);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 76 (PEL24305); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 93
(PEL24322); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 94 (PEL24323).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RO), Nordeste (BA, CE, MA,
PB, PE, PI), Centro-Oeste (GO), Sudeste (RJ, SP), Sul (RS).

5. Fissidens elegans Brid., Muscol. Recent. Suppl. 1: 167. 1806.
Figura: 8C.

Caracteristicas: Gametdéfito folnoso verde-amarelado a castanho, ramificados ou
ndo, nodulos axilares hialinos ausentes no caulidio, filidios imbricados a contiguos,
distantes na base, enrolados quando secos, oblongo-lanceolados a ovalado-
oblongos quando umedecidos, apice agudo a acuminado ou obtuso, com célula
apical hialina; margem crenulada a serreada, limbidio restrito a lamina vaginante, as
vezes inconspicuo ou ausente nos ramos nao férteis, células quadraticas a
arredondadas, irregulares, papilas presentes, 2-4 ou mais papilas por célula

(pluripapilosas).

Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso e sobre rocha.
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Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 04 (PEL24233); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 26 (PEL24255);
idem, 08-12-2016, E. T. Aires 27 (PEL24256); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 63
(PEL24292); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 65 (PEL24294); idem, 26-08-2017, E. T.
Aires 81 (PEL24310); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 82 (PEL24311); idem, 26-08-
2017, E. T. Aires 83 (PEL24312); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 84 (PEL24313);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 85 (PEL24314).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RO, RR), Nordeste (BA, CE,
MA, PB, PE, PI), Centro-Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul
(PR, RS, SC).

6. Fissidens spurio-limbatus Broth., Hedwigia 34: 121. 1895.
Figura: 8D.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso verde-claro a amarelado, ndo ramificados,
nodulos axilares hialinos presentes no caulidio, filidios contiguos a imbricados,
oblongos-lanceolados, apice agudo, margem crenulada a serreada, limbidio na
lamina vaginante dos filidios periqueciais, lamina dorsal estreitando-se gradualmente
até a insercdo com o caulidio, células hexagonais e irregulares, papilas presentes

(uma por célula), filidios periqueciais oblongo-lanceolados.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso e sobre rocha.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 24 (PEL24253); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 29 (PEL24258).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (CE, PB, PE), Centro-Oeste (DF, GO),
Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS).

Hypnaceae Schimp.
7. Isopterygium tenerum (Sw.) Mitt., J. Linn. Soc. Bot. 12: 499. 1869.
Figura: 8E.

Caracteristicas: Gametofito folnoso verde claro, ramos irregularmente ramificado,
filidios estreito-lanceolados, céncavo, apice acuminado, margem inteira com apice

levemente serreado, células alares nos angulos basais. Esporofito com seta torcida,
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castanha-avermelhada, capsula cilindrica-oval, peristtmio duplo com dentes

lanceolados, castanhos-claros a hialinos nos apices, papilosos, estriados.
Comentarios: Coletado sobre substrato arenoso, sobre tronco de arvore

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 27-08-
2016, E. T. Aires 05 (PEL24234); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 06 (PEL24235);
idem, 27-08-2016, E. T. Aires 07 (PEL24236); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 11
(PEL24240); idem, 27-08-2016, E. T. Aires 12 (PEL24241); idem, 27-08-2016, E. T.
Aires 13 (PEL24242); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 16 (PEL24245); idem, 29-07-
2017, E. T. Aires 36 (PEL24265); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 39 (PEL24268);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 63 (PEL24292); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 64
(PEL24293); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 66 (PEL24295); idem, 26-08-2017, E. T.
Aires 67 (PEL24296); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 70 (PEL24299); idem, 26-08-
2017, E. T. Aires 72 (PEL24301); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 73 (PEL24302);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 74 (PEL24303); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 76
(PEL24305); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 85 (PEL24314); idem, 26-08-2017, E. T.
Aires 86 (PEL24315); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 87 (PEL24316); idem, 26-08-
2017, E. T. Aires 90 (PEL24319); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 92 (PEL24321).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RO, RR, TO), Nordeste (BA,
CE, MA, PB, PE, PI), Centro-Oeste (DF, GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP),
Sul (PR, RS, SC).

8. Vesicularia vesicularis (Schwagr.) Broth. var. vesicularis, Nat. Pflanzenfam.
1(3): 1094. 1908.

Caracteristicas: Gametofito folhoso verde-amarelado, irregularmente ramificados,

filidios ovalados e céncavos, apice agudo ou apiculado, margem inteira.
Comentarios: Coletado sobre tronco em decomposicao dentro da agua.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 25 (PEL24254); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 45 (PEL24274).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, AP, PA, RO, RR, TO), Nordeste
(BA, PE, PI), Centro-Oeste (GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS,
SC).
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Neckeraceae Schimp.
9. Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb., Canad. Rec. Sci. 6(1): 21. 1894.
Figura: 8F.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso verde-claro a amarelado, filidios oblongos,
margem serreada no apice, costa simples, células hexagonais, células alares

fracamente diferenciadas, curto-quadrangulares nos angulos basais.
Comentarios: Coletada sobre substrato rochoso.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 23 (PEL24252).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AC, AM, PA, RO, RR, TO), Nordeste (BA,
PE), Centro-Oeste (GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Phyllogoniaceae Kindb.
10. Phyllogonium fulgens (Hedw.) Brid., Bryol. Univ., 2: 671. 1827.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso e pendente verde-amarelado a castanho, filidios
dispostos disticamente, oblongo-lanceolados, apice cuspidado, margens inteiras,
células alares bem delimitadas de cor avermelhada e espessa, demais células do
filidio sao lineares e estreitas, filidios periqueciais maiores que os demais do ramo,

acuminados e concavos.
Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 29-07-
2017, E. T. Aires 47 (PEL24274).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (PA), Nordeste (BA, PE), Sudeste (MG, RJ),
Sul (RS, SC).

11. Phyllogonium viride Brid., Bryol. Univ. 2: 673. 1827.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso e pendente verde-amarelado a castanho, filidios
dispostos disticamente, oblongos lanceolados, apice cuspidado, recurvado, margens

inteiras, células alares bem delimitadas com cor avermelhada e espessa, demais
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células do filidio sao lineares e estreitas, alongadas com parede porosa, filidios
periqueciais maiores do que os demais do ramo, longamente acuminados e bem

coOncavos.
Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 26-08-
2017, E. T. Aires 80 (PEL24309).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (AL, BA, CE, PE), Centro-Oeste (MT),
Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).

Pilotrichaceae Kindb.

12. Cyclodictyon albicans (Hedw.) Kuntze, Kuntze, C., Revis. Gen. Pl., 2: 835,
1891.

Figura: 9A, 9B.

Caracteristicas: Filidios retorcidos quando secos e expandidos quando umidos,
coloracdo verde palida, oblongos a oblongo ovados, apice cuspidado a acuminado;
margem bordeada com 2-3 fileiras de células alongadas, serrulada a serreada no
apice, inteira em diregao a base. Esporofito com seta lisa, avermelhada e escura na

base. Capsula horizontal, inclinada ou pendente.

Comentarios: Coletado sobre tronco de arvore em decomposi¢cdo, sobre substrato

arenoso, sobre rocha, todos muito proximos a agua.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincéo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 16 (PEL24245); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 20 (PEL24249);
idem, 08-12-2016, E. T. Aires 21 (PEL24250); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 22
(PEL24251); idem, 08-12-2016, E. T. Aires 25 (PEL24254); idem, 29-07-2017, E. T.
Aires 39 (PEL24268); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 43 (PEL24272); idem, 29-07-
2017, E. T. Aires 44 (PEL24273); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 45 (PEL24274),
idem, 29-07-2017, E. T. Aires 46 (PEL24275); idem, 29-07-2017, E. T. Aires 47
(PEL24276); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 68 (PEL24297); idem, 26-08-2017, E. T.
Aires 74 (PEL24302); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 77 (PEL24306); idem, 26-08-
2017, E. T. Aires 78 (PEL24307); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 81 (PEL24310);
idem, 26-08-2017, E. T. Aires 82 (PEL24211); idem, 26-08-2017, E. T. Aires 86
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(PEL24315).

Distribuicdo geografica no Brasil: Nordeste (CE, PE), Centro-Oeste: (GO, MS, MT),
Sudeste (MG, RJ, SP), Sul (PR, RS).

Ptychomitriaceae Schimp.

13. Ptychomitrium sellowianum (Miull.Hal.) A.Jaeger, Ber. Thatigk. St.
Gallischen Naturwiss. Ges. 1872-73: 104 (Gen. Sp. Musc. 1: 382). 1874.

Figura: 9C.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso, verde-oliva, ramos densos, filidios contorcidos
quando secos e eretos quando umidos, lanceolado-acuminados, base larga, apice
agudo, alongado, margem inteira, células superiores arredondadas, basais
retangulares e hialinas. Espordfito com peristomio de dentes estreitos e unidos na

base.
Comentarios: Coletado sobre rocha.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 32 (PEL24261).

Distribuicdo geografica no Brasil: Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).
Sematophyllaceae Broth.

14. Brittonodoxa subpinnata (Brid.) W.R. Buck, P.E.A.S.Camara & Carv.-Silva,
Taxon 66(4): 824. 2017.

Basiénimo: Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E.Britton, Britton, E., The Bryologist,
21(2): 28, 1918.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso verde-escuro, opacos, filidios cdncavos,
ovalados a oblongo-ovalados, apice acuminado, margem inteira, células superiores
oblongo-romboidais, curtas, largas, células medianas e basais mais longas, células
alares infladas, avermelhadas a marrom-amareladas, esporoéfitos com seta

alaranjada a avermelhada e capsula globosa, amarelada.
Comentarios: Coletado sobre substrato rochoso, proximo a estrada de terra.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincdo da

Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-



51

2016, E. T. Aires 33 (PEL24262).

Distribuicao geografica no Brasil: Norte (AC, AM, AP, PA, RO, TO), Nordeste (AL, BA,
CE, PB, PB), Centro-Oeste (GO, MT, MS, DF), Sudeste (ES, MG, SP, RJ), Sul (PR,
RS, SC).

Thuidiaceae Schimp.

15. Thuidium tomentosum Schimp., Bescherelle, E, Mém. Soc. Sci. Nat. Math.
Cherbourg, 16: 144-256, 1872.

Figura: 9D.

Caracteristicas: Gametdfito folhoso verde-amarelado, caulidios arqueados com
ramificacbes, células medianas quadradas e papilosas, filidios acuminados e
cbncavos, margens crenulada-papilosas recurvadas, células medianas ovais ou
subquadradas, pluripapilosas (papilas no centro celular), paredes celulares

delgadas.
Comentarios: Coletado sobre rocha, na beira de estrada.

Material examinado: BRASIL, RIO GRANDE DO SUL: Morro Redondo, Rincédo da
Caneleira, em propriedade particular Café Paiol, margens do Arroio Pinguela, 08-12-
2016, E. T. Aires 33 (PEL24262).

Distribuicdo geografica no Brasil: Norte (AM, PA, RO, RR), Nordeste (AL, BA, PE),
Centro-Oeste (GO, MS, MT), Sudeste (ES, MG, RJ, SP), Sul (PR, RS, SC).
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Figura 8 - Rhynchostegium serrulatum A) Filidio com margem serreada, 10X. Rosulabryum
densifolium B) Filidios bordeados com células alongadas, 20X. Fissidens elegans C) Filidio, 10X.
Fissidens spurio-limbatus D) Filidio, 10X. Isopterygium tenerum E) Gametdfito, 10X. Neckeropsis
disticha F) Filidios oblongos, 4X. Fonte: Arquivo pessoal, 2017.



53

- -
Figura 9 - Cyclodictyon albicans A) Filidios com células diferenciadas na margem, 10X; B) Fiidio
Rosulabryum densifolium B) Filidios com apice serreado, 10X. Ptychomitrium sellowianum C) Filidio
com apice agudo e alongado, 4X. Thuidium tomentosum D) Gametdfito, 10X.. Fonte: Arquivo pessoal,
2017.

4.4 Distribuicao e representatividade

Os antoceros foram representados por duas espécies pertencentes a duas
familias, Phymatocerotaceae com 4 exemplares observados e Notothyladaceae com

2 exemplares (Figura 10).

Quanto as hepaticas, as familias com maior numero de exemplares coletados
foram Lophocoleaceae (12) e Dumortieraceae (10), ambas encontradas nos trés
pontos de coleta, porém quando observado em nivel taxondmico de género e
espécie, respectivamente, as familias com maior representatividade séao

Lejejuneaceae (2) e Metzgeriaceae (3) (Figura 11).

Dentre os musgos, a familia com maior quantidade de exemplares coletados
foram Hypnaceae (24), Pilotrichaceae (18) e Fissidentaceae (17), sendo que
somente a segunda ndo ocorre nos trés pontos de coleta observados, no entanto

quando levado em consideracdo a representatividade de género e espécie,



54

respectivamente, sédo ressaltadas Hypnaceae (2) e Fissidentaceae (3) (Figura 12).

4 — ~—  m Exemplares
I Géneros
© Espécies
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Notothyladaceae Phymatocerotaceae

Familias

Figura 10 — Grafico de representatividade de antoceros levando em consideragdo a quantidade de
exemplares coletados, géneros e espécies associadas ao arroio rural.
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Figura 11 — Grafico de representatividade de hepaticas levando em consideragdo a quantidade de
exemplares coletados, géneros e espécies associadas ao arroio rural.
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Figura 12 — Grafico de representatividade de musgos levando em consideragdo a quantidade de
exemplares coletados, géneros e espécies associadas ao arroio rural.

Dentre os antéceros, a espécie mais frequente foi Phymatoceros bulbiculosus
com quatro espécimes, seguida por Phaeoceros laevis com dois espécimes. Entre
as hepaticas, as espécies com maior ocorréncia sdo Lophocolea bidentata com 12
espécimes e Dumortiera hirsuta com 10. Para os musgos as espeécies mais
frequentes foram Isopterygium tenerum com 22 espécimes e Cyclodictyon albicans

com 18 exemplares.

4.5 Distribuicao das espécies nos pontos de coleta

No ponto 1, foram coletados 68 exemplares de bridfitas (54%) incluidos em
17 espécies, distribuidas entre musgos com 43 individuos em sete espécies, destas
ocorreu a presencga exclusiva neste ponto da espécie Phyllogonium viride e, entre as
hepaticas, 25 espécimes distribuidas em 10 espécies, havendo para este ponto a
ocorréncia restrita das espécies Cololejeunea cardiocarpa, Marchantia polymorpha,

Metzgeria conjugata, Plagiochila corrugata e Riccardia cataractarum (Figura 13).

No ponto 2, foram observadas 35 espécimes (27,8%), incluidas em 17
espécies, distribuidas entre os trés grupos de bridfitas (Figura 14). Dentre os
antéceros, foi encontrado apenas a espécie Phaeoceros laevis, sendo esta restrita a
este ponto de coleta. Em relagdo aos musgos, foram identificadas 18 espécimes

divididas em oito espécies, sendo destas exclusivas Fissidens spurio-limbatus,
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Neckeropsis disticha e Phyllogonium fulgens. Considerando as hepaticas foram
coletados 15 exemplares distribuidos em oito espécies, sendo que foi observado a
ocorréncia restrita das espécies Lejeunea setiloba, Metzgeria albinea e Metzgeria

furcata.

No ponto 3, foram identificados 23 espécimes (18,3%), incluidas em 12
espécies, compreendendo os trés grupos de bridfitas (Figura 15). Levando em
consideragdo os antoceros, foi encontrado apenas uma espécie Phymatoceros
bulbiculosus, sendo esta restrita a este ponto de coleta. Dentre os musgos, foram
observados 12 individuos divididos em sete espécies, sendo observada a ocorréncia
exclusiva das espécies Brittonodoxa subpinnata, Philonotis uncinata, Ptychomitrium
sellowianum, Rosulabryum densifolium e Thuidium tomentosum. Em relacdo as
hepaticas, foram encontradas sete espécimes distribuidos em quatro espécies,

destas notou-se a ocorréncia restrita da espécie Noteroclada confluens.

Quando levado em consideragao os trés pontos de coleta, pode-se observar a
ocorréncia em comum de quatro espécies, sendo estas as trés hepaticas Dumortiera
hirsuta, Lophocolea bidentata e Symphyogyna aspera e um musgo da espécie

Isopterygium tenerum.

O numero de espécies comuns aos trés pontos foi pequeno, e isto sugere
uma baixa similaridade floristica entre os mesmos, ja que a semelhanga sera maior
quanto maior for o numero de componentes comuns (PILLAR, 1996). A analise de
similaridade foi realizada com dados de presenga e auséncia, organizados em uma
matriz no Programa Microsoft Excel, de espécies em cada ponto de coleta gerando
assim um dendrograma no software PAST 3.14 (Figura 16), onde pode-se observar
a formacao de um grupo entre os pontos de coleta 1 e 2 com similaridade floristica
de 35%. O ponto 3 apresentou uma similaridade floristica de 20% com as outras

areas.

De acordo com Cavalcanti & Larazabal (2004), a similaridade varia entre 0 e 1
e € considerada alta quanto maior que 0,5, o que equivale a 50%. De acordo com
estes autores, uma similaridade alta equivale a uma distribuicdo uniforme entre as
espéecies na amostra e demonstra que, apesar da complexidade da comunidade, os

individuos encontram-se bem distribuidos.
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vesicularis

Figura 13 — Grafico de representatividade de espécies coletadas no ponto 1 de coleta.
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Figura 14 — Grafico de representatividade de espécies coletadas no ponto 2 de coleta.
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® Brittonodoxa subpinnata
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Figura 15 — Grafico de representatividade de espécies coletadas no ponto 3 de coleta.
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Figura 16 — Dendrograma gerado a partir da andlise de agrupamento calculada pelo indice de
similaridade de Jaccard das espécies de briéfitas nos trés pontos de coleta.
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5 Discussao

Para o Brasil sdo encontrados dois trabalhos realizados em Matas Ciliares ou
Matas de Galeria, sendo estes Camara & Costa (2006) citando 19 espécies de
briofitas na Reserva Ecoldgica do IBGE, Distrito Federal e Genevro et al. (2006) que

cita 49 espécies no Parque Municipal Mario Viana, Mato Grosso.

Tratando-se da regido Sul do Brasil, o primeiro trabalho realizado com
bridfitas de mata ciliar foi de Peralta & Filho (2008), onde foram registradas 87
espécies de bridfitas epifitas, coletadas num periodo de seis anos (1994-2000) no
interior das Matas Ciliares do alto rio Uruguai, entre Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Mais recentemente, para Mata Ciliar, foi realizado um levantamento por
Scotti et al. (2013), onde foi observado apenas uma espécie de bridfita na regido

central de Cacgador, Santa Catarina, as margens do Rio do Peixe.

Briofitas podem ser consideradas generalistas, quando possuem maior
tolerancia para diferentes habitats, e restritas quando especializadas a sobreviver
em determinada situagao, tal como a presenca de contaminantes, dessecacao e

variacdes na incidéncia de luz solar, entre outros.

O ponto de coleta com maior interferéncia humana (Ponto 3), apresentou o
menor numero de exemplares coletados (23), logo o menor numero de espécies (12)
quando comparado as outras areas. Isto pode ser explicado pela sua localizagao,
visto que este local de coleta se refere a uma regido onde o arroio passa por uma
estrada de terra (com cerca de 2 metros de largura) onde animais e pessoas
transitam causando assim um impacto mais acentuado ao ambiente, diminuindo a
vegetacdo da mata de galeria 0 que aumenta a exposi¢do do arroio a luz solar e

acarreta em alteracdes no solo.

Neste ponto, foram coletadas sete espécies restritas (um antécero, cinco

musgos e uma hepatica). Dentre estas, a hepatica Noteroclada confluens que possui
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uma distribuicdo caracteristica no Rio Grande do Sul em beiras de estradas de chao
e ocorréncia em areas de desniveis elevados e barrancos (CARVALHO, 2010), e é
destacada por Palmieri (2006) por possuir uma alta capacidade de acumulagao de
elementos presentes naturalmente no meio ambiente (principalmente na agua) ou
liberados causando contaminagdo. Quanto aos musgos, a espécie Thuidium
tomentosum é citada por Duque (2007) em um estudo que mede a interferéncia de
diferentes incidéncias de luz solar e concluiu que esta espécie possui preferéncia
por luz solar direta, o que leva a maior ocorréncia em locais de vegetacdo mais
aberta, assim como é visivel neste ponto, segundo Mazzoni et al. (2012) esta
espéecie possui capacidade de acumular metais; ja a espécie Rosulabryum
densifolium possui ocorréncia em areas de mata aberta (WEBER, BORDIN, PRADO,
2015), como observado neste ponto de coleta; Philonotis uncinata, Brittonodoxa
subpinnata e Ptychomitrium sellowianum sao encontradas habitualmente como
espécies de fragmentos florestais urbanos (PAIVA, 2012). Vale salientar a ocorréncia
do antdécero Phymatoceros bulbiculosus neste ponto, sendo o local com maior
numero de exemplares dessa divisdo, cuja espécie € citada no trabalho de Bordin

(2008) para areas com agao antropogénica.

Algumas espécies de bridfitas desenvolveram estratégias adaptativas para a
sobrevivéncia em ambientes antropogénicos e indspitos. Dentre essas adaptagdes
estd a capacidade de reter grandes quantidades de agua e nutrientes diretamente
do ar, através de suas folhas finas. Isso ocorre porque seus tecidos condutores séo
pouco desenvolvidos ou completamente ausentes (GOFFINETT & SHAW, 2009).
Sendo assim, algumas espécies possuem a capacidade de acumular elementos
presentes no ambiente, juntamente com a retengdo de agua e nutrientes, sejam eles
contaminantes ou n&o, podendo se tornar capazes de colonizar ambientes

impactados.

No ponto com pouca interferéncia humana (Ponto 1), onde é possivel
observar pouca incidéncia de luz solar, visto que a mata de galeria é mais
preservada dificultando a entrada da mesma, ocorreu a maior quantidade de
individuos coletados (68), divididos em 17 espécies, sendo o maior numero de
espécies quando comparado ao ponto 3, porém a mesma quantidade do ponto 2.
Quando observada a distribuicao de espécies nos pontos, pode-se notar que entre
as 17 ocorrentes no ponto 1, quatro estao presentes em todos pontos, cinco ocorrem

no ponto 1 e 2, seis sdo exclusivas (um musgo e cinco hepaticas) e uma ocorre
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entre o ponto 1 e 3, 0 que evidencia a similaridade maior entre o ponto de menor e
intermediaria similaridade. E importante salientar que néo foi observada a presenca
de antoéceros neste ponto de coleta, visto que estes possuem ocorréncia mais
comum em locais com agao antropogénica acentuada e com maior presenga de luz

solar.

A espécie restrita de musgo observada neste ponto, Phyllogonium viride, e a
hepatica Plagiochila corrugata possui preferéncia por locais mais sombreados
(SANTOS et al.,, 2011); ja a hepatica Cololejeunea cardiocarpa, que foi a unica
espécie epifila (ocorre sobre folhas) encontrada no local, possui ocorréncia em
matas fechadas (WEBER, BORDIN & PRADO, 2015), Marchantia polymorpha
desenvolve-se em condicdes ambientais de alta umidade relativa do ar e
sombreamento (NAVAS et al., 2014), Metzgeria conjugata também geralmente é
encontrada em locais sombreados e muito umidos (DA COSTA, 1992) e a espécie e
Riccardia cataractarum é encontrada em solos muito Umidos, sendo indicador de
solo encharcado (SILVA & BASTOS, 2012).

O ponto com interferéncia intermediaria, caracterizado por possuir lacunas na
vegetacao e assim permitir a entrada de alguns feixes de luz solar, obteve um total
de 35 espécimes, distribuidos em 17 espécies, sendo sete exclusivas a este ponto

(um antdcero, trés musgos e trés hepaticas).

Dentre as exclusivas se encontra o antécero Phaeoceros laevis, que possui
normalmente ocorréncia em locais proximos a presencga de corregos e barrancos
(BORDIN, 2008), os musgos Fissidens spurio-limbatus, que geralmente & coletado
em regides muito umidas no interior de matas (BORDIN, 2011), Neckeropsis
disticha, considerada uma espécie intermediaria (pode ocorrer de forma generalista
ou exclusiva) entre os tipos de substratos e ambientes existentes (PAIVA, 2012) e
Phyllogonium fulgens, que costuma ser coletada sobre troncos em decomposigao
localizados em matas com incidéncia de luz (GRANDSTEIN et al., 2001) e as
hepaticas Lejeunea setiloba, que possui ocorréncia em mata fechada e mata aberta
(WEBER, BORDIN & PRADO, 2015), Metzgeria albinea e Metzgeria furcata, ambas

ocorrem sobre troncos bastante umidos (BORDIN, 2008).

E importante salientar a ocorréncia em todos os pontos, do musgo
Isopterygium tenerum e das hepaticas Dumortiera hirsuta, Lophocolea bidentata e

Symphyogyna aspera, o que pode demonstrar que os mesmos possuem adaptacdes



62

que permitem que os mesmos consigam se manter em situagbes diferentes. E
possivel que ocorra a dispersao de espécies entre os pontos devido a correnteza do
arroio e presencga de vento em alguns locais onde a vegetagdo possui aberturas,

visto que estas espécies possuem reproducao por meio de esporos.

Pode-se observar que o maior numero de espécies exclusivas no ponto de
menor interferéncia antropica é de espécimes do grupo das hepaticas, enquanto no
ponto com maior interferéncia a maior quantidade de espécies restritas é
pertencente ao grupo dos musgos, podendo indicar assim que 0S musgos possuem
mais facilidade em colonizar locais mais impactados do que as hepaticas e possuem

preferéncias por locais com maior incidéncia de luz solar direta.

Conforme observa-se na Figura 16, o ponto 3 (maior influéncia antrépica)
apresentou menor similaridade floristica comparado aos demais. Isto se deve ao
menor numero de espécies e a presencga de poucas especies exclusivas, ja que as
espéecies coletadas neste ponto sdo mais generalistas e melhor adaptadas a

ambientes indspitos.



6 Conclusao

Nesta pesquisa pode-se verificar a presenca de 126 espécimes de bridfitas
associadas ao arroio rural, no municipio de Morro Redondo, em trés pontos de
coleta (com pouca interferéncia antrépica, interferéncia intermediaria e muita
interferéncia).

As 126 espécimes estdo identificadas em 32 espécies, agrupadas em 24
géneros e 22 familias: entre a divisao Anthocerotophyta duas espécies, divididas em
dois géneros e duas familias, para Marchantiophyta foram identificadas 13 espécies,
distribuidas em 10 géneros e nove familias e, dentre a divisdo Bryophyta, foram
analisadas 15 espécies, incluidas em 12 géneros e 11 familias, as quais estéo
caracterizadas com imagens, descricbes e depositadas no Herbario PEL,
contribuindo desta forma com o conhecimento sobre as espécies ocorrentes no
bioma Pampa e visando fornecer subsidios para novos estudos e levantamentos na
area de briologia.

A hipoétese do trabalho foi corroborada, visto que no ponto de coleta com
pouca interferéncia antrépica (Ponto 1) foi obtida a maior ocorréncia de espécimes
(63) e o ponto de muita interferéncia (Ponto 3) apresentou a menor ocorréncia de
espécimes (23), conforme era esperado.

Quando levado em consideragao a similaridade entre os pontos, observa-se
que os pontos 1 e 2 sdo mais similares entre si do que quando comparados ao ponto
3, 0 qual possui maior influéncia antropica.

Considerando a quantidade de trabalhos realizados no bioma Pampa, é
importante salientar a necessidade de coletas e estudos para a obtengcao de dados
floristicos e ecolégicos nesta regido, visto que estudos brioldgicos neste bioma sao

muito limitados.
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