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Resumo

SOUZA, Diego da Silva. Utilizacdo de Plantas Bioativas como alternativa
agroecoldgica: A Eficacia de CHINCHILHO (Tagetes minuta ) como repelente De
Anastrepha fraterculus (DIPTERA, TEPRHITIDAE) em péssego (Prunus persica). 42f.
Trabalho de Conclusdo de Curso - Graduacdo em Ciéncias Biologicas
(Bacharelado). Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

O uso de agrotoxicos pode ser considerado como um grave problema ambiental
dentro da agricultura moderna por diversos motivos, tais como: envenenamento dos
agricultores, consmidores e dos ecossistemas, deriva dos residuos, contaminacéo
de outros animais e resisténcia dos insetos. Portanto, uma reducao drastica no uso
destes produtos quimicos é necesséaria. A agroecologia surge para se aliar as
estratégias de desenvolvimento rural sustentavel, trazendo dentro de si a busca pela
integracdo social, econbmica e ecoldgica. O foco é na utilizacdo de tecnologias
brandas e com baixo uso de insumos externos. Destaca-se neste contexto o uso de
Plantas Bioativas no controle de insetos e dentre as espécies potenciais esta o
Chinchilho (Tagetes minuta), nativa da regido e com potencial Bioativo ja comprovado.
Na producao de péssegos dentro da agricultura familiar um dos maiores problemas
sdo as moscas-das-frutas (Diptera, Tephritidae), que causam grandes infestacdes,
aumentando custos de producédo e depreciando a qualidade dos frutos. Na regiao de
Pelotas existem associacfes de agricultores que ha varios anos vem buscando
fomentar a producdo ecolégica de péssegos. Dentro do contexto apresentado o
trabalho tem por objetivos testar em laboratorio o potencial do Chinchilho (Tagetes
minuta) como repelente alternativo de insetos na transicdo para sistemas
agroecologicos, observando sua infestacdo e a duracdo do efeito sobre frutos onde
foram aplicadas diferentes concentracdes de extrato aquoso da planta e observar a
campo o desenvolvimento das plantas. Em um pomar que néo recebeu nenhum tipo
de tratamento foram isolados 150 frutos através de gaiolas de arame circundadas
por tecido Voile. As mudas de T. minuta foram produzidas em casa de vegetacéo e
depois transplantadas para canteiros a céu aberto, as plantas foram colhidas e o
extrato foi obtido a partir de folhas verdes através de infusdo com agua na proporgao
de 30% de material vegetal. As moscas da espécie A. fraterculus foram criadas em
laboratdrio a partir de frutos colhidos a campo. No laboratorio foram realizados testes
Com e Sem direito de escolha, sendo utilizados extratos aquosos nas concentragbes
Bruto, Diluido a 10%, Diluido a 30% e Testemunha (Agua destilada). Os resultados
foram submetidos a analise estatistica. A utilizagdo do Extrato Bruto e Diluido a 30%
se mostrou significativo para repeléncia em relagdo ao nimero de pupas e de
adultos e as plantas produzidas mostraram alta capacidade de desenvolvimento em
uma pequena area.

Palavras chave: Plantas Bioativas, Tagetes Minuta, Moscas-das-frutas, Péssego e
Agroecologia.



Abstract

SOUZA, Diego da Silva. Utilizacdo de Plantas Bioativas como alternativa
agroecoldgica: A Eficicia de CHINCHILHO (Tagetes minuta ) como repelente De
Anastrepha fraterculus (DIPTERA,TEPRHITIDAE) em péssego (Prunus persica). 42f.
Trabalho de Conclusdo de Curso — Graduagdo em Ciéncias BiolGgicas
(Bacharelado). Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

The use of pesticides can be considered as a serious environmental problem in
modern agriculture for a lot of reasons, such as: poisoning of farmers, consumers
and ecosystems, drifting waste, contamination of other animals and insect
resistance. Therefore, a drastic reduction in the use of these chemicals is required.
Agroecology appears to be allied to rural sustainable development strategies,
bringing the quest for social, economic and ecological integration. The focus of this
work is the use of soft technologies and low use of external inputs. Stands out in this
context, the use of Bioactive Plants to insects control, and among potential species,
is the Chinchilho (Tagetes minuta), native of our region with bioactive potential
proven. In peaches production on family farm, one of the biggest problems is the
fruit-flies (Diptera, Tephritidae), causing large infestations, increasing costs of
production and depreciating the fruits quality. In Pelotas there are associations of
farmers that have been trying for years to promote the ecological production of
peaches. Within the context presented, this work aims to test in vitro, the Chinchilho
(Tagetes minuta) potential as alternative insect repellent in the transition to
agroecological systems, observing its infestation and effect duration on fruits which
were applied different concentrations of aqueous extract of the plant and also,
observing the plants development. In an orchard that not received any treatment
were isolated 150 fruits using wire cages surrounded by Voile fabric. Seedlings of T.
minuta were produced in a greenhouse and then transplanted into open air plant
beds. The plants were harvested and the extract was obtained from the green
leaves, by infusion with water at a ratio of 30% plant material. The flies of the specie
A. fraterculus were created in the laboratory from fruits harvested on the field. In
laboratory, tests were performed With and Without right of choice, being used
agueous extracts in concentrations: Gross, Diluted 10%, Diluted 30% and control
(distilled water). The results were statistically analyzed. The use of Extract Gross and
Diluted 30% showed significant repellency in the number of pupae and adults, and
the plants produced showed high development capacity in a small area.

Keywords: Bioactive Plants, Tagetes Draft, fruit-flies, Peach and Agroecology
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1 Introducéo
A gquestao atual da crise ambiental global e da agricultura moderna se deve em

grande parte ao fato de que as técnicas, inovacles, praticas e politicas que
permitiram o aumento da produtividade também minaram a sua base, pois as
condicbes que a tornam possivel cada dia estdo sendo mais deterioradas
(GLIESSMAN 2005).

Dentro deste contexto, os agrotéxicos podem ser considerados como um grave
problema ambiental por diversos motivos, como por exemplo, 0 envenenamento dos
agricultores durante a manipulacédo e aplicacdo (GLIESSMAN, 2005), a deriva dos
residuos que se espalham no agroecossistema, poluindo o solo, a agua e
contaminando também outros animais, a resisténcia que 0s insetos criam com o
passar do tempo (CARSON, 2010) e também para os consumidores, pois muitos
alimentos chegam a mesa para o consumo carregados de residuos. Portanto, uma
reducdo drastica no uso destes produtos quimicos é necessaria de forma urgente
dentro da agricultura familiar.

A agroecologia surge para se aliar as estratégias de desenvolvimento rural
sustentavel, trazendo dentro de si a busca pela integracdo social, econémica e
ecoldgica. Altieri (1998) relata que o papel da agroecologia consiste em reintegrar
uma racionalidade ecolégica a producdo agricola, e em fazer ajustes mais
abrangentes na agricultura convencional, para torna-la ambiental, social e
economicamente viavel e compativel. O foco é a substituicdo de insumos, ou seja,
substituir agroquimicos caros e degradantes do meio ambiente e tecnologias
intensivas em insumos por tecnologias brandas, de baixo uso de insumos externos
(ALTIERI, 1998). Esta abordagem é configurada na ciéncia da agroecologia, que é
definida com a aplicagdo de conceitos e principios ecoldgicos no desenho e manejo
de agroecossistemas sustentaveis (GLIESSMAN, 2005).

Uma nova corrente dentro da agroecologia parte da perspectiva da utilizacéo
das plantas nativas encontradas na regido como potenciais controladores de insetos.
Estas plantas sdo chamadas de Plantas Bioativas (SCHIEDECK, 2008), sendo os

estudos sobre o seu potencial como repelentes de insetos ainda muito incipientes,
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mas alguns trabalhos j& demonstram bons resultados. Lovatto, Mauch e Schiedeck
(2011) citam que dentre as espécies potenciais pode-se destacar Tagetes minuta L.
(Asteraceae), popularmente chamada de Chinchilho, que € uma planta nativa e
abundante na regido de Pelotas, Rio Grande do Sul. Os mesmos autores citam
relatos de pesquisadores da Embrapa Clima Temperado sobre o papel que o
Chinchilho pode desempenhar na transicdo agroecoldgica e sobre a relevancia de
ampliar estudos com a planta para fins de manejo.

No municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, podemos destacar a
producdo de péssegos dentro da agricultura familiar como uma das matrizes mais
importantes (MADAIL, 2007). Nos ultimos anos instituicbes de pesquisa e
agricultores das associacdes e cooperativas da regido vem realizando trabalhos
buscando fortalecer a producdo de base ecoldgica, pois surge a demanda pela
transicdo para sistemas agroecologicos, onde através do conhecimento dos
agricultores e da pesquisa cientifica, surjam tecnologias que permitam a substituicdo
do uso de agrotéxicos e proporcionem independéncia tecnoldgica e financeira e a
utilizacao sustentavel dos agroecossistemas familiares.

Dentre os maiores problemas da producdo de péssego, destacam-se as
moscas-das-frutas (Diptera, Tephritidae), que consiste em um grupo de insetos
reconhecido por causar grandes infestagcbes em producdes de frutos e pelos
inlmeros problemas econdmicos relacionados a esse processo. Esses insetos
preocupam os produtores, pois causam aumento nos custos de producdo, em razéo
das aplicacdes de inseticidas para seu controle, aléem de depreciarem a qualidade
dos frutos e reduzirem o rendimento econdmico (ALBERTI, GARCIA e BOGUS,
2009). O uso de inseticidas é a forma de controle mais utilizada para o controle das
moscas-das-frutas.

A motivacéo para realizacao deste trabalho comecou a ganhar forma no ano de
2010 durante a convivéncia com um grupo de agricultores familiares assentados no
municipio de Piratini, Rio Grande do Sul, grupo este que desde 1992 vem
transformando um espaco antes da agricultura empresarial e producao intensiva
com uso de agrotdxicos em um exemplo de producéo agroecologica. Cabe ressaltar
que a agricultura familiar € um locus privilegiado para a agroecologia. Uma das
demandas destes agricultores € em relacdo ao controle de moscas-das-frutas no
pomar organico, e ali se tornou notéria a necessidade de pesquisas que auxiliem

BN

este e outros grupos com alternativas a utilizacdo de inseticidas sintéticos. Apos
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isso, durante estagio na EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, no projeto intitulado
“Plantas bioativas de interesse para o manejo sanitario de agroecossistemas em
transicdo agroecoldgica”, onde o contato com pesquisas utilizando as Plantas
Bioativas, dentre elas o Chinchilho, trouxe a ideia de pesquisar o seu potencial para
0 manejo agroecolégico com o péssego. Logo, este trabalho se justifica pela
necessidade da realizagcdo de pesquisas relacionadas a criagdo de tecnologias de
baixo custo, que estejam ao alcance e que auxiliem os agricultores agroecologistas
na transicao para agroecossistemas de base ecoldgica e livre do uso de agrotoxicos.
Nesse sentido, as Plantas Bioativas, e no caso deste trabalho, o Chinchilho (T. minuta
L.) pode cumprir um papel importante por ser uma planta abundante nas

propriedades e ja ser utilizado pelos agricultores.

1.1 Objetivo Geral
- Testar em laboratério o potencial do Chinchilho (Tagetes minuta) como repelente

alternativo de insetos na transicao para sistemas agroecolégicos.

1.2 Objetivos Especificos

- Observar a infestagdo de Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera,
Tephritidae) em frutos de péssegos expostos a diferentes concentracdes de extrato
aguoso de T. minuta;

- Observar a duracédo do efeito de extrato aquoso de T. minuta sobre frutos de
pésseqos;

- Observar a campo o desenvolvimento de plantas de Chinchilho (T. minuta).



2 Reviséo de literatura
2.1 Agrotoxicos, agroecologia e producao de péssegos naregido de Pelotas —
Rio Grande do Sul

Rachel Carson, no livro Primavera Silenciosa foi uma das primeiras cientistas a
denunciar o uso abusivo de inseticidas quimicos no ambiente. A autora explica o
surgimento dessas substancias pela industria durante a Segunda Guerra Mundial,
onde se descobriu ao pesquisar produtos para a guerra quimica que muitos deles
tinham efeitos sobre insetos, e apdés a Segunda Guerra a fabricacdo desses
produtos se tornou uma boa forma de manter esta industria dependente da guerra.
Carson (2010) coloca que em menos de duas décadas os residuos de inseticidas
sintéticos ja se encontravam praticamente em todos os lugares.

Em relacdo aos agrotdxicos, estes surgiram como a solugdo para 0S
agricultores quanto aos organismos que ameacavam seus cultivos, e essa afirmacéo
provou ser falsa, pois os agrotéxicos podem baixar drasticamente a populacdo de
insetos em curto prazo, mas afetam também seus predadores e esses insetos criam
resisténcia podendo recuperar-se em populacbes ainda maiores, tornando o0s
agricultores altamente dependentes de insumos quimicos (GLIESMANN, 2005).

A percepcgéo do impacto dos agrotoxicos ndo € nova, pois a partir da década
de 70 as discussdes sobre este tema comecam a ganhar forca, e a visdo ecoldgica
dentro da agricultura passou a ocupar a agenda de discussdo sobre a
sustentabilidade (ALTIERI, 1998).

O Brasil é o terceiro no ranking dos principais paises consumidores de
agrotoxicos. Uma série de estudos realizados no Brasil e em outros paises tem
mostrado o grande desafio que é o enfrentamento dos problemas de saude e de
ordem ambiental relacionados com o manejo de agrotdéxicos na agricultura familiar:
exposicdo de todo o nudcleo familiar aos efeitos nocivos destes agentes,

contaminagao do ambiente intra-domiciliar, processos inadequados de descarte das
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embalagens vazias, pouca atencdo a destinacdo dos residuos do processo
produtivo, entre outros (PERES e MOREIRA 2007).

Os principais inseticidas pertencem a classe dos Organoclorados, que
possuem periodo de caréncia elevada, reduzida seletividade aos inimigos naturais, e
alta toxicidade crénica aos humanos. Estes inseticidas atuam no organismo humano
inibindo um grupo de enzimas denominadas colinesterases, que degradam a
acetilcolina, um neurotransmissor responsavel pela transmissdo dos impulsos no
sistema nervoso, e sua inibicAo suspende a degradacdo da acetilcolina,
ocasionando um distarbio chamado de crise colinérgica, principal responsavel pelos
sintomas observados nos eventos de intoxicagdo por estes produtos (PERES e
Moreira, 2007).

Além disso, os organoclorados sdo muito estaveis e podem persistir nos
organismos e no ambiente por até trinta anos, podendo acumular-se durante a
cadeia alimentar, levando a um fendmeno ecolégico chamado de biomagnificacéo.
Devido a suas caracteristicas, existe a possibilidade dos inseticidas organoclorados
se acumularem ao longo da cadeia alimentar, por exemplo, em peixes, aves, bois,
leite materno, plantas, frutos e agua, gerando graves problemas de saude publica
(PERES e MOREIRA, 2007)

Para exemplificar o exposto anteriormente, podemos recorrer a Towsend,
Begon e Harper (2010), que relatam sobre a absor¢cdo de DDT por aves nos Estados
Unidos, onde o inseticida DDT foi amplamente utilizado e era absorvido por muitas
espécies das quais as aves se alimentavam. O DDT se acumulou nos tecidos das
aves, alterando seus processos fisiologicos e fazendo com que seus ovos criassem
cascas finas, causando a morte de muitos filhotes (TOWSEND, BEGON E HARPER,
2010). Os mesmos autores citam também a utilizagdo do inseticida “dieldrin® em
extensas areas dos EUA, a fim de erradicar uma praga chamada besouro japonés, o
gue causou 0 envenenamento de caes, gatos e outros animais domésticos das
fazendas, além de 12 espécies de mamiferos e 19 espécies de aves.

Na década de 1960, Rachel Carson denunciou o efeito dos inseticidas sobre
populacdes de peixes, aves, répteis, animais domeésticos e selvagens, e que
pesquisas consideravam quase improvavel encontrar animais livres de tal
contaminagao (CARSON, 2010).

Para os agricultores familiares de Pelotas e municipios da Zona Sul do RS, a

cultura do pessegueiro destaca-se pela importancia econdmica e social, pois, com
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uma estrutura fundiaria baseada em minifindios e com disponibilidade de mé&o-de-
obra familiar, esses produtores encontram na fruticultura uma 6tima alternativa de
diversificacdo da matriz produtiva, a absorcdo da mao-de-obra familiar e a geracéo
de renda em pequenas areas (MADAIL, 2007).
A producgdo de péssegos se destina hoje em 57% para consumo in natura e

43% para industrializacdo, sendo que o Rio Grande do Sul é o maior produtor
nacional. Nele se encontram pessegueiros em todas suas regides, e a producao
comercial se concentrando em trés pélos somando 14,7 mil hectares de pomares
(FRANCHINI, 2008). Segundo dados da EMATER/RS publicados por este mesmo
autor, o municipio de Pelotas conta com cerca de 800 produtores, que utilizam no
total uma area de 3 mil hectares, somando anualmente uma meédia de 18 mil
toneladas de péssegos produzidos.

Na regido de Pelotas existem associa¢des de agricultores agroecologistas, que
a varios anos vem investindo em sistemas de producdo de base ecoldgica se
tornando uma forma de resisténcia a producéo convencional na regido, e o péssego,
por sua importancia na base produtiva da regido esta ganhando forca na direcao
desta forma de producdo. O trabalho de Finnato e Corréa (2010) trata sobre a
agricultura de base ecolégica no municipio, e através de dados da Cooperativa Sul-
Ecolégica mostra que a mesma possui cerca de 250 associados, sendo 67
produtores do municipio de Pelotas e ss demais sao agricultores nos municipios de
Cangucu, Herval, Sdo Lourenc¢o do Sul, Turucu, Capao do Ledo, Arroio do Padre e
Morro Redondo, buscando fomentar a producdo ecologica, promovendo sua
comercializacdo e incentivando a agregacao de valor aos produtos da agricultura
familiar (FINNATO, CORREA, 2010).

2.2 Moscas-das-frutas e péssegos: problema fitossanitario, uso de inseticidas
e formas alternativas de controle

Segundo publicacdo da Embrapa (1984), os chamados insetos praga sao
considerados um dos principais fatores limitantes a exploragdo econdmica do
pessegueiro. Dentre as principais pragas associadas a cultura destacam-se, a
mariposa oriental (Grapholita molesta, Busck, 1916), a cochonilha-branca do
pessegueiro (Pseudaulacaspis pentagona, Targioni-Tozzetti, 1885) e a mosca-das-frutas

(A. fraterculus). A ocorréncia destes insetos, entretanto, geralmente esta associada
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aos desequilibrios provocados pelo uso indevido de inseticidas visando o controle
das pragas primarias.

As moscas-das-frutas apresentam grande diversidade e distribuicdo nas
regides tropicais e temperadas (THOMPSON, 1998). Algumas espécies Ssao
reconhecidas pela sua extrema importancia econdmica, devido aos diversos
problemas que causam a fruticultura mundial. As condi¢des climaticas da regido de
Pelotas, permitem durante todo 0 ano a existéncia de frutos cultivados e silvestres,
favorecendo a sobrevivéncia e o deslocamento da praga de uma planta para outra
(TRES, 1992).

O pessegueiro, Prunus persica (L. Batsch) € uma das espécies vegetais mais
suscetiveis ao ataque de moscas-das-frutas (MATIOLI et al. 1989). O pessegueiro
pertence a familia Rosaceae, subfamilia Prunoidea, género Prunus (L.), subgénero
Amygdalus. Todas as cultivares comerciais pentencem as espécies P. persica. O fruto é
uma drupa carnosa, com pericarpo fino, mesocarpo polposo e endocarpo lenhoso. A
cor da epiderme varia de amarelo a alaranjado, com alguns cultivares apresentando
manchas avermelhadas (EMBRAPA, 1984).

Silva et al. (1968), citam seis espécies de moscas-das-frutas atacando
péssegos no Rio Grande do Sul, onde A. fraterculus € Ceratitis capitata (Wied.) sdo
referidas como pragas do pessegueiro.

No estado do Rio Grande do Sul, as cultivares precoces sdo as mais
danificadas por A. fraterculus. (SALLES, 1990). Parece tratar-se de um processo
migratorio das moscas, de plantas silvestres e de citros para o pessegueiro, sendo
as cultivares precoces as preferidas por se encontrarem mais proximas da
maturacdo (BRANCO; VENDRAMIM; DENARDI; 1999).

Em levatamento realizado no municipio de Selbach/RS, por Maldaner e Garcia
(2011) foi verificado que péssegos foram significativamente infestados por A.
fraterculus € (ALBERTI, GARCIA E BOGUS, 2009) em levantamento realizado em
Iraceminha-SC, registraram A. Fraterculus como espécie de mosca-das-frutas mais
abundante.

Os inseticidas mais utilizados no controle de moscas-das-frutas sédo segundo a
Agrofit (2010) a Deltametrina (Dacis®), Fentiona (Labaycid®) e Malationa
(Malathion®), e em pesquisa na regidao de Pelotas/RS, Lima et al. (2008)
constataram que o inseticida dimetoato (Perfekthion®) é empregado no controle de

mosca-das-frutas, sendo utilizado por mais da metade dos persicultores (64,5%).
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O trabalho de LIMA et al. (2007), realizado na bacia hidrografica do lgarapé
Cumaru com diversos agrotoxicos utilizados frequentemente pelos agricultores,
entre eles o dimetoato, constatou que este apresenta elevado potencial para
contaminar as aguas subterraneas.

Cruz (1999) coloca como principais inimigos naturais de moscas-das-frutas
Parasitoides como: vespas da Familia Braconidae, que atacam larvas, Eucoilidae,
Pteromalidae, que atacam pupas; Predadores: pouco conhecidos, entre 0s provavies
estdo formigas, galinhas e passaros; Patdgenos: fungos e bactérias; Em condi¢cdes
experimentais fungos do género Metharizium € Paecylomices. Garcia e Ricalde (2012)
discorrem sobre os parasitdides como uma importante ferramenta para controle
bioldgico e consequente reducdo no uso de inseticidas quimicos na producédo de
frutas para os mercados interno e externo. Gliessman (2005) cita os efeitos de
seletividade dos inseticidas sintéticos, que agem nao sé contra as moscas, mas
também contra os parasitoides.

A oviposicdo é um dos mais importantes (se ndo o mais) eventos biologicos
das moscas-das-frutas, o que inclui a espécie A. fraterculus. Em laboratério, o periodo
de pré- oviposicdo, em que a fémea desenvolve e viabiliza os 6rgédos e sistema
reprodutivo, varia de 7 a 30 dias (SALLES, 1999).

A. fraterculus coloca ovos sem ter ainda acasalado, pelo menos, quando
confinada em gaiolas ou outros recipientes usados em experimentacdo de
laboratorio — obviamente esses ovos séo inférteis e ndo produzem embrido ou larva.
(SALLES, 1999). O mesmo autor diz que o periodo de oviposicao varia de 65 a 80
dias, sendo que aos dez dias de oviposi¢cdo ocorre 0 maior pico, com cerca de 20
ovos por dia, com 70% de viabilidade, e conclui que fémeas de A. fraterculus tém
grande fecundidade.

Quanto ao comportamento de oviposicdo em péssegos, a mosca-da-fruta
oviposita somente do periodo de inchamento em diante (cerca de 30-25 dias antes
do ponto de colheita), (SALLES, 1995).

A figura a seguir mostra o ciclo biolégico de A. fraterculus em péssegos:
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C. Larva se alimentando

B.Ovo

D. Larva de terceiro
instar saindo do
fruto

A. Fémea realizando
postura no fruto

F.Fémea e macho ,
respectivamente
E. Fruto caido e
pupario no solo

Figura 1 — Representacdo esquematica do ciclo de vida de Anastrepha fraterculus
em péssegueiro. A — Fémea realizando postura no fruto; B — Ovo;
C - Larva se alimentando da polpa; D — Larva de terceiro instar
saindo do fruto; E — Fruto caido e pupario no solo e F —
Representacdo de fémea e macho de Anastrepha fraterculus. Fonte:
Adaptado da figura de Eduardo Harry in: Nava e Botton (2010).

2.3 Plantas Bioativas e seu uso potencial no controle bioldgico: Enfase na
utilizacdo do Chinchilho (Tagetes minuta).

Towsend, Begon e Harper (2010) escrevem que as plantas apresentam
diversas defesas quimicas, sendo o reino vegetal muito rico em metabdlitos
secundarios, sendo que estes metabdlitos secundarios aparentemente néo
desempenham um papel nas suas rotas bioguimicas normais. Geralmente, é
atribuida uma funcdo defensiva a essas substancias quimicas, o que tem sido
inequivocadamente demonstrado em alguns casos.

Planta bioativa € o termo utilizado segundo Schiedeck (2008) para designar
aguelas plantas que possuem alguma acao sobre outros seres vivos e cujo efeito
pode manifestar-se tanto pela sua presenca em um ambiente quanto pelo uso direto
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de substancias delas extraidas, desde que mediante uma intengdo ou consciéncia
humana deste efeito. Embora as plantas bioativas sejam lembradas mais
efetivamente por suas propriedades medicinais, sua aplicacdo na area agricola tem
ganhado muito espaco nos meios cientificos nos ultimos anos (SCHIEDECK, 2008).

Os inseticidas anteriores a Segunda Guerra Mundial e ao advento dos
agrotoxicos eram derivados de minerais e plantas encontrados na natureza
(CARSON, 2010). Inseticidas botanicos sdo compostos resultantes do metabolismo
secundario de plantas (KIM et al. 2003), que compdem a prépria defesa quimica
contra os insetos herbivoros. Os principios ativos inseticidas podem derivar de toda
a planta ou de partes dela, podem ser o proprio material vegetal, normalmente
moido até ser reduzido a pd, ou produtos derivados por extracdo aguosa ou com
solventes organicos (MENEZES, 2005).

Os inseticidas botanicos foram muito populares e importantes entre as décadas
de 30 e 40 e o Brasil foi grande produtor e exportador destes produtos, substancias
como piretro, rotenona e nicotina, que apresentam maior seguranga no uso agricola
e menor impacto ambiental. Felizmente, sdo inUmeras as plantas possuidoras de
atividade inseticida, e muitas precisam ser estudadas e introduzidas, quando
possivel, nas propriedades agricolas como forma alternativa de controle de pragas
(MENEZES, 2005).

Nesse contexto, o aproveitamento de plantas bioativas conjugada a
similaridade estrutural e funcional dos agroecossistemas com 0s naturais, podem
servir como estratégia tecnologica para a producédo sustentavel de alimentos pela
agricultura familiar, sendo uma possibilidade real e que deve ser discutida por
agricultores, pesquisadores e extensionistas. Outra forma de utilizacdo das plantas
bioativas nos agroecossistemas familiares se da pela obtencéo de extratos vegetais,
por meio de tecnologias de custo reduzido e baixa complexidade, para o resgate de
solugdes com acéo fungicida, bactericida e inseticida (SCHIEDECK, 2008).

Os problemas decorrentes da utilizacdo de pesticidas quimicos apontam para a
necessidade de se desenvolver novos tipos de agentes de controle mais seletivos e
menos agressivos a espécie humana e ao ambiente (KIM et al., 2003; MENEZES,
2005).

Com a necessidade de reducdo dos produtos quimicos sintéticos e seus
efeitos, tais como desequilibrios ecossistémicos, poluicdo ambiental, efeito sobre

organismos nao-alvo e surgimento de organismos resistentes, novas alternativas
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para o manejo de insetos, acaros, nematoéides, plantas invasoras e microorganismos
vem sendo investigadas, ocupando lugar de destaque aquelas que priorizam a
utilizacdo de plantas bioativas sob a forma de extratos e 0Oleos. (LOVATTO et al;
2012). Uma espécie que vem mostrando um excelente potencial como planta
bioativa é 0 Tagetes minuta L., planta conhecida vulgarmente como Chinchilho.

Tagetes minuta € nativa dos campos temperados e regiées montanhosas do sul
da América do Sul, é frequentemente encontrada crescendo em areas perturbadas
durante as primeiras estagios sucessionais. Esta afinidade para locais perturbados
permitiu & espécie colonizar muitas areas (SOULE, 1993).

Soule (1993) descreve que T. minuta € rica em muitos compostos secundarios,
incluindo monoterpenos aciclicos, monociclicos e biciclicos, sesquiterpenos,
flavondides, tiofenos e ha evidéncias de que os compostos secundarios de T. minuta
sdo eficazes contra numerosos organismos, incluindo os insetos, mesmo ainda
sendo incipientes as pesquisas realizadas através de testes com esta planta.

Em relacdo as moscas-das-frutas, Girelli et. al.(2010) testaram 6leo essencial
de T. minuta na alimentacdo das mesmas.

Com objetivo de criar alternativas de manejo para sistemas de transicao
agroecolodgica, Lovatto, Mauch e Schiedeck (2011) investigaram a bioatividade de
extratos aquosos de T. minuta Sobre Brevicorine brassicae L. em ensaios de laboratorio.

Macedo et al. (1997), Perich et al. (1994) realizaram testes com o0leo
essencial de T. minuta em larvas de mosquitos.

Publicacdo do ICMR Bulletin (2003) fala da acao larvicida de plantas da familia
Asteraceae, e que T. minuta teve 0s melhores resultados contra larvas de mosquitos.

Em trabalho realizado por Gillij, Gleiser e Zygadlo (2008) com diversas plantas
bioativas na Argentina, foi testada a eficiéncia de 6leos essenciais de T. minuta sobre
MOSQquitos Aedes aegypti.

Scrivanti, Zubino e Zygadlo (2003) realizaram bioensaio com 06leo essencial de
de T. minuta, € Seus principais componentes puros revelaram forte atividade inibitoria
do crescimento radicular de mudas de zea mays, concluindo que T. minuta pOSSui
grande potencial fitotoxico.

Cestari et al. (2004) avaliaram o potencial inseticida de T. minuta contra Pediculus
humanus capitis L., assim como investigaram aspectos histopatolégicos para encontrar
0s sitios de acdo no inseto, sendo que os resultados sugeriram efeito toxico do

extrato sobre os piolhos.



24

Junges, Moreno e Lima (2009) avaliaram a penetracdo de juvenis do
nematdide Meloidogyne incognita em raizes de tomateiros cultivados em solo pré-

tratado com extrato aquoso e 6leo essencial de Tagetes minuta.



3 Materiais e métodos
3.1 Frutos de Péssego

Os frutos de péssego da variedade Eldorado foram retirados de um pomar
localizado na regido colonial de Pelotas/RS. Este pomar ndo recebeu nenhum tipo
de tratamento e estava em repouso, com os frutos sadios e sem residuos de
produtos quimicos.

Foram isolados um total de 150 frutos, através de gaiolas de arame circundadas
por tecido Voile, como demonstra a fig.2, para que os frutos ficassem expostos as
condicbes ambientais e a0 mesmo tempo as moscas-das-frutas ndo conseguissem

chegar aos frutos para realizar oviposicéao.

Figura 2 - Frutos de péssego isolados a campo para posterior utilizacdo
nos testes.
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3.2 T. minuta para formulagao dos extratos

As mudas de T. minuta foram produzidas em casa de vegetacao (fig. 3) e depois
transplantadas para canteiros a céu aberto previamente preparados na Embrapa
Clima Temperado, Estacao Experimental Cascata.

As plantas foram colhidas pela parte da manhd, trituradas e condicionadas em
recipientes de vidro, etiquetadas e armazenadas em geladeira a 4°C.

O extrato foi obtido a partir de folhas verdes, sendo a técnica de preparo a
infusdo com &gua fervida na proporcdo de 30% de material vegetal, o que deu
origem ao extrato Bruto. A partir deste foi feita a diluicdo a 10% e a 30% do extrato
Bruto.

Figura 3 - Mudas de Chinchilho (Tagetes minuta) utilizadas para formulacdo dos
extratos.

3.3 Criacdo de moscas-das-frutas

Os frutos de péssego para obtencdo das matrizes de moscas para a criacédo
foram colhidos na regido da Embrapa EEC, e foram utilizadas moscas identificadas
como Anastrepha fraterculus da primeira geragdo, para ndo haver interferéncia no
comportamento devido as moscas serem de geragfes muito antigas. As moscas-
das-frutas utilizadas para os testes foram criadas no Laboratério de Entomologia da
Embrapa Clima Temperado (fig. 4).
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Figura 4 - Criag&o de Anastrepha fraterculus utilizada para os testes.

3.4 Testes com péssegos
3.4.1 Teste com direito de escolha

Este teste teve como objetivo observar se ocorreria infestacao de A. fraterculus em
frutos de péssegos expostos a diferentes concentracdes de extrato aquoso de T.
minuta € a uma Testemunha exposta a agua destilada.

Neste teste, os frutos de péssego foram mergulhados no extrato aquoso de T.
minuta por cinco minutos e logo apds expostos a casais de moscas-das-frutas da
espécie A. fraterculus.

Foram utilizadas dez gaiolas, totalizando dez repeticdes, onde em cada gaiola
eram expostos quatro frutos, um em cada canto da mesma. As concentra¢des foram
as seguintes:

- Um fruto com extrato aquoso na concentracao bruta, ou seja, 100%;

- Um fruto com extrato aquoso bruto diluido a 30%;

- Um fruto com extrato aquoso bruto diluido a 10%;

- Um fruto controle mergulhado apenas em agua destilada.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado. Em cada uma das gaiolas
foram liberados oito casais de moscas, durante o periodo de 24 horas, tempo
suficiente para que ocorresse oviposi¢ao.

Foram necessérios para a realizagdo deste teste 80 casais de A. fraterculus € 40
frutos de péssegos.

Abaixo, a Figura 5 apresenta algumas imagens da realizacao to teste:
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Figura 5 - Execucédo do teste Com Direito de Escolha. A. Frutos sendo pesados;
B. Frutos mergulhados nos extratos; C. Casais de moscas separados
para serem colocados nas gaiolas; D. Gaiolas preparadas para o
experimento; E. Exemplo de uma repeticdo do experimento; F. Gaiolas
colocadas nas bancadas apds o experimento estar montado.

3.4.2 Teste sem direito de escolha

Este teste teve como objetivo observar o tempo de efeito do extrato em frutos de
péssegos expostos as concentragdes Bruta, 10%, 30% de extrato aquoso de Tagetes
minuta € testemunha por um periodo de dois dias, ou seja, avaliar até quanto tempo
depois da aplicacéo do extrato as moscas ficariam sem ovipositar os frutos.

Foram realizadas dez repeticbes com cada um dos extratos: Bruto, 30%, 10% e
Testemunha.

Em cada gaiola (copo plastico com tela no fundo), foi colocado um fruto
anteriormente mergulhado no extrato aquoso de T. minuta por cinco minutos, e
também dois casais de A. fraterculus. Os frutos foram substituidos a cada 24 horas por
novos frutos mergulhados no extrato aquoso no primeiro dia, durante dois dias,
sendo que todos os frutos foram mergulhados no primeiro dia, e 0s que substituiram
0s anteriores nas gaiolas estavam acondicionados sob mesmas condi¢cfes dos que
estavam nas gaiolas, mas sem a presenca de moscas. Cada fruto retirado foi
individualizado em copo plastico etiquetado com a data de exposi¢éo, para que apdés
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0 experimento fosse avaliado se as moscas realizaram postura de ovos nos frutos, e
em que dia o fariam demonstrado assim até que ponto o extrato inibe a oviposicao.
Foram necessarios para a realizacao deste teste 80 casais de A. fraterculus € 100
frutos de péssegos.
Abaixo, a fig. 6 mostra algumas imagens da realiza¢do do teste:

Figura 6 - Execucdo do teste Sem Direito de Escolha. A. Imersdo dos frutos
nos extratos; B. Frutos nas gaiolas devidamente etiquetadas; C.
Casais de moscas separados para cada gaiola; D. Moscas sendo
colocadas nas gaiolas ja com os frutos; E e F. Experimento
montado.

A fig. 7 mostra as moscas-ds-frutas realizando oviposi¢cdo nos frutos durante a

realizacdo dos experimentos.
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Figura 7 - Fotos das moscas realizando oviposi¢cao em péssegos durante
a realizagao do experimento.

3.5 Acondicionamento dos frutos para verificagcdo da infestacdo de moscas-
das-frutas e efeito do extrato aquoso de T. minuta

Apés o periodo de exposicdo as moscas, os frutos foram individualizados em
copos plasticos com vermiculita, devidamente identificados, e cobertos com Voile,
para que fosse observada a infestacdo que ocorreu nesses frutos e a potencial agéo
de repeléncia por parte dos extratos de T. minuta. A vermiculita foi peneirada
semanalmente e 0s puparios separados para posterior contagem das moscas no
momento que estas emergiam. A infestacdo foi constatada a partir dos puparios
obtidos de cada fruto.

3.6 Metodologia analitica
Foram elaborados graficos com a ocorréncia de infesta¢cdes nos frutos expostos
a cada tratamento, e os dados discutidos. Os dados foram submetidos a anélise de
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variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
sendo que o software utilizado foi o Estatistix 8. Para analise estatistica os dados
foram transformados pela formula Raiz (X+1).

A viabilidade pupal foi calculada a partir do Niumero de moscas X 100 dividido
namero de pupas.



4 Resultados e discussao
4.1 Experimento com direito de escolha

A tabela 1 mostra os dados de infestacao no teste com direito de escolha:

Tabela 1: Infestacdo de péssegos durante teste de repeléncia de moscas-das-frutas
por extratos de Tagetes minuta.

Frutos Pupas Adultos Viabilidade Pupal (%)
Testemunha 06 49 37 75,51
Extrato & 10% 07 73 45 61,64
Extrato & 30% 04 23 15 65,21
Extrato Bruto 02 05 03 60

Através da andlise de variancia obteve-se significAncia estatistica (P<0,05)
para os tratamentos (tab. 1), levando em conta o niumero de adultos, fémeas e
pupas, no entanto para os machos nao se obteve diferencas significativas devido ao

baixo niumero de insetos emergidos, correspondendo a 34% do total.

Tabela 2 - SUmula de analise de variancia do niamero de adultos, machos, fémeas
e pupas de Anastrepha fraterculus obtidos de péssegos apoOs ensaio
laboratorial de repeléncia utilizando extrato aquoso de Tagetes minuta.

Tratamento Graus de Liberdade Probabilidade
Adultos 3 0,03
Machos 3 0,14
Fémeas 3 0,01
Pupas 3 0,04

Em relagdo aos adultos (tab. 3), obteve-se maior repeléncia de adultos de
moscas-das-frutas, independente do sexo no tratamento com Extrato Aquoso Bruto

de T. minuta, 0S demais tratamentos confundiram-se com o Controle.
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Tabela 3 - NUmero médio de adutos de Anastrepha
fraterculus obtidos de péssegos apos
ensaio  laboratorial de  repeléncia
utilizando extrato aquoso de Tagetes minuta.

Tratamento Média de Adultos

Diluido a 10% 2,13 a

Controle 1,93 ab

Diluido a 30% 1,43 ab

Bruto 1,11 b

CV% 49,54

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste
de Tukey a 5%.

Em relacdo as pupas (tab. 4), obteve-se maior repeléncia de adultos de
moscas-das-frutas, independente do sexo no tratamento com Extrato Aquoso Bruto

de T. minuta, 0S demais tratamentos confundiram-se com o Controle.

Tabela 4 - Niomero médio de pupas de Anastrepha
fraterculus obtidos de péssegos apoés
ensaio laboratorial de  repeléncia
utilizando extrato aquoso de Tagetes

minuta.
Tratamento Média de Adultos
Diluido a 10% 2,50 a
Controle 2,12 ab
Diluido a 30% 1,60 ab
Bruto 1,17 b
CV% 58,56

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo
teste de Tukey a 5%.

Em relacdo as fémeas (tab. 5), obteve-se maior repeléncia de adultos de
moscas-das-frutas, independente do sexo no tratamento com Extrato Aquoso Bruto

de T. minuta, 0S demais tratamentos confundiram-se com o Controle.
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Tabela 5 - NOmero médio de fémeas de Anastrepha
fraterculus obtidos de péssegos apos
ensaio laboratorial de repeléncia
utilizando extrato aquoso de Tagetes

minuta.
Tratamento Média de Adultos
Diluido a 10% 1,90 a
Controle 1,70 ab
Diluido a 30% 1,23 ab
Bruto 1,11b
CV% 40,14
Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste
de Tukey a 5%.

Em relacdo aos dados apresentados na tab.1, podemos discorrer sobre cada
tratamento que:

- Testemunha (Agua destilada): Dos 10 frutos utilizados para o teste, em seis deles
houve infestacdo de moscas-das-frutas. A fig. 1 mostra que o niumero de pupas foi
de 49 nos frutos testemunha, sendo que o nimero total de moscas emergidas foi de
37, com uma viabilidade pupal de 75,51%.

- Extrato de T. minuta diluido a 10%: Dos 10 frutos utilizados para o teste, sete foram
infestados por A. fraterculus. A fig. 1 mostra que ocorreram 73 pupas nos frutos onde
foi aplicado o extrato diluido a 10%, onde emergiram um total de 45 moscas-das-
frutas, com uma viabilidade pupal de 61,64%.

- Extrato de T. minuta diluido a 30%: Dos 10 frutos utilizados no teste, foi verificada
infestacdo de moscas-das-frutas em quatro frutos. Observando a fig. 1, nota-se que
o numero de pupas foi de 23, sendo que 15 delas emergiram, sendo a viabilidade
pupal de 65,21%.

- Extrato Bruto de T. minuta: Dos 10 frutos em que foi aplicado o extrato bruto, em
apenas dois foram encontradas pupas. Na fig. 1, temos os dados que mostram a
ocorréncia de apenas cinco pupas, sendo que trés chegaram ao estagio adulto, num
total de 60%.

Fazendo uma avaliacdo dos dados observados, € possivel notar claramente
gue o extrato bruto de T. minuta teve efeito de repeléncia sobre as moscas-das-frutas,
visto que o numero de frutos infestados e a quantidade de pupas e moscas foram
muito baixos.

Quanto ao extrato diluido a 30%, nao pode considerada alta a quantidade de

frutos infestados e, além disso, a quantidade de pupas e adultos foi reduzida em
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relacdo aos frutos em que foi aplicado o extrato diluido a 10% e aos frutos
testemunha. Tal afirmacéo leva a crer que mesmo com alguma infestacéo, os frutos
com extrato diluido a 30% apresentaram uma reduzida quantidade de moscas.

Em relacdo ao extrato diluido a 10%, este ndo surtiu efeito de repeléncia sobre
as moscas, visto que o numero de frutos expostos a esta concentracao e infestados
foi maior até que nos frutos testemunha onde néo foi aplicado extrato aquoso da
planta. Os numeros de pupas e adultos emergidos nestes dois testes sugerem uma
alta infestacao.

Este experimento com T. minuta como repelente de moscas-das-frutas tem um
carater pioneiro, pois ainda sdo incipientes os trabalhos utilizando esta planta.
Segundo o trabalho de Girelli et al. (2010) os resultados do uso de T. minuta no
controle de moscas-das-frutas sdo promissores, visto que os resultados obtidos nos
testes apontam que os extratos de plantas podem substituir os inseticidas sintéticos.

Ja sé@o conhecidos os efeitos dos extratos sobre outros insetos, como é o caso
dos efeitos positivos para repeléncia através de extratos de T. minuta encontrados nos
trabalho de Lovatto, Mauch e Schiedeck (2011), que investigaram a bioatividade de
extratos aquosos de T. minuta sobre Brevicorine brassicae em ensaios de laboratorio,
obtendo acédo repelente e inseticida através de algumas concentracdes dos extratos
aguosos da planta; Junges, Moreno e Lima (2009) avaliaram a penetracdo de
juvenis do nematdide Meloidogyne incognita em raizes de tomateiros cultivados em solo
pré-tratado com extrato aquoso e 6leo essencial de Tagetes minuta, verificando que o
extrato de T. minuta aplicado ao solo reduziu o numero de juvenis dos nematoides
penetrados nas raizes dos tomateiros; Ao testar plantas bioativas da Argentina como
repelentes do mosquito Aedes aegypti, Gillij, Gleiser e Zygadlo (2007) apontaram

para a eficacia de T. minuta como repelente dos mosquitos.

4.2 Teste sem direito de escolha

A tab. 6 apresenta os dados de infestacdo de péssegos durante a realizagdo do
experimento de repeléncia com extrato aquoso de T. minuta:



Tabela 6: Infestacdo de péssegos por moscas-das-frutas sob acao de diferentes
concentracdes de extrato aquoso de Tagetes minuta.
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Testemunha 6 - 16 - 10 62,5 -
Extrato a 2 4 5 15 4 80 60
10%
Extrato a 1 - 5 - 3 60 -
30%
Extrato 2 1 3 4 2 66,6 75
Bruto

Como mostra a tab.7, o teste néo foi significativo estatisticamente em relacéo a

(P<0,05).

Tabela 7 - Sumula de analise de variancia de uso de extrato aquoso de Tagetes
minuta COMO repelente de Anastrepha fraterculus €m péssegos.

Tratamento Graus de Liberdade Probabilidade

Controle 1 0,15
Extrato diluido a 10% 1 0,40
Extrato diluido a 30% 1 0,33
Extrato Bruto 1 0,10

A partir dos dados demonstrados na fig.6 podem ser tiradas as seguintes

inferéncias em relagcéo aos tratamentos:

- Testemunha (Agua destilada): Nos 10 frutos do primeiro dia foi observada uma

infestacdo de seis frutos e apresentando um total de 16 pupas, e dessas 10

chegaram ao estagio adulto, sendo a viabilidade pupal de 62,5%. O segundo dia nédo

apresentou infestacao.

- Extrato de T. minuta diluido a 10%: Dos 10 frutos utilizados no teste no primeiro dia,

dois apresentaram infestagéo, sendo que haviam cinco pupas e quatro chegaram ao

estagio adulto, uma viabilidade pupal de 80%. Nos frutos do segundo dia, quatro
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frutos foram infestados e foram encontradas 15 pupas, com nove moscas
emergindo, perfazendo 60% de viabilidade pupal.

- Extrato de T. minuta diluido a 30%: No primeiro dia apenas um fruto foi infestado,
apresentando cinco pupas e trés delas emergindo, sendo a viabilidade pupal de
60%. No segundo dia ndo houve infestacéo.

- Extrato bruto de T. minuta: No primeiro dia, dois frutos foram infestados, com um
namero de trés pupas sendo encontradas e duas chegando ao estagio adulto, uma
viabilidade pupal de 66,6%. No segundo dia, um dos 10 frutos apresentou
infestacdo, com quatro pupas e trés chegando ao estagio adulto, uma viabilidade
pupal de 75%.

Os tratamentos 10% e Testemunha tiveram um numero de pupas e adultos
substancialmente superior aos tratamentos com os extratos aquosos a 30% e Bruto.
No tratamento Testemunha, ndo houve infestacdo no segundo dia, o que pode se
explicar por ndo haver a interferéncia quimica dos extratos, o que possibilitou as
moscas concentrarem o esfor¢co de oviposicdo no primeiro dia. Ja os frutos onde foi
aplicado o extrato diluido a 10% apresentaram uma infestacéo baixa no primeiro dia,
com poucos frutos infestados e um numero reduzido de pupas e moscas, 0 que
sugere eficiéncia de repeléncia por parte do extrato. Ja no segundo dia dobrou o
namero de frutas infestadas, triplicou o nimero de pupas e mais que dobrou o
namero de moscas chegando ao estagio adulto, o que leva a uma avaliacao de que
o extrato perdeu efeito depois de 24 horas.

Em relacdo ao extrato aquoso diluido a 30%, no primeiro dia houve uma baixa
infestacdo. Ja no segundo dia, nenhum dos 10 frutos apresentou infestacdo, o que
leva a sugerir que o0 mesmo obteve efeito de repeléncia durante os dois dias.

Para finalizar, os frutos onde foi aplicado o extrato bruto apresentaram no
primeiro dia uma baixa infestacédo, tanto no namero de frutos quanto de pupas e
moscas. No segundo dia apenas um fruto apresentou infestacdo, e mesmo assim
com um numero reduzido de pupas e de adultos. Esses dados levam a crer que o
extrato apresentou efeito positivo quanto a repeléncia sobre as moscas,

provavelmente inibindo a oviposicéo de algumas que tentaram realiza-la.



5 Conclusbes

- Os extratos de T. minuta ha concentragdo Bruto e diluido a 30% exerceram
repeléncia sobre as moscas-das-frutas A. fraterculus, visto que houve maior infestacéo
nos frutos onde nao foi aplicado extrato (Testemunha) ou com a diluicdo mais baixa
(10%);

- Na avaliagdo da duracdo do efeito é possivel concluir que nos frutos
testemunha houve uma infestacdo mais alta do que nos frutos onde foram aplicadas
as diferentes concentracdes do extrato de T. minuta;

- O extrato a 10% por vezes apresentou infestacdo superior até mesmo ao
tratamento Testemunha;

- O extrato bruto de T. minuta foi 0 que apresentou maior potencial de repeléncia
de A. fraterculus NOS Pésseqos;

- Aliado a outras formas de controle biolégico, o uso de plantas bioativas pode
ser tornar uma 6tima alternativa para a agricultura de base agroecologica;

- A utilizacdo de Plantas Bioativas promove a soberania e autonomia do
exercicio da agricultura familiar;

- Extratos retroalimentam as redes vivas através da conservacdo da

biodiversidade e dos servicos ambientais que a natureza oferece;
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