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1. INTRODUCAO

A hipocalcemia é uma doenca metabdlica que afeta vacas de alta producéo
de leite no pré-parto e inicio de lactagdo quando h& um rapido declinio nas
concentracfes de célcio total e ionizado no sangue, devido a mobilizacdo desse
mineral para a formacao fetal e produgao de leite (LEAN et al., 2006).

A Hipocalcemia subclinica esta associada a diversos disturbios metabélicos
do pos-parto. A diminuicdo do calcio total e ionizado interfere em varios processos
que envolvem a contracdo celular, refletindo na motilidade gastrointestinal
diminuindo a ingestdo de matéria seca (IMS), ocasionando problemas
metabdlicos, como, sindrome da vaca caida (BROZOS et al., 2011), cetose
(KARA, 2013) e deslocamento de abomaso (CHAPINAL et al., 2011); diminuicdo
da contragcdo uterina, causando retencédo de placenta (MARTINEZ et al., 2012).
Além disso, a queda do calcio pode reduzir a capacidade das células do sistema
imune de responder a estimulos, contribuindo para infeccdes como a mastite e
metrite (KIMURA et al., 2006; MARTINEZ et al., 2012), devido a sua funcéo na
sinalizacao celular.

Como estratégia preventiva, os sais aniénicos tém sido utilizados a fim de
auxiliar na homeostase do calcio e reducao dos disturbios metabdlicos no pos-
parto. A adicdo de anions como cloro e enxofre a dieta pré-parto, induz na vaca
uma acidose metabdlica que auxilia a reabsorcao 6ssea e a absor¢ao intestinal de
calcio (HORST et al.,, 1997), visto que 0 organismo tenta compensar a
acidificacdo do pH sanguineo aumentando os niveis de calcio no sangue
(GAYNOR et al., 1989). Assim, dietas ricas em anions aumentam a reabsorcao
osteoclastica e a sintese de 1,25(OH)2Ds em vacas (GOFF & HORST, 1981), os
quais sao controlados pelo PTH.

A resposta do organismo animal a adicdo de sais anibnicos a dieta é
rapidamente perceptivel. Em 48 horas apds o inicio do fornecimento da dieta o pH
sanguineo ja esta levemente acidificado. Porém acredita-se que seja necessario
de cinco a sete dias para que o efeito da reducao do pH sanguineo se manifeste
nos mecanismos de homeostase do calcio (SANTOS et al., 2011), contudo nos
sistemas produtivos o uso desta dieta é geralmente indicado durante no minimo
21 dias.

Assim, a hipbtese desse estudo é que vacas que recebem dieta anibnica
por um periodo maior respondem mais rapidamente a diminuicdo do célcio
sanguineo, demonstrando menos alteracdes em parametros hematologicos.

O objetivo do estudo foi avaliar os parametros hematoldgicos de novilhas
leiteiras com hipocalcemia subclinica submetidas a diferentes periodos de
fornecimento de dieta anionica.

2. METODOLOGIA



O experimento foi realizado em uma propriedade leiteira ao sul do Rio
Grande do Sul, no municipio de Rio Grande, nas coordenadas geogréaficas 32 ° 16
'S, 52°32'E.

Foram utilizadas 9 novilhas da raca Holandés, entre vinte e um e quinze
dias pré-parto, com escore de condicdo corporal uniforme (ECC = 3)
(EDMONSON et al., 1989), distribuidas aleatoriamente entre 0os grupos em
sistema de criacdo semi-extensivo. Os animais foram divididos em 3 grupos de
acordo com o fornecimento da dieta anibnica e todos grupos foram induzidos a
hipocalcemia subclinica segundo protocolo estabelecido por Jorgensen et al.
(1999). O grupo GO (n=3) ndo havia recebido a dieta anidnica no momento da
inducdo. No grupo G11 (n=3) a inducéo foi realizada apés 11 dias de dieta
aniébnica. O grupo G15 (n=3), novilhas que foram induzidas a hipocalcemia
subclinica apos 15 dias de dieta anidnica.

As coletas de sangue foram realizadas por pung¢do da veia coccigea,
utilizando o sistema Vacutainer (BD Diagnostics, Brasil). No dia da inducéao foram
coletadas amostras de sangue imediatamente antes do seu inicio (Oh) até 12
horas apds o inicio, e a média entre 0 momento 0, 6 e 12 caracterizou o dia O,
posteriormente as coletas foram realizadas nos dias 1, 2 e 3 a partir da inducéo O
sangue foi coletado em um tubo contendo EDTA 10% (5mL) para realizacdo de
leucograma por reacdo de impedancia utilizando o analisador celular semi
automatico CC 530 /550 (CELM, Brasil), proteinas totais (PPT) e fibrinogénio pela
técnica de refratometria utilizando o Refratdmetro Manual para determinacdo de
proteina densidade especifica em Soro ou urina (Biobrix, Brasil).

Para realizagdo da andlise estatistica dos dados obtidos utilizou-se o
programa Statistical Analysis System (SAS Institute Inc. Cary, NC, USA). Foi
utilizada analise de variancia com Mixed Model para comparacdo dos grupos,
coletas e sua interacao (grupo x coleta) através do teste de TukeyHSD (P < 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
No leucograma foi possivel observar que o GO e o G15 tiveram maior
porcentagem de neutrdéfilos (Figura 1) no segundo dia p6s hipocalcemia subclinica
quando comparados ao G11 (P<0,01).
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Figura 1: Porcentagem de neutrofilos segmentados de novilhas leiteiras
induzidas a hipocalcemia subclinica, submetidas a diferentes periodos de
suplementacao de dieta anibnica.
* Diferenca estatistica entre grupos x dia (P<0,05).

Houve diferenca nos valores de mondcitos e bastonetes entre 0s grupos
durante todo periodo (P<0,01), sendo que o GO apresentou 0os maiores valores,
em comparacdo ao G11 e G15 durante a avaliagdo. Nao houve diferenca nos



valores de fibrinogénio, leucdcitos totais, linfécitos e eosindfilos entre 0os grupos e
entre os periodos (Tabela 1).

Tabela 1: Pardmetros hematol6gicos (média + erro padrao da média) avaliados
em novilhas pré-parto com hipocalcemia subclinica recebendo dieta aniénica por
diferentes periodos.

Valor de P

Parametro GO Gl1 G15 Grupo
Grupo Dia x Dia

Bastonetes (%) 3,20 (0,30) 1,70° (0,35) 1,97° (0,29) <0,01 0,57 0,16
Eosindfilos (uL) 8,74 (1,92) 9,36 (2,02) 8,08 (1,89) 0,89 0,64 0,06

Fibrinogénio
(mg/dL) 650 (69,9) 450 (84,5) 555 (69,9) 0,34 0,95 0,29
Leucdcitos
Totais (uL) 12,67 (1,77) 12,60 (1,83) 10,60 (1,77) 0,66 0,05 0,96

Linfocitos (uL) 4,88 (4,27) 4,97 (4,46) 4,97 (4,20) 0,98 0,02 0,11
Mondcitos (%) 3,872 (0,43) 2,51° (0,49) 1,63 (0,40) <0,01 0,45 0,46
Neutrofilos (%) 36,1 (3,64) 36,4 (3,83) 38,5 (3,58) 0,87 <0,01 <0,01
Proteinas

Totais (g/dL) 7,322 (0,13) 6,81° (0,18) 6,54° (0,13) <0,01 0,15 0,24

abc Diferem entre si na mesma linha.

GO - animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica sem adicao
de dieta anibnica

G11 - animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica apés ja
estarem recebendo a dieta aniénica ha 11 dias.

G15, animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica apés receber
a dieta aniénica ha 15 dias.

Com relacdo aos mondcitos o GO apresentou valores maiores
principalmente ap6s o calcio ja ter se restabelecido, que pode ser justificado
devido ao mondcito auxiliar na reabsorcéo 6ssea através do estimulo da secrecéo
de citocinas como interleucina (IL) 1 e 6 e indiretamente IL 11 e IL 17, que sao
responsaveis pelo desenvolvimento e reparacdo 6ssea (DONG & WEIN, 2013).
Martinez et al. (2014) ndo observou diferenca na porcentagem de leucécitos,
monacitos, linfocitos e neutréfilos em vacas com hipocalcemia subclinica, mas
observou diferenca na atividade fagocitica dos neutrdfilos, a qual ndo foi avaliada
nesse estudo.

O uso da dieta aniénica geralmente € recomendado durante todo periodo
pré-parto, que representa ao produtor um custo elevado, mesmo diante dos
beneficios que ela gera. Nesse estudo o uso de dieta anibnica por onze ou quinze
dias se mostrou eficiente na adaptacdo do organismo ao sistema de homeostase
do célcio, medido atravées do seu efeito sobre parametros hematoldgicos,
sugerindo que seu uso poderia ser reduzido, mantendo sua eficiéncia,
minimizando os danos celulares e diminuindo o custo para o produtor.

4. CONCLUSOES
Concluimos que a dieta anidnica poderia ser incluida na dieta pré-parto de
novilhas por um periodo inferior a trinta dias sem reduzir a capacidade imune dos
animais, pois neste estudo o fornecimento da dieta por onze dias manteve a



resposta leucocitaria em novilhas desafiadas a uma diminuicdo do calcio
sanguineo durante todo periodo de avaliagéo.
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