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Conceitos atuais do metabolismo de

aminoacidos e proteinas na glandula
mamaria de ruminantes lactantes
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v' Produtor e pesquisador: melhora dos indices de
producdo e qualidade do leite.
v' Como? Aumentando a concentracdo de solidos no leite.

| Proteina

v'Leite de alto valor bioldgico;
v'Para o produtor: aumento
do lucro;
v’ Para a industria:
otimizacao de custos
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Q‘t‘ro aumentar o f
v Tentando aume

nutrientes fornecidec

oi'de proteinas do leite?

cienteia da conversao dos
leta para que-chegue ate a
glandula mamaria; tzaduzido em proteina do-leite -
entender os mé€anismos envolvidos;
v' Suplementado a dieta com proteinas ou AA.

Poreim...existem entraves... \

v" N dietético: 25 a 30% é convertido em proteina do leite; |

v" Fermentacdo ruminal e absor¢do intestinal;

v" Processos de degradagdo e absor¢do na glandula ma




g
l"i‘l ..~
10 Sa ;
Sa
O-

'J’
n?

5 dag
>bra dal




Aminoacidos (AA)

v Molécula organica que contém um
grupo amina, um grupo carboxila e uma cadeia g
lateral especifica para cada aminoacido

Peptideos

v' Formadas pela ligacdo de dois ou mais aminoacidos por ligacGes
peptidicas entre um grupo amina e um grupo carboxil.

Proteinas

v'Constituidas por um ou mais polipeptideos dobrados em uma
forma globular ou fibrosa, com uma funcao bioldgica.
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Aminoacidos nao essenciais

v" O organismo consegue sintetizar

Aminoacidos essenciais

v O organismo ndo possui o aparato necessario a sintese e deve
obté-los da dieta.




Formulacao
de uma dieta
para vacas
no periodo
de transicao,
através de
software

CPM Dairy

DIETA

Caracteristicas Valores
N2 de lactacdes 2
Idade (Meses) 50
Primeiro parto (Meses) 26
|EP 15
Peso atual (Kg) 610
Peso final (Kg) 660
Peso do terneiro (Kg) 40,8
Dias de prenhez 0
ECC 3
Producao (Kg) 27,1
Gordura (%) 3,5
Proteina bruta (%) 3,2
Proteina verdadeira (%) 2,97
Dias em lactacao 80
Regime Free stall
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Proteina nao degradada no rumen (%) 30,4

Proteina bruta (%) 16,4

Proteina degradada no rumen (%) 69,6
Proteina degradada no rumen (%) 11,4
Proteina nao degradada no rumen (%) 5
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RUMEN: DedARC) &= A por microrganismos

proteoliticos
Digestdo (proteina - aminoacido) e Fermentacdo (Aminodcidos -
amonia, acidos graxos volateis...)

Amonia (N+H) + Cadeia carbonada

v’ Microrganismos utilizam amonia e
cadeia carbonada para sintese de
proteina microbiana.

v’ Microrganismos cumprem seu ciclo
e acompanham o fluxo do trato
digestorio;

v No abomaso, por acdo quimica e
enzimatica as proteinas sdo degradas e
seguem par absorc¢do no intestino
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v 15 a 40% das proteinas passam pelo rimen sem serem degradadas

v' Através do sistema porta-hepatico vai para o figado;

=) AA — Proteina(albumina) — receptores dos tecidos— hidrélise

AZOTa, até mamaria?

v Figado - coragdo - glandula mamaria (artérias pudendas externas);

“N dietético: 25 a 30% é convertido
em proteina do leite”




Intestino 3 - Omaso

1 - Rimen 4 - Abomaso 2 - Reticulo
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v 87,5 % agua e 12,5 % solidos

v’ 4,6% - Lactose
v 3,0 % Gordura
v 3,2 % Proteina
v 0,7% Minerais

v 2.6 % Caseina
v 0,6 % Proteinas do
soro do leite




II Caseina

v'Perfaz cerca de 85% das proteinas do leite

v Importancia: Composicdo de AA apropriada para o
crescimento dos animais jovens.

Proteinas do soro

v’ a-Lactoalbumina (compde o
complexo lactose-sintetase)
v’ B-Lactoglobulina

Ve




Principais proteinas encontradas no leite normal das vacas

Proteina Concentracao (g/kg)
Caseinas
a-caseina 14.0
B-caseina 6.2
Kappa-caseina 3.7
Gamma-caseina 1.2
Proteinas do soro
a-Lactalbumina 0.7
Imunoglobulinas 0.6
B-Lactoglobulina 0.3



! GLANDULA g

v' Conversdao em outros AA ndo essenciais;
v" Oxidagdo para produzir energia;
v Mas a maioria...sintese de proteinas do leite!

Precursores

v 90% AA livres no sangue 10% peptideo

Quais sao os AA mais
requeridos para a sintese
de proteina do leite???




12 Valina Leucina [soleucina

5 |Metionia | Iriptofano

v 10 - Principais e juntamente com a 29, mais
abundantes

v'30 : Absorvidos em menor quantidade, porem
alguns sao os mais limitantes para a producao.
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POR QUE???
v’ Estrutura do
Lisina AA: Enxofre e
H cadeia lateral
O 2 ificad
Metionina A C—C—N ramificada
0\\ H HO CH, H
CCN,
CH
HO CH : H 5
| CH,
CH,
| CH,
S




Proteina bruta (%) 16,4

Proteina ndo degradada no rumen (%) 30,4

Proteina degradada no rumen (%) 69,6

Proteina degradada no rumen (%) 11,4
Proteina ndo degradada no rumen (%) 5

Met 8,8

Lis 31,9

Lis:Met 3,33:1

v Niveis otimos de Lisina e Metionina:

Proporcao ideal: (3:1)




%eﬁdoaproximado de AA ga;ragao proteica do leite

(em 100g de leite)

AA essenciais AA nao essenciais
Leucina 9,7 | Acido glutdmico | 23
Lisina 7,9 Prolina 0,2
Valina 6,6 | Acidoaspartico |7,2
[soleucina 5,6 Serina 5,8
Fenilalanina 5,2 Tirosina 5,1
Treonina 4,6 Alanina 3,6
Arginina 3,6 Glicina 2
Histidina 2,7 Cistina 0,7
Metionina 2,5
Triptofano 1,3




O que hﬁﬂta a diSp@”ﬁﬂDﬂldad@ de AA para
a sintese de proteinas do leite???

1. Oxidacdo de AA em graus diferentes

v' Black et. al: 20 AA oxidados de 3a 42%

Menos oxidados: Lis, Met, His,

Fenilal. e Treon. — 4 a 7%

Dentre os menos oxidados...0s maisZ28): a\

limitantes para a sintese de proteinas
do leite: estrutura complexa

>, Prioridade dos AA

v'Alguns AA limitantes da producdao podem ser mais
importantes em outros tecidos ndo mamarios
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3. Metabolismo do TGI

AA

v'20 a 80% dos AA que chegam a GM através de artérias,
saem do TGI

v TGI também necessitam de AA: acabam controlando a
quantidade e padrao de AA disponiveis para absorcado
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v'Proteina bypass ou proteina ndo degradavel no ramen

v’ Administracdo de pré e pro bioticos;

v’ Balanceamento nutricional

Aminodcido!

v'Experimental: Intravenoso e
Gastrintestinal

v Comercial: AA protegido
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Producao de leite nao foi afetada

Proteinas do leite

“Assim, parece nao
haver nenhuma » Aumento de
vantagem adicional \ 2,68/Kg
de aumentar o
fornecimento pos-
hepatico de AA ndo
essenciais...”

AA essenciais

N\



Mudancas/aumento da utilizacao
de reservas corporais

Reposicdo do tecido, remodelacao
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% EMENTACAO -

EXPERIMENT
O

v' Dieta com alto teor de proteina:20o0g/Kg de MS
v'Infusdo duodenal de 312g/d de AA essenciais.

Aumento maior do teor proteico (2g/Kg)
Eficiéncia de conversdo de
AA em proteina maior: 14%

Aumento menor do teor proteico (1,2g/Kg)
Eficiéncia de conversdo de
AA em proteina menor: 8%




'FATORES QUE AFETAMA
SUELEY
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VARIOS
EXPERIMENTOS

O teor de proteina é aumentado
quando o AA ¢ infundido por via
IV — ndo passa pelo processo de
absorcdao no duodeno




Com proteina?

“A suplementacdo de vacas
leiteiras com Catosal Bi2® no pos-
parto aumenta a producdo de leite

devido ao aumento de sintese de

caseina e lactose”.




v O metabolismo proteico em ruminantes é complexo,
depende de varios fatores e a suplementacao pode ser uma
aliada;
v“Qual é o potencial da biologia molecular para eliminar
ou aumentar a taxa de transferéncia de algumas destas vias
enzimaticas?”

MUITOS ESTUDOS precisam ser feitos para
_desvendar as rotas metabélicas
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“O impossivel esta a um passo da nossa superacao’
Sérgio Pinheiro

_h, tahta pa81n1@yahoo com.br
et o pafy‘mattm@gmall com




