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Disturbios metabdlicos
e suas complicacoes




Definindo Metabolismo....






1 Glicose

| Glicose
TInsulina | Insulina
|Glucagon 1 Glucagon

| AGL ou NEFA 1 AGL ou NEFA




Quando o metabolismo nao
funciona perfeitamente, surgem:

DOENCAS
METABOLICAS




Cetose

Toxemia da prenhez

Doenca metabdlica causada pelo
aumento das concentragcoes de corpos
cetdnicos nosseeidszd ibquadss
corporais, em niveis toxicos ao
organismo.




Partos gemelares

Final da Gestacao _
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Dinamica da Lactante
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CONCEITO

Substrato Energético: Oxidacdo AG - Energia ﬁ
Glicose Figado - sobrecarga
Precursores

Danos ao animal

Ingvartsen, 2006; Smith et al, 1997)
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Glicemia | Tec. Adiposo
Necessidades

diarias T.A.G

Glicerol Acetil COA

Gliconeogénese

Glicose COI’pOS Acetoacetato
Acetona

CetﬁniCOS B-Hidroxibuitirato

. Urina Cetondria
Acidose
Metabdlica




Corpos cetonicos

Hidroxilacao

Acetoacetato do Butirato

D boxilacs 3-hidroxibutirato ,
estarboxiiagan desidrogenase J NAD"/NADH

B-hidroxibutirato
(rimen e
gl.mamaria)

."g.Agetona ¥

h %

Mais estavel no sangue

Avaliac&o dos niveis seéricos de CC.
— Normal : < 1,4 mmol/L.
— Cetose subclinica: 1,4 < e > 3,0 mmol/L.




Corpos Cetonicos

Mitocondria

H

B-hidroxibutirato

Corrente
Sanglinea




Selecéao
genética

Manejo
nutricional
erroneo
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Considera-se a média do rebanho
para fornecer a allmentagao

Vacas de alta producéo dependem
de uma dieta individual adequada.

ingvarisen, 2006; Rajale- Schuitz et al. 1999)



Apetite influenciado pelas concentracoes
+ de estrogénios e outros fatores.

Inicio
da

..5 ;_, ® bastante entre vacas.
~ S TR N -
lactacédo . = = —
o S ¢ Deslocamento do abomaso, metrite,
mastite e peritonite (doencas 1 2comuns).

(ingvartsen, 2006; Rajala- Schultz et al. 1999)



Cetose Subclinica

it Sem sinais
T[CC] sangue e 0rgaos clinicos

[BHBA] no soro entre
1,4 e 3,0 mmol/L

Maior risco nos
meses 1 e 2 de lactacao

1 Risco de cetose clinica
Metrite, mastite e |Producao
| Desempenho reprodutivo




atose Clinica
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Sinais-elinicos

‘[Odof cetonico (respiracao > urinasesleite)

Movimentos ruminais diminuides'eeom a evolucao ausentes

-
Sinais nervosos - raros—> quadro adiantado:

- Tremores musculare y
- Desvio lateral da cab

- Animais ficam deitados apos as convulsoes podendo levantar-se,

assumindo uma posicao de olhar as estrelas.
\_

Decubito permanente 3-4.di
Curso clinico: 2-7 dias dos).

a convulsoes.




Cetose Clinica

Dieta adequada

Glicose 50% - 500 mL/IV (1-2 vezes)

* |nsulina 100 a 200 Ul
» Recidivas

Glicocorticoide — dassé@nina 0404 mg/kiD)
» 1 Glicemia
» | Absorcao tecidual de glicose;

» | Producéao de leite
| imunidade

Glicerol: 5009 — 22reersscacdiba;

Propilenoglicol: 250 g — oral (2 vezes ao dia) .



Tipos de cetose

Classificacao em vacas leiteiras, segundo sua origem

Tipos de Cetose
Caracteristica

Descricao Subnutricdo Obesidade
. . Figado gorduroso

BHB sangulneo muuto alto alto

Gicos songiines | RN | 7w
g | St




CETOSE TIPO |

» Iniiciam a lactacdo com boa produtividade.
» Fator limitante: provisao dos precursores de glicose.
» Causas: Dieta baixa em energia durante o periodo seco.

CETOSE TIPO Il

» | dos receptores de membrana para insulina, em consequéncia da
alta glicemia.

» Maior tendéncia de mobilizacao de gordura.
» Consequéncias: vaca em crise de energia precisa passar glicose

L




CETOSE BUTIRICA

Descricao Silagem c/ altas [butirato]

BHB sangtineo Alto

AG sanguineo normal ou alto
Glicose sangtiinea Variavel
Insulina sangtiinea Variavel

Condicéao corporal Variavel

Gliconeogénese hepatica Variavel

Patologia no figado Variavel

Periodo de alto risco Variavel




Determinacao de corpos
cetonicos

* Niveis de Corpos cetonicos (CC) no sangue:
— B-hidroxibutirato
e Corpos CetoOnicos no leite

e Corpos Cet0Onicos na urina

PO reativo Fitas reativas

KetoStrips

Letosis / Lipolysis Test Strips
Urine Reagent

Tests for Ketone in Urine




Po reativo

Teste disponivel comercialmente usado

+/- 1g do po6 branco e 1-2 gotas de
leite, urina ou plasma sobre o po.

Lela resultados em 2 minutos, cor
roxa indica resultado positivo.




Milk

ketone

body
test
strips

Distributed by :
Elanco Animal Health

Storage: 2-8°C
|

W ) Manufacturer:

SANWA KAGAKU
KENKYUSHO GO LTD
e

Fitas reativas

Teste visual e semi-quantitativo

Detecta apenas acetoacetato e acetona (- de 25% dos CC).

» Resultados falsos + na presenca de drogas interferentes,
estresse fisioldgico (prenhez, esforco fisico e jejum).

» Resultados falsos -, jamais se desconsidera a possibilidade
de cetoacidose.

Determina-se [3-hidroxibutirato pois representa mais
de 75% dos CC e é estavel (Indicador confiavel)




Determinacao de BHBA

 Amostras: coletadas, centrifugadas.

 Determinacéo dos niveis de BHBA:
— Kit reagentes especificos.

« Uma [BHBA] = 1200 umol/L = CS.




Cetose - Prevemcao

Gestacao Lactacao
Ultimas 3 semanas I 3 semanas E
Parto

— Evitar o estresse e controlar a CC (alta mobilizacéo de gordura).
— Corrigir a dieta:
* Adicado de melaco, Propilenoglicol etc.;
* |onodforos (Monensina).
— Monitorar o aparecimento de corpo cetonico na urina (testes praticos e

de moderada sensibilidade).




Cetose - Preyvemncao
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Atuam seletivamente na flora ruminal reduzindo a multi-
plicacao ou eliminando certos microorganismos gram +.
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lonoforos

Modo de acao

Modificam a
populacao
microbiana ( 1 ou |) Principal

fonte de
energia

1 acido propidnico




Monensina

» Pode ser usada no inicio da lactacéo (amenizar o BEN).

» Estimula 1 producéo de propionato no rumen (precursor de glicose),
trazendo vantagens nutricionais e energeéticas como:

= | da mobilizacao de gordura
| de desordens metabdlicas
T producao de leite
Melhora a composicao do leite
T 0 desempenho reprodutivo




Subclinical Ketosis (%)

Monensina

16

12

3 semanas
antes do parto

10 1

0 2 4 6 8 10
Weeks After Calving

Percentagem de vacas com testes positivos de cetona

(T. F. DUFFIELD, et al) - Guelph, ON, Canada
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» Precursores gfjtcoeegganoss
O Grande parte da glicose nos ruminantes advém da
gliconeogénese (hepatocito).
O Precursores: 0 propionato, seguido por lactato e aminoacidos.

O Propilenoglical e glicerol sdo convertidas em glicose no
hepatdcito pela via piruvato oxaloacetato.

O Absorvido diretamente: oxaloacetato, via lactato e piruvato

L*Fermentado: propionato (precursor via succinil—
CoA)originando oxaloacetato.

0 Desvantagens: em excesso afeta a palatabilidade.

(Nielsen, 2004; Santos 2004).
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EI Solucoes glicosadas de 5 a 50% EV—) T screc;ao de
insulina e | glucagon.

L | dos niveis de AGNEs (CC).
L# d Sao comuns recidivas devido a transitoriedade da
bt hlpergllcemla ou a dosagem insuficiente




Glicose + Insulina

1Beneficios:

— Absorcao de glicose - células de tecidos
periféricos;

— Acelera o metabolismo de carboidratos;

— 1 atividade de enzimas hepaticas;

— | mobilizacao de gordura (inibicao do glucagon);

— Insulina: previne a diurese osmotica (solucoes
hipertonicas).

(Sakali, et al 1993)




Glicocorticoides

1 Efeito hiperglicemiante por reduzir absorcao
tecidual de glicose ;

4 Estimulam a gliconeogénese,;

1 Reduzirem a producao leiteira.

4 Glicocorticoides + glicose 1V produz melhores
respostas;
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® principalmente entre a -3 e +3 semanas do periparto.

Maior incidéncia entre a 2 2 e a 3" semana de lactacao.

Afetando consideravelmente producao e reproducao
(DUFFIELD|2000; GEISHAUSER, et al. 1998, CAMPOS, 2 005) =il
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| ha producdo -» entre a 22 e 42 semanaapos o diagnostico de

2 cetose. Perdas na cetose clinica -2 5,3 kg/dia (353 kg/vaca/lactacao).
(RAJALA- SCHULTZ et al, 1999).
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Vacas com cetose 9 nivels produtivos superiores a media do rebanho.
Mesmo assim produzem mais ao longo de uma lacta(;ao




Pesquisas NUPEEC

Sistema intravaginal de liberacao sustentada para
tratamento de cetose em ruminantes.

Liberacao
intravaginal lenta




Pesquisas NUPEEC

Nivel glicEmico apos absorcao intravaginal.

LIBERACAO CONTROLADA
E SUSTENTADA DE FARMACOS

+ YANTAGENS:
. \ & ECONOMICAS
'f"’ i % TERAPEUTICAS

Liberacao
intravaginal lenta

N
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A - LIBERAC A0 SUSTENTADA
B - TERAPIA CONVENCIONAL




Butafosfan

Tonico Injetavel
Fosforo organico

Estimula processos de
assimilacao energética
Atividade anabdlica

Nova forma de
administracao

Maior concentracao
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Obrigado Pela
Atengao!!!




