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ARTICLE INFO ABSTRACT

Volatile fatty acids (VFA) and lactic acid can build up in the rumen and reduce ruminal pH.
Low ruminal pH for prolonged periods each day can affect feed intake, microbial metabolism
and feed digestion, and has also been related to inflammation, diarrhea and milk fat depres-
Kevwards:; sion. This paper considers aspects of pH regulation, as well as the effects of ruminal pH on
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Fisiologia do Rumen 0

* Fermentacao via bactérias e protozoarios
* Tipos de bactérias

* Obtencao de energia

* Trés porcoes (solida, liquida e gasosa)

* pH fisiologico: (6,0 —7,0)

Intestino




Fisiologia do Rumen “r

. e Estimulam a ruminacao
Fibras da : ~
. « Possui degradacao lenta
dieta
* Precursores de acetato
« Degradada por bactérias celuloliticas
* Quantidade fornecida deve ser controlada
Concentrado

. * Precursor de acido propidnico
da dieta « Em excesso pode causar acidose ruminal

» (acido latico)

Taxa de passagem (%/hora) muito rapida



Introducao

Fermentacao dos alimentos

... No rumen e reticulo

|
VvV

AGV + Acido Latico

\\/\
! pH Ruminal

* Consumo de racao
* Metabolismo Microbiano
* Digestao dos Alimentos

Plaizier, 2009

... No rumen

* Diarreia

* Laminite

* | gordura do leite

* | producdo de leite



Introducéo r

Animais suscetiveis
a acidose

...vacas de alta producao

T ] Concentrado

- .

Garrett, 1999




Regulacdo do pH ruminal ar
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Relacao entre|[ | AGV X pH

...em geral M: ! pH ‘
Rumen

... Van Zwieten, 2008 Comparou pHe [ | AGV » X

Fezes

* Secrecao Tampao ,
* Acao protozoarios




Regulacao do pH ruminal
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... Van Zwieten, 2008
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Regulacdo do pH ruminal N
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- | Tamponamento sanguineo —

» Bicarbonatos e
fosfatos

Excrecao de H,
fosfato,
creatinina e
uréia

Sistema tampao

Regulacao renal

Formando

Regulacao Pulmonar bicarbonato a

partir do CO, +
H,0.




Regulacao do pH ruminal

Tamponamento Ruminal —

Equilibrio

Dieta e
producao de
Acidos

Silagem de milho

pH 4,2

Remocao e
Neutralizacao
dos acidos

Saliva

Remocao AGV

Tamponantes na
dieta




Absorcao AGV
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AGV produzidos...

Qual o pH ideal para
utilizacao de lactato?

PH 5,7 —

m—) ! pH RuminaX ﬂ

T ——

 Tamponados
* Absorvidos

o 4 5,9 - 6,2
Acumulo | & )
de acido Acidose subclinica
latico N

Acidose clinica




Tamponamento pH ruminal

Bicarbonato

\ 4

Tampao +
Importante

€ Salivacao
« Absorcao de AGV
dependente

\* Composicao dos alimentos )

~




Absorcao AGV '@r

3 Diferentes formas:

Absorcao de AGV
H-0 and — Forma
dissociada
> HCOEQ Absor¢io de AGV
1 - - bicarbonato
H I VFA @ VAT dependente
HY < HY «—
Na' Na™
HVFA O

lumen cell




Tamponamento pH ruminal
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Contribuicdao da saliva e do epitélio ruminal de fluxo de bicarbonato no
ramen de bovinos alimentados com volumoso e concentrado.

Volumoso Dieta Concentrado Dieta

Consumo de ragao (kg) 20 20

Producao de Saliva (L/d) 250 200
Producao de AGV (mol/d) 100 120
Total Bicarbonato (g/d) 4010 4245
* Da saliva 1875 1500
* Do epitélio ruminal 2135 2715




pH ruminal e degradacao do substrato .,@ r

pH acido

...POREM

Bactérias Fibroliticas

Favorece crescimento e

atividade
\ 4
Bactérias Amiloliticas
...No rumen —
_—) Intolerantes a pH acido

¥

Reduzindo a degradacéao das fibras

Absorcao de
nutrientes




pH { 6 :> Reduz a degradacéo

das fibras

...porém, a CELULOSE |:> Catalise acida

I Ativa a celulase em pH
LEVEMENTE acido

Bactérias celuloliticas tem baixo crescimento em pH abaixo de 6,0

Weimer, 1996

Mesmo em pH abaixo de 6.0, a populacéao de bactérias celuloliticas se mantem normal

Palmonari, 2010




Estratégias de sobrevivéncia das bactérias celuloliticas

pH Intracelular reduz em
meio acido

Ruminococcus Albus E———

Reduz metabolismo celular dos substratos

Mantem constante pH

Fibrobacter Succinogenes —_— .
intracelular

Porém, aumenta a permeabilidade a AGV,
gue sao toxicas

Palmonari, 2010




pH ruminal X Velocidade degradacao .4“ r

Rela¢oes entre pH e a Degrada¢ao da fibra in vitro

pH 6,7

pH 5,7

_)
_)

90 % da velocidade maxima
da taxa de degradagao

Reduc¢ao drastica na
velocidade maxima da taxa
de degradacao

Imamidoost, 2005




pH ruminal e degradacao do substrato

Qual a importancia de evitarmos essa flutua¢ao prolongada do pH?

EXEMPLO:

Oferecendo dietas ricas em:

* Carboidratos rapidamente fermentave
* Altos niveis de concentrado

IS

@ J/ pH ruminal

Reduc¢ao na degradacgao das
fibras

Alzahal, 2007




pH ruminal e degradacao do substrato ',@ r
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Reduc¢ao na degradacao das
fibras

g .
— J20%
degradacgao _ ‘

de fibras

A\

Resulta em 10 % menor
Alzahal, 2007 disponibilidade de energia e proteina




Concluso 7@ i
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* pH ruminal é importante para determinar o perfil de
nutrientes disponivel para absorcao

* Taxa de producao de AGV e secrecao de Bicarbonato
tem impacto sobre o pH

* Reducao no pH esta associado com a reducao na
degradacao das fibras

* Degradacao da fibra em pH baixo é importante para

prever o fornecimento de proteina microbiana e
producao de AGV.
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