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RESUMO

A utilizacéo do célcio pelo organismo depende principalmente da idade e da espécie
animal. Nas aves em crescimento esse mineral é utilizado na formacdo éssea, enquanto
que nas aves em fase de producao é utilizado na formacéo da casca do ovo, cujo peso
médio é de 5 a 6 g, dos quais aproximadamente 2 g sdo apenas de calcio. As
informacdes sobre padrdes de referéncia dos parametros metabdlicos avaliados em
poedeiras comerciais ndo sdo facilmente encontradas na literatura, inviabilizando a
comparacao entre os resultados obtidos. O objetivo com as avaliacbes propostas neste
estudo € de verificar os niveis de calcio e fésforo em duas fases distintas na vida
produtiva de poedeiras comerciais, estabelecendo paradmetros séricos para estes
minerais. Foram utilizadas poedeiras semipesadas da linhagem Hisex brown, em sistema
de gaiolas de postura, sob as mesmas condi¢bes ambientais. Foram coletados 3mL de
sangue de cada ave para a obtencdo do soro sangulineo. As coletas foram realizadas nas
23 semanas de idade, onde as aves encontravam-se em fase de pré-pico de producéao, e
nas 31 semanas de idade, onde a producao de ovos atingia 92%, caracterizando a fase
de maior produtividade na vida das aves (fase de pico de produc¢éo). Foram determinados
0s niveis séricos de calcio e fosforo, estabelecendo-se uma relacao entre eles. Os niveis
de calcio sérico no pico de producéo foram superiores aos niveis avaliados no periodo de
pré-pico de producdo. Ndo houve variacdo nos niveis de fosforo sérico entre as fases de
producéo. A relacao célcio:fésforo na fase de pico de producao foi maior que no pré-pico
de producéo. Conclui-se neste estudo que os niveis de calcio em poedeiras comerciais,
bem como a relacdo célcio:fésforo séricos, sdo maiores no periodo de maior produgéo de
ovos. Faz-se necessario o equilibrio no fornecimento das quantidades destes minerais
nas dietas evitando-se possiveis transtornos metabdlicos nesta espécie animal.
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INTRODUCAO

O calcio consumido via dieta corresponde a necessidade desse mineral para formacéo
da casca, deposicdo na gema, reposicdo das perdas teciduais e manutencdo da
homeostasia ibnica em aves domeésticas. Esta Ultima é regulada pela concentracao
plasméatica da forma ionizada do calcio.

A deposicao diaria de célcio na casca de ovos de poedeiras comerciais corresponde a
10% do total de célcio estocado no organismo da ave, sendo este mineral essencial na
alimentacao de poedeiras comerciais.

A utilizacdo do calcio pelo organismo depende principalmente da idade e da espécie
animal. Nas aves em crescimento esse mineral é utilizado na formacdo 6ssea, enquanto
que nas aves em fase de producao é utilizado na formacéo da casca do ovo, cujo peso
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médio € de 5 a 6 g, dos quais aproximadamente 2 g sdo apenas de calcio (Nunes et al.,
2006).

A utilizacdo das reservas de célcio dos ossos medulares para a formacdo dos ovos
pelas aves resulta em uma perda subita de 2 g de calcio corporal, sendo, portanto,
necessaria uma reserva de calcio nos ossos antes do periodo de producdo. Para isso,
devem ser fornecidos niveis significativos de calcio nas dietas de pré-postura (Lesson &
Summers, 2005).

Durante o periodo em que ndo ha formacdo da casca, uma parte do fésforo é dirigida
para a deposicdo na gema do ovo e outra se combina ao calcio para ser depositado no
0ss0. No periodo de calcificagdo da casca do ovo o calcio para tal funcdo € proveniente
da dieta e do esqueleto 6sseo (Maggioni et al., 1996).

Meyer et al. (1970) e Classen & Scott (1982), citados por Vargas et al. (2004),
observaram que a ingestdo de calcio aumenta vagarosamente antes da primeira
oviposi¢cdo, em razdo da alta exigéncia de célcio para o desenvolvimento do 0sso
medular, que comeca a ser formado em resposta aos hormdnios sexuais. Entretanto, o
consumo diario de calcio durante este periodo geralmente ndo é estudado, principalmente
porque ndo se sabe exatamente quando ocorre o inicio da maturidade sexual, tornando
dificil determinar o aumento do consumo no inicio do desenvolvimento medular (Vargas
Jr., 2004).

A alimentacdo de aves e suinos baseia-se em ingredientes de origem vegetal, em
especial o milho e o farelo de soja. Esses ingredientes apresentam cerca de dois tercos
do seu fosforo complexado na molécula de acido fitico, ndo podendo, portanto, ser
utilizados pelos animais monogastricos porque estes ndo sintetizam a enzima fitase,
necessaria para hidrolisar o referido complexo (Costa et al., 2004).

A avaliacdo bioquimica dos parametros citados podera contribuir, da mesma forma,
para o diagnostico da doenca.

A utilizacdo de célcio e fosforo pelo organismo ir4 depender da idade e do tipo de
animal, uma vez que as recomendacdes nutricionais variam entre as fases de
crescimento e de producéao (Vargas Jr et al., 2006). Schimdt et al. (2007) citam que existe
diferencas genéticas quanto ao requerimento de calcio para os varios tipos de aves,
assim, os valores nutricionais deste mineral para uma linhagem especifica podem nao ser
0s mesmos recomendados para as demais linhagens.

A deficiéncia de calcio em dietas para poedeiras ocasiona a diminuigdo da producao
de ovos e a ocorréncia de casca fina ou porosa. (Back, 2004). O problema é observado
pelos sinais clinicos (queda na producdo e ma qualidade das cascas) onde o retorno a
condicao fisiologica da ave torna-se inviavel.

O fosforo participa do metabolismo energético de carboidratos, aminoacidos e
gordura, nos processos quimicos do sangue, crescimento do esqueleto, transporte de
acidos graxos e outros lipidios.

As informagfes sobre padrdes de referéncia dos parametros metabdlicos avaliados
em poedeiras comerciais nesta fase de producdo ndo séo facilmente encontradas na
literatura, inviabilizando a comparacéao entre os resultados obtidos.

O objetivo com as avaliagbes propostas neste estudo € de verificar os niveis de
calcio e fésforo em duas fases distintas na vida produtiva de poedeiras comerciais,
estabelecendo parametros séricos para estes minerais.

MATERIAIS E METODO

O estudo foi conduzido no aviario experimental do Conjunto Agrotécnico “Visconde
da Graca” (CAVG), pertencente a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) no periodo de
28 de janeiro a 15 de fevereiro de 2008. Foram utilizadas 35 poedeiras semipesadas da
linhagem Hisex brown, criadas e recriadas em aviarios dark house e transferidas com 16
semanas de idade, com peso entre 1.100 a 1.200 gramas, para o aviario experimental em



sistema de baterias de gaiolas de postura. Na transferéncia, foram alojados grupos de
sete aves por gaiola, com disponibilidade de agua em bebedouros tipo nipple e
fornecimento de ragdo em comedouros tipo calha. A quantidade de ragéo fornecida apartir
das 16 semanas de idade (periodo pré-pico de producéo) foi de 83g/ave/dia, aumentando-
se trés gramas por semana até atingir 109g/ave/dia nas 31 semanas de idade (pico de
producéo).

Todas as aves receberam o mesmo manejo diario e a mesma dieta durante todas as
fases, onde apenas os valores nutricionais variaram conforme o periodo de vida dos
animais. O programa de luz utilizado foi de 16 horas diarias de luz artificial, com intervalo
de oito horas de escuro.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, mantendo-se as 35 aves sob
as mesmas condicdes ambientais. A coleta de sangue foi realizada no periodo da manha,
com jejum prévio de uma hora, através de puncdo da veia braquial esquerda. Foram
coletados 3mL de sangue de cada ave em tubos a vacuo sem anticoagulante para a
obtencdo do soro sanguineo, conforme indicado pelo laboratério dos kits reagentes
utilizados no experimento.

As coletas foram realizadas nas 23 semanas de idade, onde as aves encontravam-se
em fase de pré-pico de producéo, e nas 31 semanas de idade, onde a producéao de ovos
atingia 92%, caracterizando a fase de maior produtividade na vida das aves (fase de pico
de producéo).

As analises bioquimicas foram realizadas no laboratério do Departamento de
Bioquimica, da UFPel, através de kits da marca Labtest Diagnéstica S/A, especificos para
determinacéo de calcio sérico, utilizando-se o principio da rea¢cdo com Arsenazo lll em
meio alcalino, e para a determinacgéo do fosforo sérico, pelo método fosfomolibdato. Duas
analises de cada parametro foram realizadas para cada amostra de sangue, totalizando
70 analises de calcio sérico e 70 de fosforo sérico. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 1%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos e apresentados na tabela 1 demonstram que os niveis de calcio
sérico no pico de producdo foram superiores aos niveis avaliados no periodo de pré-pico
de producdo, demonstrando que na fase de maior demanda deste mineral para a
producdo de ovos ocorre uma maior biodisponibilidade do mesmo para a formacédo da
casca. Um adequado fornecimento de calcio dietético, de acordo com a fase produtiva da
poedeira semi-pesada, promove um nivel mais elevado de calcio sérico evitando a
deplecdo das reservas de calcio do tecido medular e do tecido 6sseo cortical para esta
fase de maior producéo de ovos (Silva et al., 2000). Quando o nivel plasmatico de calcio
esta acima do valor fisiolégico, as células das glandulas branquiais das aves sao
estimuladas a aumentar a secre¢do de calcitonina, hormdénio que diminui a reabsorcéo
O0ssea normalizando o nivel deste mineral na corrente sanglinea (Reece, 2007). Os
valores de parametros sanglineos em aves domeésticas podem ser influenciados pelo
estado nutricional, sexo, idade, habitat, estacdo do ano, estado reprodutivo, trauma,
criacao e estresse ambiental (CAMPBELL, 2004; THRALL, 2004 citado por Schmidt et al.,
2007). Tal afirmativa justifica as variacdes dos niveis de célcio e fosforo nos diferentes
estagios de producédo. Por isso, é necessario conhecer essas variagcdes no momento de
avaliar certos parametros sanguineos em aves domésticas.



TABELA 1. Niveis de calcio e fosforo em U/l de soro sangiineo em poedeiras comerciais
de acordo com a fase produtiva.

Fase produtiva Célcio (mg/dL)  Fdosforo (mg/dL) Relacédo Ca:P
(mg/dL)

Pré-pico de producdo de ovos 14,46° 4,92 3,0:1°

Pico de producao de ovos 18,622 4,54 4,2:12

Valor de P <0,0001 0,088 <0,0001

CV% 16,03 19,07 22,58

R? 0,39 0,44 0,35

\édias na mesma coluna com letras distintas diferem pelo teste Tukey (P<0,0001)

Na figura 1 é possivel visualizar que ndo houve variacdo nos niveis de fésforo sérico
entre as fases de producdo, pois 0 mesmo ndo acompanha o incremento de célcio na
racdo conforme o periodo produtivo de poedeiras comerciais. Entretanto, a liberacéo de
calcio do osso € acompanhada igualmente pela de fosforo, aumentando
significativamente o nivel desses minerais na corrente sanglinea, o qual é suficiente para
suprir as necessidades da ave, tanto as metabdlicas quanto para a deposi¢cdo na gema do
ovo (Maggioni et al., 1996). Tal afirmativa justifica a relacdo calcio:fésforo encontrada na
fase de pico de producdo, onde a quantidade de célcio permanece quatro vezes maior
que os niveis de fésforo. Todavia, o excesso de fosforo prejudica a liberacéo de calcio nos
0sso0s, promovendo uma mineralizagcédo inadequada da casca. Assim, sob o ponto de vista

fisiolégico, durante o periodo de calcificacdo do ovo a melhor dieta seria aquela com baixo
nivel de fésforo.
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Figura 1: Niveis de calcio e fésforo séricos nas fases de pré-pico e pico de producgéo.

CONCLUSOES

Conclui-se neste estudo que os niveis de célcio em poedeiras comerciais, bem
como a relagdo calcio:fosforo séricos, sdo maiores no periodo de maior producdo de
ovos. Faz-se necessario o equilibrio no fornecimento das quantidades destes minerais
nas dietas evitando-se possiveis transtornos metabolicos nesta espécie animal.
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