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1. INTRODUCAO

No Brasil, segundo dados do Ministério das Cidades de 2010, o déficit
habitacional de 2007 para 2008 sofreu uma reducédo de 6,3 milhdes para 5,8 milhdes
de domicilios - queda de 8%. SO6 na Regido Sudeste, que é a mais populosa do
Brasil, possui um déficit habitacional de 36,9% do total do Pais, ou seja, 2,05
milhdes de moradias. (AGENCIA BRASIL, 2011). Para reduzir o déficit habitacional e
garantir a populagdo o acesso a casa propria, o programa Minha Casa, Minha Vida,
vinculado ao Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) prevé que em quatro
anos (2011-14) sejam investidos R$ 279 bilhées na construgédo de novas habitacoes.

Os valores maximos para financiamento, de acordo com a portaria N° 325 de 7
de Julho de 2011, de cada unidade para a regido Sudeste e Centro-Oeste do pais
varia de R$ 49.000,00 (quarenta e nove mil reais) a R$ 59.000,00 (cinqiienta e nove
mil reais) para capitais e regibes metropolitanas. (MINISTERIO DAS CIDADES,
2011).

ALMEIDA (2005) analisou que a precariedade das condi¢bes de conforto no
interior das edificacdes, se deve a ma qualidade da construcdo, com iSso, 0 USUArio
tem um gasto excessivo de energia para que a condicdo de conforto seja atendida
de modo artificial. Isso se deve ao baixo valor disponivel para financiamento das
habitacoes.

O setor residencial é responsavel por cerca de 50% deste consumo. (EPE,
2009). A tendéncia de crescimento estimada € ainda maior, devido a estabilidade da
economia, aliada a uma politica de melhor distribuicdo de renda. Isso permite o
acesso da populacao as facilidades proporcionadas pelas novas tecnologias, 0 que
antes era possivel apenas para uma parcela significativamente menor da populacao.

A preocupagdo crescente com o nivel de conforto dos usuérios e,
principalmente, com o consumo desnhecessario de energia de edificacbes mal
projetadas ou construidas com materiais ndo adequados conduziu a uma recente
normatizacdo sobre o tema. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
aprovou, nos ultimos anos, duas normas: a NBR 15220 - Desempenho Térmico de
Edificacdes em 2005 e a NBR 15575 - Desempenho de Edificios Habitacionais em
2010.

A NBR 15575 (ABNT, 2010), propde uma analise de requisitos, critérios e
meétodos de avaliacdo de desempenho que vao desde o desempenho estrutural,
estanqueidade de aberturas, desempenho térmico, acustico e luminico, adequacédo
ambiental, durabilidade e manutenibilidade.

A Parte 3 da NBR 15220 — Desempenho térmico de edificacdes (ABNT, 2005c)
apresenta recomendacdes referentes ao desempenho térmico de habitacbes
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unifamiliares de interesse social aplicaveis na fase de projeto. A partir dela é
possivel realizar uma avaliacdo por prescricdo na edificagdo, verificando-se o
cumprimento de determinados limites para as propriedades térmicas dos
componentes construtivos dos fechamentos.

Na época do desenvolvimento da NBR 15220, os recursos computacionais
para simulacdo de desempenho térmico e energético eram bastante limitados. Hoje,
as ferramentas de simulacdo sdo extremamente mais potentes, precisas e
abrangentes.

Também por esta razdo, muitas das prescricdes contidas na norma,
principalmente em relagédo as caracteristicas fisicas dos fechamentos (transmitancia
térmica e atraso térmico), tém sido contestadas em trabalhos de pesquisadores da
area.

O trabalho de MATOS (2007), que analisou em habitacbes com uso de
ventilagdo natural, através de um processo de simulagdo computacional, verificou
gue o limite do atraso térmico previsto na norma néo se justificaria em funcéo de que
todas as paredes com transmitancia dentro dos limites estabelecidos apresentam
semelhanca nos resultados de graus-hora na zona bioclimatica analisada.

A escolha das zonas bioclimaticas 4, 5 e 6 como objeto de estudo, se deve ao
fato de essas zonas abrangerem as regifes de maior populacdo e o maior consumo
de energia do Brasil. A escolha dessas zonas biocliméticas deve-se também ao fato
de fazer uma revisdo da norma NBR 15220 (ABNT, 2005).

A area de concentracdo da pesquisa é a de Qualidade e Tecnologia do
Ambiente Construido e a Linha de Pesquisa é Conforto Ambiental e Eficiéncia
Energética no Programa de Pds Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo da UFPel
e este trabalho tem como obijetivo principal avaliar as prescricdbes da NBR 15220 —
parte 3 quanto as caracteristicas dos fechamentos opacos (paredes e cobertura),
buscando propor uma correlacdo entre as variaveis transmitancia e atraso térmico
para as zonas bioclimaticas 4, 5 e 6, compreendendo as diferentes possibilidades
de melhoria do desempenho térmico e energético, com base nos resultados de
simulacdo computacional.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia usada para se conseguir o objetivo desta pesquisa sera dividida
em cinco partes, as quais serao detalhadas a seguir:
2.1. Caracterizacao da edificacdo escolhida

Serdo definidas as caracteristicas construtivas da Habitacdo de Interesse
Social (HIS), isto €, a tipologia e geometria da edificacdo, padrées de ocupacédo e
utilizacdo, definicdo da temperatura do solo, fechamentos, ventilacdo, orientacao
solar. Em outro momento, sera necessario estabelecer os limites descritos pela NBR
15220-3 (ABNT, 2005c) relativos a transmitancia e atraso térmico, que norteardo a
definicdo das diretrizes construtivas, materiais dos fechamentos para o caso-base,
gue sera analisado para as zonas bioclimaticas 4, 5 e 6, constituindo as referéncias
de conforto térmico delimitadas pela norma.
2.2. Elaboracdo do modelo computacional da edificacdo, utilizando os

recursos do programa DESIGNBUILDER

Para a simulacédo computacional sera utilizado o Programa DESIGNBUILDER,
que € uma ferramenta de simulacdo termo-energética de edificacdes e trabalha com
os algoritmos do programa EnergyPlus.
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Apos definida, a Habitacdo de Interesse Social (HIS) serd modelada e
configurada no programa computacional e sera chamada de caso-base. Com
relacdo a ocupacédo, ela serd configurada para uma familia de 4 pessoas, com
equipamentos e iluminacdo que terdo seu padrao de uso definidos conforme o RTQ-
R e utilizara as estratégias indicadas para as zonas bioclimaticas 4, 5 e 6.

2.3. Simulagao e analise do caso-base

Os resultados obtidos serdo analisados através de uma analise comparativa
dos desempenhos de cada modelo com base na porcentagem de horas de
desconforto, considerando a zona de conforto adaptada de GIVONI (1992). Para
essa andlise, serd utilizado o programa computacional Analysis Bio, inserindo 0s
valores horarios de temperatura e umidade relativa do ar obtida em cada modelo
simulado, para o ano inteiro. Outra andlise necessaria € através do numero de
graus-hora, que relaciona 0 nimero de horas e quantos graus as temperaturas
internas na edificagcdo estdo fora da zona de conforto, nos mesmos padrdes da
analise anterior.

2.4. Propor alteragdes nas caracteristicas do envelope da edificagcéo

Serdo propostas, nesse momento, alteracdes nas caracteristicas do envelope
da edificacdo. As modificacdes serédo feitas isoladamente para transmitancia térmica
dos fechamentos, area de aberturas, atraso térmico de paredes e coberturas. Os
valores de transmitancia das paredes e coberturas listadas na NBR 15220-3 (de
1,0W/m2K a 5,0W/m2K) e, a partir dai, serdo testados fechamentos com atrasos
térmicos de 1 a 11 horas, que também estao contidos na horma.

2.5. Fazer andlise e comparacado de desempenho e conforto térmico obtidos
nas simulagdes

A partir das analises de todas as configuracdes da pesquisa, sera verificado a
possibilidade de se definirem intervalos de transmitancia e atraso térmico que
estejam inter-relacionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma das definicbes importantes é sobre qual a tipologia e geometria da
edificacdo que sera utilizada no processo de simulacdo computacional. Até o
presente momento foi definido a edificacdo indicada em pesquisa de TAVARES
(2006) como sendo a mais significativa para familias com renda mensal de até trés
salarios minimos (area total de 63m?2), que se baseou em dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios PNAD (2007) e do Sistema de Informacdes de
Posses de Eletrodomésticos e Habitos de Consumo (SINPHA, 1999).

O estagio atual do trabalho encontra-se na analise do estudo-piloto para
verificar a pertinéncia da hipotese de pesquisa, além da definicdo dos objetivos, da
metodologia da pesquisa e da forma de analise dos resultados, bem como da
revisdo bibliogréfica,

4, CONCLUSOES

Através das andlises do estudo-piloto e também das configuracbes que seréao
feitas nos fechamentos opacos, abrangendo as diferentes possibilidades de melhoria
do desempenho térmico e energético, com base nos resultados de simulagéo
computacional, poderemos dizer se as indicagdes da norma se confirmam ou néo, e
se os limites das caracteristicas térmicas dos fechamentos ali indicados deveréo ser
revistos.
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