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1. INTRODUCAO

A grande quantidade de residuos sélidos vegetais que sédo descartados
apds o consumo doméstico, comercializacdo e industrializacdo de frutas, é
altamente significativa. Parcela expressiva desses residuos deixa de ser
reaproveitada e acaba sendo depositada no lixo doméstico, gerando uma série de
problemas ao meio ambiente, tais como: ocupacao do espaco, estética, saude
publica, degradacdo de recursos naturais, custos de recolhimento e
processamento. Estes itens representam custos de mao-de-obra, transporte,
energia e comprometimento do bem estar e do ambiente (Nolasco, 1993).

Dentre os residuos vegetais, disponiveis para a reciclagem, tem-se as
cascas de bananas que, em funcdo da crescente producdo de bananas, chegam
a cerca de sete milhdes de toneladas/ano, no Brasil (FAO, 2010). Considerando-
se que em um quilo de bananas 65% é polpa e 35% sao cascas e talos, percebe-
se o0 volume de materiais que sdo desperdi¢cados nos lixées domésticos.

Assim como as arvores, a casca e o talo da banana dao origem a fibras
vegetais capazes de serem usadas em compoésitos. Considerando esta
possibilidade, no presente trabalho estuda-se um processo de obtencéo de fibras
vegetais ao partir do talo e cascas de bananas do género “musa cavendishii’,
para uso como reforco em compdsitos cerdmicos destinados a obtencdo de
placas termo isolantes.

A escolha da banana "musa cavendishii' deve-se as da fibra obtida que,
segundo DUARTE, 2012, apresenta elevado volume de vazios e de absorcao de
agua, bem como resisténcia a tracdo semelhante, em média, a das fibras de
polipropileno. Estas caracteristicas sdo fundamentais para a obtengcdo de
isolantes térmicos de grandes dimensdes e pequena espessura, ou seja placas.

O interesse de focar na obtencdo de placas termo isolante esta na
indisponibilidade deste produto no atual mercado da construgao civil € na intencao
de oferta de uma melhor condicao de conforto térmico para as habitagdes.

Além disto, espera-se com esta pesquisa reduzir o impacto ambiental
provocado pelos residuos da banana e, também, diminuir a poluicdo provocada
pelos processos de obtencao de fibras vegetais que, em sua maioria, sdo grande
geradores de residuos quimicos considerados como fontes efetivas de poluicao
da agua e do solo.
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2. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento deste estudo, inicialmente, fez-se uma revisdo
bibliografica sobre processos usados na obtencédo de fibras vegetais a partir de
residuos agricolas.

Posteriormente, partiu-se para a obtencéo das fibras a partir da colocacao
das cascas e talos da banana do género “musa cavendishii sob efeito de calor
Umido (127°C) e alta pressdo (1,5 kgf/cm?), por um periodo de 2 horas. O
equipamento utilizado para este fim foi um autoclave. O processo utilizado deu
origem a uma polpa que foi desagregada manualmente e lavada em uma peneira
(48 Mesh) dando origem a feixes de fibras. Para garantir a eliminacdo do material
indesejado (proteinas, gorduras, glicose, frutose, sacarose, maltose e amido),
presente nos residuos da banana, a polpa foi colocada em uma solucao comercial
de hipoclorito de sbédio 2,0 a 2,5% (em peso), por 48 horas. Tal procedimento
possibilitou o clareamento dos feixes de fibras.

Para a obtencéo das placas termo isolantes foram elaboradas formulacées
de massa de cimento branco com os feixes de fibras, nas propor¢des de 10, 20,
40 e 50%, em massa. A partir destas foram conformados, por prensagem com
aplicacdo de uma carga de 5 toneladas, corpos de prova nas dimensdes de
100mm x 100mm e 10 mm (largura, comprimento e espessura, respectivamente),
que serdo usados para a determinagao do indice de porosidade, segundo ASTM
C 373/94, e da resisténcia a flexdo a trés pontos, em uma maquina de ensaio
universal, modelo INSTRON — D3000. Os corpos de prova estdo em fase de cura,
que esta prevista para um tempo de 28 dias.

Para a caracterizacdo da propriedade isolante das placas obtidas, os
corpos de prova serdo carcterizados segundo a norma ASTM E — 1225/87 — 93 -
Test method form thermal conducticity os solids by means of the guarded —
comparative — longitudinal heat flow techinique.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 1 apresenta os feixes de fibras obtidos a partir das cascas e talos
da banana do género “musa cavendishii, pelo processo de calor umido e alta
pressao (fig. 1a) e apés o método de branqueamento com hipoclorito de sodio
(fig. 1b).

Também, faz parte deste estudo, a definicdo do melhor sistema de cura e
secagem dos corpos de prova. Para tanto, experimentou-se a secagem em
estufa, por 12 hs, a temperatura de 50°C, de um corpo de prova com 50% de
feixes de fibras. A figura 2, exemplificadamente, apresenta o resultado obtido.
Nesta pode-se ver que a secagem acelerada levou a deformacao da peca sem o
surgimento de trincas. Este resultado indica ser possivel acelerar o processo de
secagem a partir de um estudo especifico da umidade da massa e espessura do
corpo de prova.



(a)

Figura 1 - Feixes de fibras obtidos de cascas e talos da banana do género “musa cavendishii. (a)

Processo de calor umido e alta pressao; (b) Tratados com hipoclorito de s6dio a 2,0 e 2,5% (em
peso).

Figura 2 — Corpo de prova com 50% de feixes de fibras obtidos a partir de talos da banana do
género “musa cavendishi’, seco em estufa, por 12 horas, a temperatura de 50°. C..

4. CONCLUSOES

Considerando o momento atual deste trabalho que encontra-se em fase
inicial de testes, os resultados, até entao, obtidos indicam que:

e E possivel obter feixes e fibras de cascas e talos da banana do
género “musa cavendishii, pelo processo de calor umido e alta
pressao.

7

e O tratamento com hipoclorito de sédio € eficiente no processo de
eliminagdo da matéria organica e branqueamento dos feixes de fibras
de cascas e talos da banana do género “musa cavendishii.
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e A possibilidade do emprego do hipoclorito de sédio no tratamento dos
feixes de fibras é uma alternativa ecolégica porque seu emprego nao
representa um grande impacto ambiental.

e A utilizacdo de cimento branco como aglomerante apresentou-se
adequada.

Testes de porosidade e resisténcia mecanica estdo sendo feitos e os
resultados serdo apresentados durante o ENPOS 2012.
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