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1. INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica no ambiente urbano-industrial € um problema
existente nos Ultimos séculos, sendo associado, principalmente a queima de
combustiveis fésseis. O crescimento do numero de veiculos automotores e de
industrias aumentou em grandes propor¢des as concentracées de poluentes,
causadores de uma série de doencas respiratorias, bem como outros maleficios a
saude.

O sistema respiratério € o mais suscetivel aos efeitos causados pela
poluicdo, nesse caso, a fuligem, composta por particulas microscopicas chegam
aos alvéolos pulmonares através da respiragéo do ar poluido.

A composicdo do material particulado pode incluir varios elementos
quimicos, especialmente metais e compostos de carbono. Esses elementos sao
geralmente associados a poluicdo urbana (veiculares e industriais) e estao
presentes, principalmente nas particulas finas e ultrafinas (BERGAMASCHI et al,
2007).

Segundo Baird (2002) as particulas inalaveis sao classificadas em finas
(2,5um), ultrafinas (0,1um) e grossas (2,5um a 10 ym). Nos ultimos anos, érgaos
governamentais de muitos paises tém monitorado os materiais particulados (MP).
Em relacdo as particulas finas seu didmetro € menor que 2,5 um (PM 2,5) elas
sao derivadas de processos de combustao e produgéo de energia.

A exposi¢dao ao MP em nivel ambiental tem sido amplamente documentada
a partir de estudos epidemioldégicos demonstrando que a exposi¢cdo aguda ou
cronica contribuiu para o aumento de admissoes hospitalares.

A concentragcédo de poluentes é influenciada por variagées de temperatura e
umidade que podem afetar a saude humana particularmente de idosos e criangas.
Essas variacbes podem ser encontradas nas diferentes estagcdes do ano. A
temperatura € um fator determinante para a dispersao dos poluentes uma vez que
nas camadas mais elevadas da atmosfera a temperatura € menor do que nas
camadas mais proximas da superficie terrestre onde essas sdo mais elevadas
(OGA et al, 2008).

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito, em 2011, houve um
aumento de 29,9 % em veiculos automotores nos ultimos cinco anos. De acordo
com o Censo de 2010, Pelotas situada no Sul do Brasil, possui 328 mil habitantes,
esse numero representa que de cada dez habitantes, cinco possuem algum
veiculo, os quais langam diariamente na atmosfera uma grande quantidade de



poluentes particulados e gasosos. Na regidao do extremo sul do pais pouco se
sabe a respeito do comportamento dos poluentes na atmosfera bem como os
fatores que influenciam na sua dispersdo. O objetivo deste trabalho foi analisar a
concentragdo de material particulado 2,5 em seis pontos diferentes na cidade de
Pelotas durante o Verao e Inverno.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Pontos de Monitoramento Ambiental

Os seis pontos foram escolhidos com intuito de representar a distribuicao
dos poluentes na cidade como um todo.

Foram escolhidos: Ponto no Cais do Porto (1) localizado na parte sul, Ponto
Areal (2) situado na regido leste, Ponto Centro (3) localizado na zona central da
cidade, Ponto Fragata (4) na regido oeste, Ponto Trem (5) na parte sudoeste e
Ponto Trés Vendas (6) na zona norte da cidade.

A Figura 1 apresenta a localizag&do dos 6 pontos

Figura 1 — Mapa indicando a localiza¢do dos locais avaliados.

2.2 Medicao de Material Particulado 2,5 ym (MP2,5)

Para medicdo do Material Particulado foi utilizado o equipamento DustTrak,
Modelo 8520, TSI Incorporated, St. Paul, MN, USA, que foi projetado para separar
o material particulado suspenso no ar nas categorias inalavel (com diametro
aerodindmico maximo menor que 10 um) ou fino (com didmetro aerodindmico
maximo menor que 2,5 um), medindo a concentracao de particulas sobre um leito
filtrante que possui um laser infravermelho. No caso deste experimento foi
monitorada a por¢do fina de material particulado, correspondente ao MP2,5
durante 48 horas, nas estacdes do ano Verao e Inverno no ano de 2012.
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2.3 Analise Estatistica

Os dados foram expressos como média + erro padrdo. Para avaliar a diferenca
estatistica entre as concentracées de MP nos diferentes pontos, foi aplicado o
teste de Analise de Variancia seguido do teste post-hoc Tukey o nivel de
significancia estabelecido foi 5% (P<0,05). A anélise dos dados foi feita utilizando-
se o programa estatistico SPSS versao 11.0 (SPSS Inc., an IBM Company
Headquarters, Chicago, IL, USA).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram expressos como media + erro padrdo. A Figura 1
apresenta os dados obtidos em relacao ao Veréao e Inverno.
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Figura 1 — Resultados do MP no Veréo e Inverno

O presente estudo avaliou a qualidade do ar na cidade de Pelotas localizada
no Sul do Brasil, através do monitoramento de MP25. De forma geral, foi

observado diminui¢do da qualidade do ar na cidade, sendo constatada uma maior
concentracao de poluentes no Inverno em relacéo a estacao do Verao.

Ao analisarmos no Veréo os pontos Porto (27,9 + 1,31) e Areal (25,9 + 1,71)
esses apresentaram maior concentragdo MP (ug/m®) sendo diferentes dos demais
pontos avaliados (ANOVA seguida de Tukey P < 0,05). No inverno podemos
observar uma mudanca na concentracdo de material particulado em todos os
pontos analisados. O ponto Porto continua apresentando elevados valores de MP
(84,6 + 13,9) sendo diferente apenas do ponto Trem que apresenta menor
concentragao de MP (36,5 + 4,9) no Inverno (ANOVA seguida de Tukey P < 0,05).
Quanto ao ponto central onde houve maior variacdo dos poluentes, este no verao,
apresentou concentragdes de MP (11,9 + 0,7) devido a ocorréncia de ilhas de
calor favorecidas pela presenca de prédios, asfaltos e outras fontes. No inverno o
ponto central apresentou maiores concentragoes (78,6+18) de MP principalmente
por sofrerem influéncia de varidveis meteorolégicas como umidade relativa do ar,
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precipitacdo e velocidade dos ventos. E importante ressaltar que o fluxo de
veiculos automotores é um dos fatores determinante para a variagdo dos niveis
de MP nas diferentes estacdes, bem como as caracteristicas ambientais, como,
por exemplo, a presencga ou auséncia de vegetacao.

4. CONCLUSOES

A preocupacdao mundial acerca da emissao das particulas finas e da
necessidade do gerenciamento das mesmas tem crescido de forma substancial.
No Brasil, ainda ndo ha padrdo de emissdao para o material particulado fino,
entretanto, ja é reconhecida a necessidade da existéncia de um padrao nacional,
que esta sendo viabilizado. Enquanto, esse nao entra em vigor, utiliza-se como
base para os estudos nacionais o padrdo internacional, estabelecido pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), que € mais restritivo do que o dos
Estados Unidos, sendo o padrao diario de 25 ug/m3 e o padrao anual é de 15
ug/ms.

Os resultados obtidos no Verdao sdo menores do que os do Inverno e estao
dentro dos parametros preconizados pela Organizacdo Mundial de Saude 25
Mg/m3 de exposicao ao MP. Porém os resultados obtidos no inverno sao maiores
e no ponto do Trem, onde houve menor concentragdo de MP, ainda esta acima do
valor preconizado. O aumento na concentragcdo de MP esta relacionado
provavelmente a menor dispersdo de poluentes causada pelo fendmeno de
inversao térmica tipico do inverno.

Diante dos dados alcancados, o presente estudo revela uma preocupagao
com a qualidade do ar do referida cidade, visto que os poluentes ali detectados
podem causar efeitos deletérios a saude humana. Mais estudos abordando outros
poluentes do ar sdao necessarios para um maior detalhamento do grau de
exposicdo e seu impacto sobre a salde.

E necessario uma atencdo maior acerca das emissdes do material
particulado fino, principalmente, levando em consideragdo os efeitos adversos
que esse poluente causa a populacao. Espera-se que, com o estabelecimento do
padrdo de emissdo permitido nacionalmente, haja uma maior consciéncia dos
prejuizos da alta emissdo e, especialmente, uma maior fiscalizagao, tanto das
fontes emissoras fixas, isto é, industrias, quanto das moveis, ou seja, dos
automoveis.
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