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1 INTRODUCAO

O dominio da geometria e, consequentemente, de maneiras de
representacdo da forma geométrica para a sua geracao, controle e manipulacéo,
sao condicfes necessarias para atribuir liberdade formal a um projetista.

Gaudi transcendeu seu tempo, apoiando-se em uma ampla
fundamentacdo geométrica e valendo-se de meios construtivos de representacao,
essencialmente maquetes fisicas, para idealizar formas complexas de sua
arquitetura. GIRALT, 2002, nos faz compreender que a obra de Gaudi transmite
leveza em suas composi¢cdes por ser uma combinacdo entre o oficio construtivo,
uma visdo estrutural profunda e uma investigagdo geométrica de formas. ALSINA,
BUXADE e MARGARIT, apud GIRALT-MIRACLE (2002), através de andlises das
obras deste arquiteto, destacam a exaustiva utilizacdo de processos de intersecao e
concordancia entre as superficies regradas, resultando em maior complexidade da
forma.

Para FERNANDEZ, 2010, o uso de superficies regradas de dupla
curvatura (hiperboloides, paraboloides, helicoides e condides) além de criar uma
arquitetura rica e uma plastica caracteristica e expressiva, alcanca eficacia
estrutural. O autor explica que a dupla curvatura proporciona uma elevada rigidez e
capacidade de transmissao das acdes mecanicas através das bordas ou dos pontos
de apoio.

Atualmente, a partir dos meios digitais, sao disponibilizados recursos que
permitem maior agilidade, otimizando a representacao, possibilitando a visualiza¢éo
dindmica e favorecendo a compreensao da forma.

Este trabalho, de interesse didatico, investe na estruturacao de atividades
de representacdo grafica que habilitem os estudantes de arquitetura a geracao,
controle e manipulagdo de superficies a partir de meios digitais. Neste momento,
restringe-se o estudo a representacdo digital de casos de concordancia entre
superficies regradas, tendo em vista as consideragcbes anteriores e a
disponibilizacdo de um material didatico, MATEUS (2006; 2010-2011), que da apoio
tedrico ao desenvolvimento do trabalho. Deve-se destacar que o contexto de
formacéo trabalhado, até entdo trata da representacdo digital e individualizada de
cada um dos tipos de superficies regradas, como registrado em PIRES et al (2011).
Frente a isto, este estudo busca inicialmente compreender as possibilidades de
representar situagbes de concordancia entre tipos diferentes de superficies
regradas, a partir de uma ferramenta digital, usual no contexto trabalhado, e logo
desenhar atividades didaticas que exercitem esta habilidade de representacao.
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2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho replica o método adotado em PIRES et al, 2011, o qual
busca obras de arquitetura que possam ilustrar o tema estudado e servirem de
modelo para os exercicios de representacao, tratando de contribuir, j& em processos
iniciais de formacdo em arquitetura, a aquisicdo de vocabulario e repertério
geomeétrico para o projeto.

O estudo esta sendo realizado através das seguintes etapas:

Revisao: Inicialmente foram estudados processos de representacao grafica digital
de superficies regradas, individualizadas, sistematizados em PIRES et al, 2011.
MATEUS, 2006 e 2010-11, destacando a associagdo entre 0s conceitos de
continuidade e concordancia ao de tangéncia, apresenta cinco casos de
concordancia entre superficies regradas, sempre de paraboléides hiperbolicos com
os demais tipos de superficies regradas: hiperboloides de revolucdo, condides,
cilindroides, helicéides de plano diretor e passagens enviesadas (Fig. 1). Estes
casos sao adotados neste trabalho como referenciais para o estudo de
representacdo através das tecnologias digitais.
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Figura 1 - Concordéancias entre superficies regradas ndo planificaveis. Fonte: Mateus, 2010-11.

Selecdo de obras arquitetbnicas: Buscam-se obras de arquitetura que possam
exemplificar a aplicacdo dos casos de concordancia entre superficies regradas. Em
Pires, 2011, foram identificados casos que envolvem a associacao entre superficies
cilindricas (IKMZ, Herzog e Meuron) entre condides e cilindréides (Escolas da
Sagrada familia, Gaudi), entre cilindréides (Adega Ysios, Calatrava) e entre
conbides (Igreja Cristo Obrero, Dieste, 1960), desta maneira, nenhuma
enquadrando-se no envolvimento de parabol6ides hiperbdlicos como indica
MATEUS (2010-11).

Processos de Modelagem: Os processos de modelagem foram desenvolvidos no
software Google Sketchup, por se tratar de um programa gratuito e usual no
contexto trabalhado. Além disso, 0 método de representagdo necessario para gerar
estas superficies neste programa auxilia ao interesse didatico em explicitar suas
geratrizes e diretrizes, para melhor compreensdo do seu processo de geragao. Isto
ocorre porque este software ndo consegue gerar as superficies regradas nao
planificaveis se tais elementos ndo estiverem representados. Esse processo nao
acontece em outros programas de modelagem, tal como 3d max, Rhinocerus e
AutoCad, os quais geram as superficies com apenas 0s contornos das mesmas.

Estruturacdo dos materiais didaticos, validacdo e sistematizacdo: Materiais
didaticos estdo sendo produzidos para registrar estes processos, e serao abordados
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em sala de aula através de oficinas de ensino/aprendizagem, que deverdo ser
inseridas na disciplina de Geometria Gréfica e Digital l1lI/FAUrb/UFPel, a qual estuda
as formas em questéo. A partir destas oficinas, os materiais poderao ser revisados e
reestruturados, a partir da analise dos resultados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento, ndo foram identificadas obras que ilustrem os casos
identificados por MATEUS (2010-11), no entanto avangou-se na etapa de
modelagem que exigiu um processo exaustivo de investigacdo nas técnicas
adequadas para a obtencdo das superficies. Foram realizados os processos de
concordancia entre quatro dos cinco casos demonstrados em MATEUS: paraboloide
hiperbdlico x hiperboloide, paraboloide hiperbdlico x condide, paraboloide hiperbdlico
x cilindréide e paraboloide hiperbdlico x helicoide axial de plano diretor (Fig. 2)
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Figura 2 — Resultado dos exercicios de concordancia entre tipos de superficies regradas
ndo desenvolviveis: Na imagem superior: ilustrac@o das etapas do processo de modelagem; na
imagem inferior: vistas ortograficas e perspectivas. Fonte: Medeiros, Pires e Nunes, 2012.

Os processos de modelagem serdo testados em outros softwares além do
Google Sketchup, pois estamos encontrando restricbes para geracdo das formas
estudadas, conforme ilustra a figura 03. Os modelos representadas na primeira linha
da figura 2 foram obtidos através da geracdo de partes das superficies e posterior
juncao destas partes, como maneira de resolver as restricdes citadas.
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Figura 3 - llustrac&do dos problemas ocorridos durante o processo de modelagem. Fonte: Medeiros e
Pires, 2012.
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A pesquisa tera continuidade, buscando a concordancia entre todos esses
tipos de superficies regradas. A proxima etapa serd identificar obras de arquitetura
com os tipos de superficies ja representadas e estruturar processos de modelagem
destas obras.

4 CONCLUSAO

Foi possivel sistematizar a modelagem virtual dos processos de
concordancia entre quatro dos cinco casos de superficies regradas néo planificaveis.

O registro dos procedimentos adotados, destacando-se a base conceitual,
constituiu um material didatico util para incrementar as atividades de disciplinas de
geometria gréfica e digital. Contribui para a formacdo nos estagios iniciais de
arquitetura, auxiliando a habilitar os estudantes ao dominio tanto da forma como dos
proprios meios de representacao, por exigir um dominio avancado das ferramentas.

Este trabalho se insere no ambito do Projeto PROBARQ (Producéo e
compartilhamento de objetos de aprendizagem para o projeto de arquitetura),
financiado pelo CNPqg e conta com o apoio da PRG/UFPel, através de bolsa de
ensino.
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