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1 INTRODUCAO

O ressalto hidraulico caracteriza-se por uma brusca elevagdo no nivel
d’agua em um canal devido a mudanca do regime do escoamento torrencial ou
supercritico para fluvial ou subcritico (Porto, 2006). Este fendmeno € amplamente
utilizado em obras hidraulicas como forma de dissipar a energia a jusante do
escoamento, minimizando as forgas erosivas no fundo do canal. O conhecimento
das pressoes flutuantes e extremas minimas é necessario para que se possa mitigar
os efeitos de macroturbuléncia do escoamento, tais como fadiga, cavitacdo e
ressonancia, ainda na fase de projeto dessas estruturas (Teixeira, 2008).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o tempo minimo de amostragem
experimental, utilizando uma abordagem estatistica convencional, das pressdes de
fundo no canal que seja segura quanto a representatividade da amostra e, ao
mesmo tempo, breve o suficiente para que o tempo de processamento dos dados
seja diminuido.

2 MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram adquiridos em trabalho
experimental realizado por DAl PRA (2011) em um modelo hidraulico de uma bacia
de dissipacao (Fig. 1), na qual foram impostas vazdes de 0,050; 0,075; 0,100; 0,150;
0,200 e 0,250m?3/s, onde foram coletadas as pressdes instantaneas em 14 pontos ao
longo da curva de concordancia e do canal de dissipacdo (DAl PRA, 2011). Este
trabalho analisou apenas os pontos onde os efeitos da curva de concordancia néo
sdo observados, ou seja, no trecho plano da estrutura hidraulica. As pressdées
instantaneas foram obtidas usando-se transdutores de pressédo com precisdo de + 3
milimetros de coluna d’agua (mm.c.a.), frequéncia de aquisicdo de 500 Hz e tempo
de amostragem de 10 minutos.

Figura 1 - Modelo hidraulico de bacia de dissipacdo (DAl PRA, 2011).
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Para determinar o menor tempo de amostragem foi elaborado um modelo
de planilha eletrénica que divide as séries originais em subséries com variagdo de
um minuto, apresentando as pressdes com probabilidade de ocorréncia de 1% (P1%)
e 0 desvio padrdo de cada subsérie. Os pontos obtidos foram plotados em um
grafico relacionando pressdes e tempos de amostragem juntamente com as
envoltérias superior (linha sélida em azul) e inferior (linha sélida em amarelo),
delineando a faixa maxima de erro dos transdutores em relacdo a seérie original,
como exemplifica a Fig. 2.
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Figura 2 - Exemplo de grafico gerado a partir das amostras das subséries com probabilidade de
ocorréncia de 1%, com envoltérias de + 3 mm.c.a.

Na segunda etapa todos os gréaficos gerados foram analisados para se
determinar a subsérie com menor tempo de amostragem em que todos 0s pontos se
encaixem perfeitamente dentro da faixa de precisdo do sensor. No caso do exemplo
da Fig. 2 o tempo de amostragem ideal foi de 5 minutos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apols a analise dos dados obtidos para os tempos de amostragem de
cada transdutor adotou-se a adimensionalizacdo dos paréametros como forma de
comparar os resultados obtidos de ensaios com diferentes valores de vazao.

Os tempos de amostragem em minutos (t;) foram adimensionalizados em
funcdo da velocidade da agua no ponto de inicio do ressalto (v1), da pressdo meédia
obtida em cada sensor (Py) e do Numero de Froude no inicio do ressalto (Fr),
conforme Eq. 1.

ta*1q

Yoam = PooFT (Equacéao 1)

A posicao ao longo do ressalto (X) foi adimensionalizada em funcéo da
posicdo do Inicio do ressalto com relacé&o ao inicio do trecho plano do canal (P;), da
ldmina d’agua na posicao final do ressalto hidraulico (y.) e da lamina d’agua no
ponto de inicio do ressalto (y;), conforme Eq. 2.
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Xadm = X%“ (Equacéo 2)
Y2—YV1

Os resultados adimensionalizados obtidos para as flutuacées de presséo
atuantes junto ao fundo do canal séo apresentados na Fig. 2 e os resultados para as
pressdes com probabilidade de ocorréncia de 1% sdo mostrados na Fig. 3.
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Figura 3 - Tempo de amostragem minimo para as flutuacdes de presséo.

A partir dos resultados adimensionalizados de pressdes flutuantes foi
possivel ajustar uma curva potencial que descreve o comportamento das pressées
no fundo do canal (Eq. 3). O coeficiente de determinacao do ajuste (R?2) € de 0,788.
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Conforme a Fig. 4, também foi possivel ajustar uma equacdo com o0s
resultados das pressdes minimas adimensionalizadas, conforme Eq. 4. O R2 do
ajuste foi de 0,74.
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Figura 4 - Tempo de amostragem minima para pressdes com probabilidade de ocorréncia de 1%.
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Como pode ser visto nas Figs. 3 e 4, foi possivel realizar um bom
agrupamento dos pontos a partir dos numeros adimensionais escolhidos,



CIC m—

UFPELOTAS 21° Congresso de Iniciagao Cientifica | 42 Mostra Cientifica | Universidade Federal de Pelotas

>>>>>

salientando que optou-se por apresentar ambas equacdes a partir de uma
abordagem matemaética potencial.

4 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou um método para a determinacdo de tempos
minimos de aquisicdo experimental de dados de pressfes em ressalto hidraulico
livre que garantam a representatividade da amostra sem comprometer a analise
posterior dos dados. A determinacdo se d& a partir da lei que estabelece o tempo
minimo de amostragem em ressalto hidraulico livre utilizando-se transdutores de
pressao com faixa de erro de +3 mm.c.a. com amostragem em 500Hz de frequéncia.
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